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RESUMO: Trata-se de uma analise estatistica envolvendo dados obtidos em 54 areas de pesquisas
de agua subterrdnea em aluvides no oeste-sudoeste e centro sul do Rio Grande do Norte,
distribuidas em 34 bacias hidrograficas. E uma primeira tentativa de correlagfo entre atributos (por
exemplo, elementos dimensionais, geoldgicos, morfométricos, etc) das aluvides e das respectivas
bacias hidrograficas onde se desenvolveram esses depositos. Os resultados mostraram que as
aluvides estudadas sdo em geral pouco espessas (4,5 a 7,5 m), com cerca de 70% de areias (3 a 5 m),
possuindo condutividades hidraulicas na faixa de 0,14 a 3,5 x10™ m/s. Os baixos coeficientes de
correlagdo obtidos, ndo sugerem ligagio significativa entre os atributos estudados, mas ndo se
descarta a possibilidade de melhores resultados com atributos mais homogéneos do que os
utilizados neste trabalho.
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INTRODUCAO

A importancia dos aquiferos aluviais para abastecimento d'agua em areas urbanas e rurais de
vérios municipios do interior do Estado do Rio Grande do Norte, bem como de outros Estados do
Nordeste, tornou-se fato ja comprovado. Isto porque as proprias condigdes naturais de formagdo
desses depdsitos sedimentares (quase sempre de pequenas dimensdes), sdo favoraveis a uma rapida
renovago das suas reservas hidricas subterrineas e a uma implantagio de captagdes relativamente
simples e de baixo custo. Tais condigdes aliadas a uma qualidade quimica geralmente boa das aguas
desses aquiferos, permitem que sejam aceitas para usos diversos (humano, pecuéria, irrigagdo e
outras atividades).

. Diante dessa importancia o trabalho procurou definir atributos que podessem auxiliar na
definigdo de uma metodologia para uso na identificagio de setores dos vales de rios e riachos com
presenga de aluvibes mais arenosas e permeaveis. Ou seja, areas de maior potencial para explotagdo
de dguas subterréneas e portanto mais indicadas para a implantagio de captagdes.

Como base para a regionalizagdo das estimativa de reservas hidricas subterrineas foram
qualificadas como atributos das aluvides, as ocorréncias de clasticos permeéaveis (espessuras e
porcentagens de areia) e as espessuras totais das aluvides. Como atributos das bacias hidrogrdficas,
passiveis de serem responsaveis pela origem, formagdo e natureza dos depositos aluviais, foram
considerados, a nivel de investigagdo preliminar (extraidos de mapas topogrificos na escala
1:100.000), as areas de drenagem, comprimentos axiais, larguras médias e declividades médias, bem
como as porcentagens de superficie ocupadas pelas diferentes formagdes geoldgicas.
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Na verdade, o melhor aproveitamento dos recursos hidricos subterrdneos de aqgifergs
aluviais, requer um conhecimento detalhado nfo somente de suas caracteristicas dimen'sxonals,
litolégicas e hidrodindmicas mas também dos controles geologicos, geomorfologicos e
morfométricos das bacias hidrograficas, que supostamente governam a natureza e a forma de
ocorréncia dos pacotes aluviais.

CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA E PROCEDIMENTOS

As pesquisas foram desenvolvidas principalmente sobre trechos de ocorréncia de rochas
cristalinas pré-cambrianas (migmatitos, gnaisses diversos, micaxistos, granitos, etc.) do Estado do
Rio Grande do Norte, que ocupam cerca de 60% da superficie estadual, sendo 40% de rochas
sedimentares. Os referidos trechos estdo situados especialmente na porgdo meridional oeste-sudoeste
¢ centro-sul do Estado e sdo representativos dos locais de ocorréncia de coberturas aluviais
quaternarias desenvolvidas ao longo de rios e riachos que drenam as principais redes hidrograficas
existentes, conhecidas como Sistema Apodi-Mossoro e Sistema Piranhas-Agu.
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Fig. 1 - Localizagfo dos municipios onde foram desenvolvidas pesquisas de d4gua subterranea em aluvites

Para efeito deste trabalho foram identificadas e delimitadas nesses sistemas 34 bacias
hidrograficas a montante de &reas de pesquisas de &gua subterrdneas realizadas pela
CAERN/PLANAT através de sondagens em 2", pré-selecionadas em vales aluviais de 32 municipios
do Rio Grande do Norte, como mostra a figura 1. Predomina nessa area clima muito quente, semi-
arido, tipo BSw'h' de Koppen, com médias pluviométricas normais estimadas entre 430 ¢ 700
mim/ano e evapotranspiragio potencial entre 1600 e 1900 mm/ano, caracterizando uma regidio de
seca generalizada durante quase todo o ano.

No estudo, foram levantadas junto 4 Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte
(CAERN), 54 4reas de pesquisa semelhantes & ilustrada na figura 2, das quais foram cadastraday
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informagdes de mapas de detalhe, sondagens, pogos de pesquisa e pogos produtores, perfazendo um
total de 558 pontos d'agua. Nas bacias hidrograficas foram determinados os valores médios dos
pardmetros dimensionais e morfométricos tais como: area de drenagem, comprimento e largura, fator
de forma, declividade média, altitudes e tipos de rochas.

Area de pesquisa

Fig. 2 - Locafiza(;ﬁo de uma area de pesquisa de dgua subterranea em aluvides.
Exemplo no vale do Rio Carnauba, municipio de Carnauba dos Dantas - RN.

Com respeito aos depositos aluviais, foram determinados os valores médios das espessuras
totais, espessuras de areia, porcentagens de areia e condutividades hidraulicas.O tratamento
estatistico dos elementos levantados das bacias hidrograficas e dos depositos aluviais (Diniz Filho,
1993). conduziu aos valores ilustrados nas figuras 3 a 5, apresentadas a seguir:
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Fig. 3 - Histogramas de frequéncia dos valores dos parimetros das bacias hidrograficas:
a) comprimento axial, b) largura média, c) area de drenagem, d) fator de forma

56

PARAMETROS MEDIOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

A figura 3 mostra os histogramas de frequéncia dos valores dos principais pardmetros das
bacias. afim de que se possa ter uma idéia da distribuigio dos mesmos. Os comprimentos axiais
(fig3a) variaram de 4 a 185 km, havendo porém 58,8% de valores abaixo de 20 km. As larguras
médias (fig. 3b) oscilaram entre 0,91 e 81 km, com 70% de valores abaixo de 9 km.

As dreas de drenagem (fig. 3c) cobriram uma ampla faixa de valores, desde 5 até 15043 km?
como se observa pela assimetria do histograma, o que talvez torne esse atributo sem valor
estatistico, todavia 70% dos valores foram menores do que 300 km?

O fator de forma (fig. 3d) expresso
pela relagdo entre a largura média e o
comprimento axial da bacia, ¢ um indice
(variével na faixa de 0 a 1.) indicativo da 10
maior ou menor tendéncia da bacia para
apresentar enchentes
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Frequéncia

As declividades médias tomadas ao
longo do perfil longitudinal dos cursos d'agua
estudados, de diferentes ordens, (fig. 4),
oscilaram entre 0,99 e 44,4 m/km, ficando 0 & 10 156 20 26 30 35 40 45 50
porém 41% dos valores abaixo de 5 m/km. Declividade média (m / km)
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Além desses pardmetros, obtidos a
partir de mapas topograficos na escala de
1:100.000, também foram levantadas as
altitudes médias das bacias, que nas partes mais baixas oscilaram mais frequentemente entre 100 ¢
300 m. e nas partes mais elevadas ficaram entre 300 ¢ 600 m.

Fig. 4 - Histograma das declividades médias das bacias
hidrogréficas

A analise do atributo geoldgico porcentagem de ocupagdo revelou que 95% das bacias se
encontram em pleno dominio das rochas cristalinas, com ocorréncia de pequena porcentagem de
rochas sedimentares nos 5% restantes das bacias. As diferentes Formagdes e Grupos de rochas,
existentes, sdo os seguintes:

Formagdo Serra do Martins  arenitos argilosos, caulinicos

Grupo Caicod migmatitos, gnaisses xistosos e bandeados
Formagdo Jucurutu biotita-gnaisses, hornblenda gnaisses, metarcosios
Formag&o Equador quartzitos puros, muscoviticos, metaconglomerados
Formag&o Serido micaxistos

Granitos granitos porfiriticos e equigranulares

Formagdo Acu arenitos finos, médios e grosseiros

Formag#o Jandaira calcareos

PARAMETROS MEDIOS DAS ALUVIOES
As distribuicdes de frequéncia dos valores dos quatro pardmetros analisados para os depositos

aluviais s3o mostradas nos histogramas da figura 5. As espessuras totais de aluvido (fig. 5a) em 91%
das areas aluviais estudadas foram inferiores a 10 m, predominando valores na faixa de 3 a 6 m. As
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larguras médias (fig. 5b) oscilaram entre 50 e 1600 m, com maior frequéncia para os valores entre
100 € 300 m. As espessuras médias de areia ( fig 5c) variaram entre 17 € 97 %, e em conjunto, 88%
dos valores apresentaram mais de 40% de areia. Os valores mais frequentes no entanto
correspondem ao intervalo de 60 a 70%.
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«Fig. 5 - Histogramas de ‘frequéncia dos valores médios dos atributos dos depositos aluviais estudados, a saber: a)
espessuras totais; b) larguras das faixas aluviais; c) espessura de areia; d) porcentagem de areia.

As condutividades hidraulicas revelaram valores entre 1,4x10™* e 3,5x107° m/s, indicativos de
areias finas a muito finas até areias grosseiras e cascalhos.

CORRELACAO DOS PARAMETROS DAS BACIAS E DAS ALUVIOES

Como um meio d? de.tectar algum grau de dependéncia passivel de evidenciar uma ligagdo
entre .elemcntos dimensionais e morfométricos das bacias hidrograficas e das areas aluvionais
pesquisadas, efetuou-se uma tentativa de correlagdo entre tais elementos usando para isso os valores

vmédl'os encontrados. Os resultados revelaram coeficientes de correlagdo muito baixos (quase todos
inferiores a 0,5 ).
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CONCLUSOES

As aluvides estudadas em 558 pontos amostrais distribuidos por 54 areas de pesquisa no Rio
Grande do Norte, sdo depositos de pequenas dimensdes, com espessura média definida no intervalo

conf95% = {5,57+0,29}m, contendo 70 % de clasticos permeaveis (areias finas, médias e

grosseiras). A espessura média de areia se encontra no intervalo conf95% = {4,03+0,22}m. Os
coeficientes de variagdo, tanto das aluvides como das areias, sdo da ordem de 65% e portanto
relativamente altos. Essa ¢ uma informagio importante a ser utilizada na regionalizagdo de
estimativas de reservas de agua subterrinea de aluvides em areas semelhantes.

A analise de regressdo entre os atributos dos depOsitos aluviais nas areas de pesquisa e das
bacias hidrograficas onde se encontram esses depositos, indicou uma fraca ou quase nula correlagdo.
Isso porém ndo ¢ suficiente para invalidar a metodologia adotada, pois além do numero de valores
amostrais utilizados ter sido relativamente pequeno, houve marcante heterogeneidade nos atributos
das bacias de drenagem consideradas. De fato, ndo se pode afirmar que os resultados serdo 0s
mesmos se forem modificados os critérios de definigio dos atributos. Pode-se dizer intuitivamente,
que para se obterem amostras mais homogéneas é preciso partir de bacias hidrograficas que sejam
absolutamente comparaveis, a fim de que os seus atributos também o sejam. Uma das alternativas
seria por exemplo, analisar bacias de drenagem de mesma ordem, assim definidas aquelas contendo
cursos d'4gua de mesma ordem. Raciocinio semelhante se poderia aplicar a todos os possiveis
atributos, o que talvez justifique o aprofundamento desse tipo de pesquisa para um nivel mais
detalhado, onde se possa contar com um numero mais amplo e mais homogéneo de valores
representativos de atributos, do que os utilizados neste trabalho.
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