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A POSSIBILIDADE DE POLUICAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS PELO
LIXAO DA MURIBECA

Waldir Duarte Costa(*) e Almany Costa Samtos(**®)

1. RESUMO

Como partc integrante de um projcto de bio-remediaglio do lixSio da Muribeca, localizado na
Regifio Metropolitana do Recife, foi realizado um cstudo hidrogeolégico preliminar a fim de detectar possiveis
niveis de poluiclo das dguas subterrincas no entdmo da referida drca. Os cstudos iniciais revelaram uma
contaminaclo restrita, quc deverd ser mclhor diagnosticada muna scgunda ctapa de pesquisa a ser
desenvolvida.

2. INTRODUCAO

O lxio da Muribeca comegou a funcionar no ano de 1985, na periferia do mmmicipio de
JaboatSio dos Guararspes, préximo da divisa com o mumicipio do Recife.

Trata-sc dc uma frca com sproximadamentc 60 hectares situada na cabeceira de um vale,
onde nascem slguns cémregos que viio desaguar no rio Muribcquinha, aflucnte do rio JaboatSo.

O lixfo funciona rcccbendo um volume de cflucntes sélidos domésticos, industrisis ¢
hospitalsres dos mumicipios de Recifc ¢ Jaboat§o dos Guararapes a uma taxa sproximada de 800.000 Ton/ano,
com grande diversificacio dos contaminantcs cnvolvidos ¢ com concentragbes de dificil quantificaglio,
mostrando um potencial clevado de cargas perigosas para a sside humana. A cspessura dessc depésito chega a
atingir cerca de 30 metros.

O estudo da possivel pohiiglio das dguas subterréncas, da sua cvoluglio cspacial ¢ temporal ¢
dos niveis de contaminagdo, cstiio sendo desenvolvidos num programa mmltidisciplinar de bio-remediaclio do
lixo acumuiado naqucla érca.

(*) Professor Titular da UFPE (aposentado), MS e DR, consultor autdnomo e
diretor da Costa Cons. ¢ Serv. Tec. ¢ Amb. LTDA
(**) Professor Assistente do Dept de Eng de Minas/UFPE, MS em Hidrogeol.
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3. CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA

A regiio cm questlio ¢ caracterizada por um clima tropical quentc ¢ Gmido, tipo AMs'
(Koppen), com taxa dc precipitaclio pluviométrica média amual de 1760mm, sendo o periodo chuvoso nos
meses de margo a agosto. A temperatura média anmal é de 26° C, com taxa de cvapotranspiracio real média
poval de 950mm. A umidade do ar situa-se em torno da média de 80%.

O relevo ¢ diversificado em morros ¢ colinas com cotas variando entre 10 ¢ 80 metros ¢ freas
planas representadas pelos vales fluviais com cotas inferiores a 10 metros. As fornmas abauladas sSio
tepresentadas por rochas do embasamento cristalino, enquanto as baixadas s§o cobertas por aluvibes.

A hidrografia tem como principal rio o JaboatSio que por sua vez recebe da érea do lixSio, o Rio
Muribequinha com scus pequenos tributérios, alguns dos quais alimentados pelo chorume emanado do lixSio. A
Jescarga do Rio Muribequinha medida no final do perfodo de cstiagem (margo de 1994) foi de apenas 4 Vs,
mquanto no mesmo periodo a descarga do chorume proveniente do lixfio foi de 1,1 Vs.

I. ASPECTOS LITO-ESTRUTURAIS

Na érea do lixio da Muribeca, aflorsm rochas graniticas ¢ granodioriticas do Pré-Cambriano
ndiviso, pertencentes a0 Complexo Migmatitico Granitdide da Provincia Borborema, dispostas na borda da
jub-bacia Picdade, constituida por sedimentos preenchendo uma fossa tectdnica mapeada por Rand (1976)
jom cerca de 2.000 metros de cspessura de sedimentos que mergulham suavemente para leste.

Sobre as rochas do cmbasamento cristalino ¢ dos scdimentos assorcados na fossa tectdnica,
worrem scdimentos inconsolidados do Quaternfirio ( aluvides, dunas ) ¢ scdimentos Tercio-Oaternérios
irenosos-argilosos do Grupo Barrciras.

Nos locais onde a rocha aflora foi cfctuado um levantamento das fraturas (deformagbes
petOnicas rupturais), constatando-se ser a dircgio predominantc proxima a N-S, transverssis ao lincamento
strutural das rochas locais.

A fossa tectbnica possui dircgio aproximadaments de N-S ¢ largura em torno de 3 Km.

O regolito ou manto dc intemperismo ¢ dc carfter arenmo-siltoso com fraglio argilosa ¢
spessura muito varidvel, desdc zero até no méximo 10 metros. Dentro do regolite encontram-sc blocos c
fmtactes da rocha inaltcrada.
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O mapa geolégico, aprescntado na figura 01, distinguc 05 depésitos abuviais do cmbasamento
aistaﬁndcmomasmincipismdetccudspwfoto-mmlo.

5. CONDICOES HIDROGEOLOGICAS

Na regifio objcto do cstudo cstlio prescnics dois tipos bastante diferenciados de aquifcros: o
aquifero intersticial representado por scdimentos areno-argilosos aléctones ou autdctoncs ¢ o aquifero fissural
representado por rochas cristalinas pré-cambrianas fraturadas.

Como aqoifcros intersticisis podem scr distinguidos dois tipos com caracteristicas
hidrogcolégicas distintas que slio : os depdsitos detriticos, predominantementc arcnosos, de origem aluvial
ocorrendo nas depressdes do relevo ¢ vales fluvisis, que slo os shuvibes; ¢ os scdimentos arcno-argilosos
autéctones, provenicntes da decomposiglio quimica das rochas do embasamento rochoso, que s8o os chuvidies ,
ou manto de intemperismo.

Os aluvifcs apresentam-se como faixas cstreitas ¢ de pouca cspessura (menos de trés metros),
nes proximidades da rca do lixfo, todaviaammlmconsidnwchncmcmpomammeddlqwu
moximadolsgovdcdoriohboﬂo.dcmcmdo cspcssnmdaordﬂndeumch'osnov* do risch o
Muribequinha.

Esscsdq)ésiosnhwids.doudosdcporoﬁadecpamemmmumﬂ
M&wsefdospowcshiﬂo,mmmﬁwom&cdepmmMMN
locgliza da drea do lixto . Na medida quc sc afasta ¢ reccbe outros tributérios, ocorre uma certa diluiglo,
diminuindo os niveis da poluiglio no agoifero akvisl

Oschxviks(oumgoito)shn&nanosdebixlpamew&vidoummdl
argilas provenicntes da decomposiclo dos fcldspatoseom'osninrisdarochaammvidoum
caracteristica, niio s¢ comporta como bom aquifcro, aliado sinda a sua descontinuidade cspacial motivada pela
decomposicio difcrenciada da rocha. Assim, esscs aqhiferos chuvisis sSo dc localizagho rostrita, som
continuidade aohxlgodemdaahmocwmdoﬂs&uscousaﬁnéhks.wi‘duwmccm
mmhdn@ucﬂ&”csom:.mm&smcmm:pwm
aqdfcroém&m'da.podcndo:téscrmﬁdam os perfodos de cstiagem prolongada.
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A vulnerabilidade maior desse aqifero a pohiigho, deve ficar restrita 2 érea circunvizinha a0
lixlio, devendo na ctapa scguinte dos cstudos, ser quantificado o nivel de poluiclio a que sc acha sujcito essc
nqg0ifero,

O agqtifero fissural tem por caracterfstica principal a heterogencidade ¢ anisotropia, além da
porosidade nula ¢ baiz: permeabilidade por ficar o fluxo de fgua restrito a zonas de fraturas cxistentes na
rocha. A infiltrag%io dos clementos polucntes se faz apés atravessar o regolito que em geral capeia a rocha. As
principais dircgbes de fraturas, na 4rea estudada, so de N-S (aproximadamente paralelas ao vale do rio
Juboatiio) ¢ E-W (quasc paralclas ao riacho Muribequinha); o préprio riacho tem o scu vale encaixado numa
zona de fatha ou fratura (ainda nfio determinada com precisfio) do embasamento rochoso.

Considerando o predominio da fragdo pelitica no manto de cobertura do cmbasamento
cristalino, ¢ bem possfvel que as fraturas sejam regeladas, tomando-as impermedvel & infiltragio das dpuas
poluldas sobrejacentes. Essa hipétese poderd vir a ser comprovada na ctapa scguintc de estudos, tendo em

vista que o fluxo das dguas nesse aqiifero deverd ter o sentido de ocste para leste, em funglio da topografia da
firon,

6. SITUACAO DO LIXO E RISCOS DE POLUICAO

O lixfio da Muribeca cstd acentado sobre rochas do cmbasamento cristalino com manto de
ulteragio pequeno da ordem de 1 a 2 metros. Esta litologia constitui um aqiifero fissural de grande anisotropia
¢ heterogencidade ¢ com baixo potencial hidrico subterrinco, cujo sentido de fhixo das 4guas subterriness, se
faz pelas fraturas abertas ¢ n¥o preenchidas por material fino impermedvel, possivelmente acompanhando a
(opoqnﬂa, no scntido ocste para leste, coincidente com o sentido da drenagem superficial que drena o fixgio.

A jusantc do lixdio , sproximadamente 500 metros, ocormre um aqhifero poroso aluvial de
prande cxtenstio, que recebe recarga do aqifero fissural, das precipitagfes pliviométricas ¢ dos rios que
drenam a rea. Este aquifero poroso mostra-se mmito vulnerdvel 2 poluigfio.

O lixdo da Muribeca, produz pela decomposiclio biolégica ¢ lixiviagio do lixo uma prande
quantidade de liquido de cor cscura (chorume), rico cm matéria orglinica, dejetos industrisis (inflaméveis,
Comosivos, toxicos ¢ reativos) ¢ microrganismos prejudiciais 3 satde ¢ que atinge os cursos de iguas‘
superficiais ¢ contamina as dguas subterriineas causando-thes poluig¥io ¢ riscos para a salide humana.
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Sendo assim, o lixdo da Muribeca sc constitui em uma fonte geradora de impactos ambicntais,
destacando-s¢ a contamiuagfo dos recursos hidricos por compostos orgdnicos, metais pesados ¢
microrganismos, tendo como causa principal a falta de uma drenagem ¢ uma barragem de contenglo para
impedir o escape de chorume.

A contaminado dos recursos hidricos pelo lixo cstudado, dé-sc principalmente no perfodo
chuvoso, pois as 4guas pluvizis provocam o amrastamento das particulas polucntes ¢ a clevagio do nivel
freftico, fazendo com que as 4guas superficiais ¢ subtcmrincas cntrem cm contato direto com camadas
contaminadas do solo ou com o préprio lixo.

Da analisc dos poluidores ocorrentes no lixo da Muribeca, pode-se tecer alguns comentfrios
sobre o risco de poluiglio nos meios aqdiferos:

Os metais pesados mais perigosos 4 sagdc humana (cadmio, chumbo, cromo ¢ merchrio)
tendem a ser imobilizados por precipitagdes ¢ outros processos fisico-quimico na zona nfo saturada do solo ¢
s6 migram em presenga de pH ¢ EH muito baixos, os quais podem permitir a sua mobilidade no meio aqiifero,
contudo sua presenga ¢ mais freqente nas dguas superficiais.

Os compostos orgimicos, sfo contaminantes solfveis, méveis ¢ persistentes nas dguas
subterriineas, ndo sofrendo retenclo significativa ou transformag8es durantc o scu deslocamento. Scgundo a
Organizagio Mundial de Satide (OMS) csscs compostos orginicos halogenados em concentragdes baixas (ug/l),

podem causar o cncer ¢ cm concentragdes médias (mg/l), causam ataque a0 sistcma nervoso ¢ Necroses,

sendo uma grave ameaca a0 homem.

Dentre o5 constituintes inorgfnicos, o nitrato ¢ o mais problemdtico, devido & sua generalizada
distribuicgio, alta mobilidade em sub-superficic, cstabilidade cm sistemas anacrébicos de dpuas subterrinens ¢
risco & saide humana.

A comtaminagio microbiolégica causada pelo lixo hospitalar nas fguas superficials ©
subterriincas, pode causar doengas como a febre tifide, desenteria bacilar, hepatite, célera, entre outras,

O virus da hepatite A, quando incorporade aos recursos hidricos pode ficar ativo por longo perfodo de
tempo, dependendo da oxigenaglio das guas superficiais ¢ subterrdncas ¢ da velocidade de migragho, podendo

contaminar os pogos, cacimbas ¢ rios situados nas proximidades do lixo.
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. ANALISES EXECUTADAS: RESULTADOS PRELIMINARES

Foram cxccutadas durantc csta primcira ctapa de trabalho, 8 (oito) andliscs fisico-
pulraicas, sendo 4 (quatro) em cursos de dguas superficiais, 3 (trés) no chorume, 1 (um) muma fonte (cxutério
watural do aqoifero chivial) ¢ 1 (um) no aqbifero fissural (cacimba cscavada na rocha cristaling). Foram sinda
wtudadas as 7 (sctc) andliscs cfetuadas pela CPRM durante o projeto SINGRE (1993) (tabela 01).

Para cfcito das 4guas subtcrrincas, s¥o importantcs os dados oriundos das dguas coletadas cm
(s de trado c nas fontcs.

As anilises reslizadas pela CPRM em trés amostras coletadas em furos de trado no deposito
fuvial, mostraram indicios de contaminagio por substincias polucntcs provenientes do lixdo, com parmetros
#a dos padrdcs de qualidade ambicntal da 4gua de DBO, aménia, clorctos, nitrato, nitrito ¢ sélidos dissolvidos
#aly, aprescntando valores baixos de DBO inferior a 6,0 mg/l ( valor médio de 3,4 mg/l); por outro lado o teor
b wuis om duas delas (MU-01-A ¢ MU-04-A) foi muito clevado, com sélidos totais de 15.457,5 mg/l ¢
§.356,0 mg/l, respectivamente.

As figuas de fontes foram todas de boa qualidade , tendo as duas fontes analisadas do regolito
0 DBO inferior a 2,0 mg/l ¢ os sélidos totais inferior a 200 mg/l; a Gnica fontc de fraturas no cmbasamento
whoso apresentou um DBO nulo ¢ os sélidos totais de 149,0 mg/L

As fguas subterrineas contidas em aqiferos fredticos rasos, como o aluvifio ¢ o regolito ou
#villo, acusaram baixos indices de poluigio quando comparadas com as dguas de cursos d"dgua superficisis,
fn tuxas inferior a : 6,0 mg/l de DBO, 280 mg/l de DQO, 50 mg/ de nitrogénio amoniacal, 7,07 me/l de
Kito, 27,1 mg/l de nitrato, 532,5 mg/l de clorcto, 25.356 mg/l de sélidos totais , 37,0 mg/ de sulfato ¢ NMP

coliformes fecais/100 mi de 200
) Apesar desses resultados, nfio sc pode cxcluir as dguas subterrineas do risco de poluigdio por
itals pesados , onde as andlises cfctuadas deram apenas resultados qualitativos, igualmente os compostos
nicos necessitam ser pesquisados.
Grande partc do chorume produzido pelo lixdo cstd sendo langado no riacho Muribequinha, o
Ml joga no rio Jaboatfio, quc por sua vez desfigua numa zona de manguc, contaminando a fauna existente

runguejos, peixes , ctc.), tomando os polucntes passiveis de cstarem presentes na cadeia alimentar do
nem.
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Uma parte do chorume, contamina as fguas subterrincas do aqtifero poroso atuvionar,
situado nas proximidades do lixdo , colocando a comumidade que utiliza as dguas deste aquifero para consumo
humano ¢m perigo.

O aquifero fissural ¢ pouco cxplorado para a captaclo dc dguas subterréncas, cxistindo porém
na drea a montante do fixdio alpumas cacimbas de pequenas profundidades (< 5 metros), que sio cxploradas
pela comunidade dos catadores de fixo. As dguas destas cacimbas aprescntam-se contaminadas pela falta de
higiene dos scus usudrios, 05 quais colocam cm contatos com cssas figuas residuos provenicntcs do lixo.

Os dados do projeto Singre de anfliscs de Sguas subterrincas coletadas cm trés furos no
aqiifero poroso aluvionar a jusante do lixio da Muribeca, sugerem que tanto as fguas superficiais como s
fguas subterrincas a jusantc do lixdo csta contaminadas contendo altos tcores de clorctos ¢ sélidos totais

dissolvidos, corroborandoe com os cstudos cfetuados neste projcto de reconhecimento preliminar.
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TABELA @1 - HIDROQUIMICA
AMOBIRA D'AQUA SUBTERRANEA CHORUNE
DETERMINACAO | 88 9 | M-01-a | W-82-A | W-B4-R | W-03 | @ "
o 6,6 7.6 6,1 4,8 5,5 5.4 8.1 | 7.8
[Cond Esp. Cpnho/om) | 183 10 |14 | 1m2 * [ 1054 | 5250
[Aloal Bioarb(ng/1)| 90,08 | 32,00 2430,00 | 1950,00
[8ol1dos Tot.(ng/1)| 127,08 | 149,99 |15.457,58| 425,30 |28.336,00| 202,00 | 2296,00 3069, M)
[Bolidos Vol.(ng/1)| 29,08 | 69,00 1419,00 | 1191,00
b0 (wg/l 0] 112,00 | 260,00 " * " 22,59 | 1300,00 | 065,00
(lbBo (wg/l 0,)| 0,00 9,00 2,80 | 2,20 6,00 | 2,00 147,00 | 93,00
[calodo  Cwg/l Co)| 8,00 | 30,60 | 64,00 | 10,60 » 0,70 | 230,90 | 164,90
[Magnesio (wg/l Mg)| 6,00 | 0,00 | 46,20 | 2,88 " 9,59 13,30 | 45,10
[Bodio  (wg/1 Na)| 14,00 | 26,20 810,00 | 640,00
[Potassio (wg/l K)| 1,78 | 2,20 114, | 624,00
[Bioarbonato (mg/1) 110,00 | 3,12 7,83
(Bulfato (wg/1 80,0 37,00 | 9,90 | 19,50 | 5, 5,00 | 796,00 | 39,0
[Cloreto (wg/1 €1 )| 22,00 | 20,00 | 332,50 | 11,60 9,79 | 1330,00 | 673,
[Nitrat Cug/1 MO @ a 005 | 1640 | a7 | 0D t »
[Mitrito (ng/1 O] & 2 1,00 | 4,3 0,60 | 7,07 a A
[Awonia (mg/1 MH,)| 5,33 | 4.82 0,66 | 90,49 | 50,18 | 8,4 85,21 | 7,99
[Porra  Cug/1 Fo )| < R # " * 9,35 t ¢
[Cadnio ¢ng/1 €4 ) # # * )
[crunbo Cwg/) Pb | - - n M * D g .
Cokwe  (mg/l Cud| ¢ [ % [ * [ t t
fcromo /1 Cr 3| ¢ ¢ * # * 0,08 t t
[Binco (ng/1 8n )| - - [ [ * ND - -
llca1, Feo, (n®/108m1) 20 # 389 200
Legenda 1
» 1 Major Quantidade de Elementos p 1 Presenca de Elementos
¢ 1 Menor Quantidade de Elemsntos ND : Nao Deteotavel
t 1 Tracos de Elementos # 1 Nao Obtido Resultado Devido Interferencia na Awostra

a 1 Ausencia de Elementos HU-83: Anostras de Aguas do PROJETO SINGRE
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