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APRESENTAGCAO - A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, através de
Convenio firmade em janeiro de 1982 - com a Companhia de Saneamentc do Para -
COSANPA e contando com o apoio logistico jocal da Prefeitura Municipal de Redengdo -
PMR, vem desenvolvendo o trabalho de Prospeccdo hirogeclogica na sede deste
municipio, desde junho de 1993,

A CPRM, dentro do Programa de Apoio a Gestdo Territorial - GATE, coordenado
pelo Nucleo de Geologia e Engenharia de Meio Ambiente da Amazénia e Centro Oeste-
NUGEMA-AM / CO, é o drgio planejador e executor das questBes técnicas.

O presente estudo retne dados concernentes a "Prospecgdo Hidrogeoldgica® no
substrato granitico do nicleo urbano de Redengdo-Pa, visando dotar a COSANPA e a
PMR de um instrumento que permita a alocagdo de pogos testes, com vistas a captagdo
da Adgua potavel existente nas fraturas do granito intrusive, a fim de proporcionar a
distribuigio desta agua subterranea a populagdo, minimizando, sobremaneira, os custos
financeiros destas obras.

Esta iniciatiativa propicionou a perfeita integracdo técnico-politica entre os governos
foderal, estadual e municipal.

1= INTRODUCi\O - Este trabalho apresenta os resultados da prospecgdo hidrogeoldgica
esenvolvida no nucieo urbano da cidade de Redenc&o, localizada no Sul do Para. A
delimitagdo dos agiiiferos fraturados existentes no granito intrusivo, denominado
‘ormalmente de Granito Redencdo, foi conseqiéncia da utilizagdo de metodologia
sisternatica em pesquisa hidrogeologica. As principais atividades foram (01) compilagio
Jibliografica, (02) fotointerpretagéo, (03) geologia estrutural, (04) geofisica aplicada, (05)
Nnventario de pontos d'agua e (06) perfuragdo de pogos testes. Foram executados
rabalhos de geofisica, como instrumento auxiliar na prospecgdo hidrogeoldgica, em uma
uxtensdo de 22.000 metros cobertos com eletrorresistividade, em arranjo dipélo-dipdlo e
sondagens elétricas verticais & magnetometria, gamaespectrometria e eletromagnetria -
VLF, como métodos auxiliares, em carater de testes. A analise hidrogeolégica sugeriu trés
\quiteros fraturados distintos para a area urbana da cidade de Redeng&o, definindo 13
Jontos passiveis de investigacao, através de sondagens, denominados aqgiifero central,
\qUITero norte e aquifero sui, cujos dados referentes acs mesmos serdo, individualmente,
\presentados em trabalhos posteriores, bem como alguns parametros do aqiiifero do
nanto intempérico. Os pogos tubulares, perfurados no aqlifero fraturado central,
evelaram vazbes de 31,700 1/h (pogo CPRM - 01) e 40.200 V/h (pogo CPRM - D2).
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2 - LOCALEACRO - A area, objeto deste estudo, esta localizada na regidio sudeste do
Estado do Para, entre os meridianos 50000° e 50910" de longitude oeste e os paralelos
8000 ® 8010' de latitude sul, abrangendo uma &area de, aproximadamente, 340Km2,
inserida no municipic de Redengdo e englobando a sede do mesmo (mapa anexo).

A contextualidade geoldgica da éarea ftrabalhada € quase que, totalmente,
constituida pela ocorréncia do Granito Redencdo e, no seu extremo nordeste, pele
Gnaisse Arco Verde, idade Arqueana, representante do embasamento da regifo.

Em termos de distribuigdo areal das rochas que constituem o quadro geoldgico loeal, cerca
de 95% é representada pelo Granito Redengdo e o restante (5%) pelo Gnaisse Arce
Verde.

3 - METODOLOGIA DE PESQUISA - A prospecgdo hidrogeologica teve por meta
identificar e avaliar o potencial dos recursos subterraneos em regido onde ocorrem rochas
graniticas intrusivas com significativo manto intempérico sotoposto.

Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos através de levantamente e analise
bibliografica, abordando aspectos fisico-climaticos, geologico-estruturais e topograficos,
escaila 1:100.000, do Municipio de Redengdo, assim como os coletados em campanhas de
campo, envolvendo inventario hidrogeologico de pontos d'agua, geoestrutural de detalhe,
hidrologia e geofisica, principaimente com eletrorresistividade, em arranjo dipdlo-dipdio e
sondagem  elétrica  vertical, aiém de magnetometria, gamaespectrometria ©
eletromagnetometria - VLF, como métodos auxiliares para testes e obras civis de
perfuragdo de pogo tubular profundo.

Em fase posterior, sera realizada campanha de coleta d'agua do manto de alteragéo
intempérica e do meio fraturado para analise da correlago fisico-quimica entre ambas, A
amostragem dos pogos sera selecionada de acordo com as condigbes morfologicas @
geoestruturais da area estudada.

4 - ASPECTOS ESTRUTURAIS - O arcabougo estrutural da area trabalhada &
representado por elementos planares e curviplanares que definem um quadro de padrio
simples e bastante mondtono, subdividido em dois dominios litoestruturais distintos. o
primeiro é representado por rochas gndissicas arqueanas, que representam cerca de 5%
da regide estudada, ocupam sua extremidade nordeste (NE) e exibem como elementos
estruturais principais: fraturas, falhas (direcionadas e normais) e Toliagé@o (protomilonitica a
milonitica) bastante conspicua; o segundo dominio ocupa os restantes 95% da area e @
representado por rochas graniticas pertencentes ao Granito Redengdo, que detém como
elementos estruturais proeminentes um conjunto gle sistemas de fraturas que se distribuem
nas mais diversas diregcdes e, subsidiariamente, falhas direcionais.

A compartimentago em dois dominios foi possivel aprfs a definicdo e
caracterizagdo do estilo estrutural, através do manuseio e an4d!se dos dados de campo,
interpretagdo de fotografias aéreas na escala 1:45.000 e imagens de satélite na escala
1:100.000 e, finaimente, bases cartograficas planialtimeétricas, escala 1:100.000, eiemento
este, importante na observagéo morfoestrutural,
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Foi possivel classificar, como direcional (transcorrente), o dominio onde ocorrem
rochas gnaissicas do embasamento, ou seja, da unidade litoestratigrafica Gnaisse Arco
Verde, mesmo com as poucas informages de campo, dominio ocupado por rochas da
unidade formacional Granito Redeng3o, o estilo estrutural foi classificade como
Extensional, onde os campos de tensdes exibem o1 posicionado verticaimente e o2 e o3
na horizontal.

O dominio estrtuial de maior interesse para a prospecgdo hidrogeoldgica é o que
apresenta elemer’ ;s estruturais do Estilo Extensional, representado, principaimente, por
familias de fraturas que, ac serem lancados no diagrama de rosete, mostram diregbes
muito variadas, onde dominam sistemas como N-S; N30-40E; N40-50W; N50-70E; N60-
BOW e E-W. Estes sistemas de fraturas se apresentam, em sua maioria, com
caracteristicas extensionais.

Em mapa, as descontinuidades aparecem, predominantemente, sob a forma linear
o, subsidiariamentse, curvilinear. A extensdo das mesmas, pode variar desde metros, em
escala de afloramento, até dezenas de quildmetros, a nivel regional. A nivel de
afloramento, guante & rugosidade, as fraturas que ocorrem neste dominio s3o
classificadas de planas lisas, sendo que, em certos casos, apresentam-se como onduladas

rugosas ou lisas, A presenga de "Riacho-Ferda" & marcante na regifo trabalhada,
conforme mostra a fig. 1.

8 - ASPECTOS GEOFISICOS - Os métodos de magnetometria, eletromagnetometria -
VLF e radiometria foram aplicados visando ao fornecimento de informagdes adicionais para
urn melhor conhecimento da geologia local e, em carater de teste, para a prospecgéo de
hgua,

Magnetometria e eletromagnetometria sdo indicados para a detec¢do de falhas e
fraturas, desde que haja uma determinada magnetizag&o ou condugdo elétrica nas mesmas
ou, ainda, mudangas na susceptibilidade e resistividade das rochas adjacentes. Estes
meétodos foram aplicados ao longe dos perfis (fig. 2), tomando-se medidas a cada 20m.

A radiometria/cintilometria, embora seja um método que mede apenas efeitos
superficiais, fornece informagdes indiretas de rochas em profundidade, auxiiando a
geologia na definicdo das litologias mapeaveis. As medidas também foram tomadas a cada
20m ao longo dos perfis.

O meétodo geofisico mais indicado para o objetivoc proposto & o da
wlelrorresistividade, o qual foi utilizado, sistematicamente, na forma de caminhamento
wlétrico em arranjo dipdlo-dipdlo. O caminhamento foi realizado com espagamento entre os
dipdlos de 20 a 40 metros, com leituras da resistividade aparente até o sexto nivel. Além
Wisso, nas pseudo-segdes dos perfis 8 a 12 (dentro do perimetro urbane) foram
pxecutadas 7 (sete) Sondagens Elétricas Verticais (SEV's), com a finalidade de definir-se
dm controle da profundidade, tendo como base um modelo de estratos horizontais.

Finalmente, a correlagdo entre os métodos geofisicos aplicados e uma integragéo

fidrogeologica geofisica proporcionou uma interpretagdo confiavel para a alocagio de
ivos para furos de sonda.
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8 - ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS - Do ponto de vista hidrogeclégico, quando ©
granito intrusivo esta inalterado, ele apresenta aspecto compacto e s6 adquire certa
porosidade por fraturamento efou alteragdo intempérica. O grau de alteragdo esta
condicionado por diversos Tatores, tais como: a) grau de fraturamento elevado: quando
ocorre a infiltragio da agua de superficie em profundidade, ao longo das diaclasesf b)
composigdo mineralogica do granito intrusivo: o feldspato roseo € abundante .e afs micas
pretas favorecem 2 alteraglo; c¢) granulagdo da rocha: apresenta cnst:ms hem
desenvoividos (centimétricos), favorecendo a degradagdo e d) a ampfitude e variagdo do
nivel hidrostatico rompe-se, constantemente, produzindo reagdes que contribuem para a
decomposi¢io da rocha granitica.

Considerando-se o indice pluviométrico elevado da regido - segundo dados de
Departamento Nacional de agua e Energia-Elétrica-DNAEE, que mostram isoetas medias
anuais variando entre 1800 a 2.000mm - e 0 corte geoldgico classico, 0 grau de
importancia hidrogeologica pode ser classificado em: baixo (rocha aflorante), relativo
{manto intempérico) e alto {manto intempérico e zona fraturada), fig. 3.

7 - ELEMENTOS DOS POGOS - Os parametros hidrogeoldgicos, obtidos através da
perfuragio de dois pogos tubulares profundos, localizados no aquifero fraturado central,
revelaram vazbes de 40.200 litros/hora e 31.700 litros/hora. Estes volumes refletem a
aplicago correta de criterios, quando da alocaglo, perfuragao © complementagdo dos
pogos. As vazbes dos pogos tubulares sao, em geral, abaixo de 10.000 litros/hora (90%)

em rocha cristalina.

8 - QUALIDADE DA AGUA - A analise fisico-quimica das amostras correspondentes as
aguas coletadas nos pogos CPRM-01 e CPRM-D2, classificou-as como satisfazendo 08
padrdes de potabilidade do Ministério da Saude.

9 - CONCLUSOES - A utilizagdo de um sistema metodoldgico, corroborado por
consultoria especializada em hidrogeologia, refletiu a exceléncia dos resultados obtidos,
que consistem em elevadas vazBes e minimizagdo dos custos da obra de captagdo de
#gua potavel para consumo humano.

A analise integrada, de todos os dados obtidos, permitiu a alocag&o de 13 pontos,
passiveis de investigagdo atraves de pogos tesies.

Observando os referidos resultados, adquiridos através de métodos diretos e
indiretos, chegou-se 2 concluséio de que a profundidade do embasamento cristalino
(granito intrusivo) pode ser estimada em algo ao redor de 30m. As fraturas e falhas
produtoras de agua estdo em profundidades que variam de 12 a 60m.

Apos a realizacdo dos furos de testes devera haver a reinterpretagdo dos dados
geofisicos, com objetivo de otimizar a alocagio de novos pogos, ampliando a malha dos
perfis levantados para uma base de atuagdo.
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MAPA DE LOCALIZAGAO
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MODELO HIDROGEOLOGICO ESQUEMATICO — Fig.1
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