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RESUMO - O trabalho apresenta a andlise das frequéncias dos niveis
dindmicos de 526 pogos perfurados em rochas cristalinas no Nordes-
te. Foram observados picos acentuados de frequéncia em determinadas
profundidades Esses picos sao explicados com base em  incorregoes
resultantes dos testes de bombeamento, que produzem niveis dinami-
cos ficticios mais profundos que os niveis dinamicos reais. Isto
faz elevar os custos de instalagao e manutencao dos pogos, bem como
produz uma queda em suas taxas de explotacao. Recomenda-se a reali-

zagao de novos testes de vazao para sanar o problema.

INTRODUCAO

Foram selecionados 526 pogos perfurados em rochas cristalinas
no Nordeste e efetuados estudos estatisticos dos seus principais

parametros.

Os pogos analisados possuem profundidade média de 55,96m e mo
da de 50m, nivel dindmico de até 70m, diametros de perfuracdo de
6" e 4 1/2" e, em sua maior parte, foram executados com sondas per-
cussoras. Nas instalagOes das unidades de bombeamento, preponderam
0o# cataventos e secundariamente as bombas injetoras. Ao se analisar
a frequencia das profundidades dos niveis dinamicos desses POCOSs ,
foram constatadas anormalidades nos resultados, cuja significagao

6+discutida neste trabalho.

FREQUENCIAS DOS NIVEIS DINAMICOS

As frequencias dos niveis dinamicos analisados estao coloca-

das na tabela 1. Um exame preliminar desses dados evidencia que os

miltiplos de 5 e 6 apresentam valores excepcionalmente elevados.

[ogicamente, tais frequéncias ndo podem ocorrer de modo natural e
portanto, decorrem de procedimentos errdnecs na cbtencdo dos refe-
ridos niveis.

(1) Gablogo, Professor do Departamento de Senlogia, Centro de Tecnologia - Und.
versidade Federal de Pernambuco.

FREQUENCIA ABSOLUYA DOS NIVEIS DINAMICOS

TABELA 1

N.D.} F.A.] N.D. | F.A.| N.D. | F.A.] N.D. | F.A.l N.D. | F.A.| N.D.| F.A
1:/0 1 13.40 1 23.40 1; 31.407 1 37.80f 1 51.00 6
2.20 1 13.50 1 24,007 11 31.80f 1 38.00F 9 51.20 1l
3.60 1 13.70 1 24.20 2 32.00) 4 38.401 1 5170 4
3.80 1 14.00 1 24 .50 1 32,10} 1 38.50( 1 5]1.80 3
4,00 5 14.50 1 24.70 2 32,601 1 38.60( 1 52.00 4
4.50 1 15.00 3 25.00) 12 33.00] 4 38.70 | 1 52.60 1
5.00 2 15.20 1 25.,.30 1 33.201 1 39.00f 5 53.00 i
6.10 2 15.80 1 25.80 1 33.401 1 39.60| 1 53.70 10
6.60 1 16.00 9 26.00 9 33.504 3 40.00 | 19 54.60 L
7.00 2 16.20 1 26.40 1 33.70 1 40,507 1 55.00 L
7+50 1 16.50 3 26 .50 3 34.00 3 40,70 1 55.10 &
8.00 2 16.80 1 26.60 1 35.00} 9 40.80 1 1 56.00 6
8.20 1 17.00 2 26.80 1 35.10¢F 1 41.00f 1 057.00 6
8.50 1 17.10 il 27.00 7 35.201 1 42.00 1 8 |°58.00 )
9.00 1 17.40 2 27.30 1 35301 1 42,50 | 1 58.80 1
9.70 1 17.60 2 2750 2 35:50 | % 43,00 | 10 59.00 1
10.00 { 10 18.00 14 28.00 4 35:70 § & 43.70 | 1 59,90 &
10.50 2 18.30 21 28.50 1 35.90 | 1 44.00 | 11 60.00 12
10.80 & 19.00 29.00 1 36.00 7 9 44.70 | 1 61.00 3
10.90 1 19.30 1 29.40 1 36.50 | 4 45,00 |13 62.00 3
11.00 1 20.00 | 12 29.50 i 36.70 | 1 46.00 | 4 63,00 2
11.10 1 21.00 4 30.00 | 19 36.80 | 1 46.60 | 2 63.50 i
11.20 1 21.30 T 30.50 3 36.90 I 47.00 | 6 64.00 b
11.50 2 21.50 2 30.70 1 37.00 | 9 48.00 | 7 64.80 1
11..70 2 21.70 1 30.80 1 37.20 | 1 49.00 | 1 65.00 O
12.00 4 22,00 5 30.90 1 37 .30 s 49.50 | 2 66.00 3
12.20 d 22.60 1 31.00 8 37.501) 3 50.00 |23 66,30 1
13.00 5 23.00 3 3110 1 3770 [" A 50709 1 67.00 1
68.00 2
70.00 11

N.D. - Valor do Nivel Dinamico F.A. - Frequencia Absoluta
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INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Sendo a grande maioria dos pogos estudados perfurados com son
das percussoras, seus testes de vazdo certamente foram efetuados
com bombas a pist3c acionadas pela propria perfuratriz, cuja capa-
c¢hkdade é superior a 7m3/h. Como & sabido, raramente um pPOgo no crig
Lalino atinge esse valor. Tendo em vista que a capacidade dessa bom-
ba é maior do que a vazdo do pogo, o nivel d'dgua & levado para o
crivo da bomba, o que & facilmente notado na superficie, pela suc-
¢ao de ar. Esse nivel & colocado erroneamente na ficha técnica, co-
mo nivel dindmico. Tal erro, aliado & tendéncia que tem o sondador
de colocar a bomba de teste nas profundidades miltiplas de 5, mais
acentuadamente, naquelas que sao, também, miltiplas de 10, determi-
na o surgimento dos correspondentes picos de freguéncia. Osg picos
de frequéncia em miltiplos de 6 sdo provenientes do comprimento dos
tubos de bombeamento, comercializados em secgOes de 6 metros. Veri-
ficam-se tambéem picos de frequéncia, geralmente de menor intensida-
de, em profundidades imediatamente abaixo dos miltiplos mencionados.
llnses picos secundarios poderiam ser explicados pelo acréscimo rela
tivo ao comprimento da bomba de teste, que & de aprbximadamente 1
netro. Os niveis dinadmicos que estdo fora dos picos de frequencia

w

) flgnificam necessariamente gque estejam corretos.

REPERCUSSAO NAS INSTALACOES, MANUTENCAO E
RENDIMENTO DOS POCOS

A utilizagao desses falsos niveis dindmicos, mais profundos
quoe os niveis dindmicos reais, provoca uw aumento nos custos de ins
talagdo e uma maior despesa de manutengdo, bem como uma redugdc no

rendimento dos pocgos.

O aumento na despesa de instalacao, no caso de cataventos, se
ofetivara pelo acréscimo de canos e varilhas, correspondentes ao
Intervalo entre o nivel dindmico real e o nivel dinamico ficticio.
No cago de bombas injetoras, se teria a especificagao de bombas
mals potentes e, portanto, mais caras, além da maior metragem das
tubulagoes que sao colocadas no pogo.
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Com respeito a& manutencao, nos cataventos fica  evidenciado
que uma quantidade maior de varilhas produz quebras mais frequentes
e, em consequéncia, reparos em intervalos menores. Nas bombas inje-
toras, & possivel que surjam, por parte dos beneficiarios dos  po-
gos, pedidos constantes de assisténcia téecnica, de vez que a bomba
estard funcionando fora das especificagoes. Tem que Se oObservar,ain

da, que uma bomba mais potente consumira mais energia.

Finalmente, analisando a questao nd tocante ao rendimento do
pogo, & claro, gque uma maior quantidade de varilhas aumentara o pe-
so da coluna a ser acionada, exigindo ventos mais fortes para movi=
mentar os cataventos, provocando menores taxas de bombeamento. Nas
bombas injetoras, é imprevisivel o que acontecera com a vazao.
0 nivel dindmico ficticio pode até inviabilizar a indicagao dessas

pombas, quando muito profundo.

ESTUDOS COM VAZOES ESPECIFICAS

A ocorréncia dos picos de frequéncia observados invalida a
utilizagdo da vazdo especifica e torna a vazao total do pogo maig
representativa para estudos, como correlagao linear, etc.

CONCLUSEO

Sendo o conjunto de pogos analisado representativo do univer
so de pogos perfurados em rochas cristalinas no Nordeste, é prova=
vel que o problema aqui detectado nos niveis dinamicos tenha malor
amplitude. Em assim sendo, seria interessante que 0s 6rgaos encar=-
regados de opera-los procedessem a estudos semelhantes, com dadon
de seus arquivos, principalmente nadqueles pogos executados com smon=
das percussoras, com vistas a definir se hia ou nao frequéncilas =
anormais, e, em caso afirmativo, durante as campanhas de manutenqio

realizassem novos testes de vazao com a finalidade de sanar o pro

blema.
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