DOIS POCOS TUBULARES ANOMALOS, EM MANAUS - AM

Miguel Martins de Souza *

RESUMO

Mostramos neste trabalho as caracteristicas mais marcantes da formacdo Alter do
Chao em Manaus/AM onde, dentre os 190 pogos perfurados pela CPRM para o abastecimento
residencial e industrial, dois se destacaram. Um deles pelo pequeno rebaixamento e outro pela sua
alta vazdo. Sdo apresentados os dados conseguidos nestas duas perfuracdes e comparados com
uma média obtida dos outros pogos, todos executados segundo a mesma metodologia.

PALAVRAS-CHAVE

Formagdo Alter do Chio, aqiiifero, abastecimento, vazio, rebaixamento, poluigZo.

INTRODUCAQ

A histdria da perfuragdo de pogos tubulares para captagio de dguas subterrdneas no
Estado do Amazonas tem registros apenas a partir do ano de 1976, quando a CPRM perfurou
cinco pocos no municipio de Tabatinga. Quanto ao municipio de Manaus, os primeiros registros
datam de 1979.

O presente trabalho utiliza dados referentes a pogos destinados ao abastecimento
residencial e industrial, com profundidades que variam de 50m a 220m e didmetros de
revestimento compreendides entre 100mm e 250mm. Todos estes pogos exploram os aqiiiferos
constituidos pela Formagio Alter do Ch3o que sob Manaus tem uma espessura de
aproximadamente 200m e uma superficie aflorante de 437.500 km2, que extrapola a drea
municipal.

O cardter anémalo dos pogos 3MA-108-AM e 3MA-088-AM aqui apresentados
refere-se respectivamente a dados relativos & vazdo e rebaixamento apresentados pelos mesmos.

RO ALTER HA MANA

Poucos e descontinuos sedimentos aluviais quaterndrios pleistocénicos e
holocénicos de constituicdo predominantemente arenosa estao sobrepostos aos cldsticos Alter do
Chao. Sob esta Formagdo estio os sedimentos marinhos (374m de espessura) pertencentes a
Formagdo Nova Olinda de idade permo-carbonifera constituida de arenitos, calcdrios, folhelhos
calciferos e intercalagdes de gipsita.

* Gedlogo, Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM
Av. Carvalho Leal, 1017 - Cachoeirinha, Manaus - AM
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Com uma constituicdo predominantemente areno-argilosa a Formagido Alter do
Chilo tem idade tercidria pliocénica/cretdcea e, sob Manaus, temos registro de uma espessura
midxima de 205m.

Sendo formada por arenitos e argilitos fridveis, intercalados por niveis e camadas
de arenitos e argilitos litificados, tal unidade litolégica foi depositada num ambiente, fortemente
oxidante e apresenta comportamento sub-horizontal com uma atitude generalizada N90°; 2°S.

Conhecidos sob a denominacio de Arenito Manaus, os arenitos e argilitos
litificados da Formagdo Alter do Chdo apresentam uma coloragdo original vermelha e distribuem-
se erraticamente em todo o perfil vertical, sendo encontrados desde aflorantes até aos 180m de
profundidade, com espessuras que variam de centimetros até 23m continuos. Esta variagdo de
espessura implica diretamente numa grande descontinuidade lateral que os fazem comportarem-se
como bancos ou estratos, se olhados em escala regional ou comportarem-se como lentes, se vistos
em escala local.

Camadas de argilas pldsticas vermelhas sio encontradas apresentando a mesma
conformacdo e a mesma distribuigdo espacial dos arenitos e argilitos litificados. Tal distribui¢do
errdtica evita virtualmente o confinamento dos niveis aqiiiferos explorados.

A granulometria da Formagdo Alter do Chio é predominantemente fina 2 média,
com selegao média. Fato significante € a auséncia de niveis conglomeraticos espessos.

No tocante & recarga do aqiiifero aqui abordado, inlimeros fatores contribuem para
uma recarga continua das dguas subterrdneas exploradas. Bastaria apenas a existéncia de uma
superficie aflorante com quase quinhentos mil quilometros quadrados de sedimentos arenosos
irrigados pela mais portentosa rede de drenagem fluvial da Terra, aliada 2 um indice médio
pluviométrico de 2.288 mm anuais distribuidos de maneira quase uniforme durante os doze meses
do ano, a existéncia da punjante cobertura florestal encontrada em toda a regido, a presenga de
uma elevada umidade atmosférica que ndo permite exageros na evaporagdo e, por fim, a
ocorréncia de areais pleistocénicos bem selecionados que atuam como verdadeiros "mata-borrdes”
das dguas metedricas, influenciando sobretudo a recarga dos pogos com profundidade menor que
100m.

1 Todos estes fatores de recarga implicam diretamente na quase inexisténcia de
interferéncia lateral entre pogos, desde que o distanciamento se situe na faixa dos 300m.

Andlises efetuadas em diversos pogos, classificam as &dguas como mineral
hipotermal, mostrando predominantemente a seguinte composi¢do média (g/1): pH na fonte 4,8;
temperatura na fonte 27,3°C; residuo a 180°C - 0,0227; NH,; - 0,0000375; NO; - 0,0014;
CaCO,4 - 0,00384; SiO, - 0,0102; Ca*+* - 0,0031; Mg*+* - 0,000325; K+ - 0,000525; Nat -
0,00122; CI” - 0,0014; HCO;™ - 0,00638; como excegdo, um dos pogos apresentou 0s seguintes
teores (g/l): F~ - 0,0013; SO, - 0,002; todos os pogos analisados estdo isentos de: NO,; Fe;
Mn; Al+++; Tit+++; Lit; NH,+; Br; I'; S; HPO,” ¢ CO; ™.

Excepcionalmente trés pogos sio poluidos por ferro bactérias, em virtude da
exploragiio de aqiifferos contendo espessos niveis de laterita ferruginosa.
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A elevada acidez das dguas é devida a presenca de CO,, para cujo tratamento é
necessdria uma simples aeragio que rapidamente eleva o pH de 4,5 - 5,0 para 6,5 - 7,0.

O baixo pH registrado limita o uso de filtros galvanizados, que assim $6
conseguem ter uma vida til de 4 a 5 anos.

POCO 3IMA-108-AM

Pogo perfurado em junho de 1992 para o abastecimento da fibrica de cimento
Itautinga Agro Industrial, localizada no Distrito Industrial da Zona Franca de Manaus-AM.

Na drea desta indistria j4 estavam em funcionamento os pogos 3MA-039-AM
(jul/83; 202m; 102,85 m3/h) e 3MA-042-AM (set/83; 201m; 99 m3/h) com locagGes distanciadas
de 400m entre si, visando evitar interferéncias.

A sonda utilizada nos trabalhos de perfuragdo foi uma MAY HEEW-1500 e a
equipe responsdvel foi dirigida pelo engenheiro de minas Ubiraci Fernandes de Moura.

Os trabalhos duraram 18 dias, quando foram perfurados 184m e revestidos 180m
com tubos e filtros geomecanicos de 250mm (Om a 124,5m) e 200mm (124,5m a 180m). Foram
empregados 30m de filtros de 250mm e 36m de 200mm, todos com abertura de 0,75mm,
posicionados de acordo com os dados obtidos pela conjungdo das perfilagens gama e R,
amostragem de calha e tempo de penetracdo.

A unidade litoestratigréfica perfurada foi apenas a Formagdo Alter do Chao.

Os cingiienta e seis metros de filtros utilizados foram posicionados em todos 0§
aqiiiferos identificados a partir dos 65,5m de profundidade, evitando-se unicamente o intervalo
compreendido dos 89,0m aos 99,0m por tratar-se de niveis de argila vermelha, pldstica
intercalados por outros finos niveis do Arenito Manaus litificado. No mais, todos os niveis
aqiiiferos explorados sio constituidos por arenitos fridveis, finos a médios, avermelhados, com
algumas intercala¢Ges de 1inos niveis areno-argilosos.

Sem diivida a super produ¢io de 416,84m3/h alcangada (9,69 vezes maior do que a
média regional) neste pogo é devida A sucessiva continuidade de agqiiferos perfurados e
corretamente aproveitados.

A cimentagdo de boca se estende de Om a 18m de profundidade, sob uma placa de
concreto de 0,1m x 0,9m x 0,9m.

Com uma locagdo situada numa drea verde ainda florestada, as possibilidades de
poluicgo deste pogo sdo por demais remotas.
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-088-AM

Pogo perfurado para a Companhia de Saneamento do Amazonas - COSAMA, em
dezembro de 1989 com a finalidade de abastecer o Conjunto Residencial denominado Jardim dos
Eucaliptos localizado na Estrada do Aeroclube, também conhecida como Estrada do Parque das
Laranjeiras, no Bairro de Flores, municipio de Manaus-AM.

A sonda utilizada nos trabalhos de perfuragio foi uma CF-15 e a equipe
responsdvel foi dirigida pelo gedlogo Miguel Martins de Souza.

Com duragdo de nove dias totais de trabalho, foram perfurados 132m e revestidos
130m com tubos e filtros de PVC geomecénicos de 200mm. Foram empregados 43m de filtros
com abertura de 0,75mm, posicionados de acordo com dados determinados pela conjungio das
perfilagens gama e SP, amostragem de calha e tempo de penetragio.

A unidade litoestratigrafica perfurada foi apenas a Formagio Alter do Chio.

O principal aqiiffero explorado, situa-se entre 61m e 87m de profundidade, sendo
constitufdo por um arenito fridvel, bem selecionado, de cor esbranquicada, localmente confinado

entre uma capa de 13m de Arenito Manaus litificado e uma lapa e 10m de argila pléstica
vermelha.

O correto posicionamento dos filtros colocados exatamente em frente ao melhor
aqiiffero perfurado € tido como a principal causa da imediata recarga do poco, o que implica num
diminuto rebaixamento.

Este pogo foi perfurado visando uma produgdo de 10 m3/h para o abastecimento de
216 apartamentos com um consumo médio didrio de 0,75m3/apartamento, o que levaria a uma

média de 16 h/dia de bombeamento. Com a produgdo obtida, este custo baixou para 3 h/dia de
bombeamento.

Com a vazio alcangada de 52,80m*/h o nivel dindmico estabilizou-se ap6s apenas
30 minutos do inicio do teste de vazdo feito com compressor de ar com duragio de 24 horas
ininterruptas, com um rebaixamento minimo recorde de 1,94m (15,88 vezes menor do que a
média regional).

Apesar de estar locado nas proximidades de um dos blocos de apartamento, as
probabilidades de polui¢do do pogo podem ser consideradas inexistentes, devido ao conjunto
residencial possuir rede de esgoto e a cimentagdo de acabamento se estender de Om a 15m de
profundidade sob uma laje de concreto com 0,1m x 0,8m x 0,8m.

QUADRO COMPARATIVO - COMENTARIOS

Uma visdo apresentada pelo quadro comparativo entre os dados dos dois pogos
andmalos, dados médios dos 190 pogos da regido e dados dos valores méximos locais j4 obtidos,
dd margem aos seguintes comentérios sobre os citados pogos:
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QUADRO DEMONSTRATIVO ENTRE OS DADOS DOS DOIS POCOS ANOMALOS, DADOS MEDIOS
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- POCO 3MA-108-AM

Dentro das condicdes limitantes de construgdo do pogo, considerada a vazio obtida
de 416,84m>%h para um rebaixamento de 82,69m, nivel dindmico de 94,69m e vazdo especifica
de 5,04m3/h/m, poderiamos conseguir na boca deste pogo uma vazio tedrica de até 504,08m3/h
para um rebaixamento de 100m, um nivel dinimico de 112m e bomba submersa especial de 10"
com cidmara de bombeamento situada a 116m; ou, conseguiriamos também (na boca do pogo)
uma vazdo tedrica de até 665,36 m3/h para um rebaixamento de 132m, um nivel dinimico de
144m e bomba submersa especial de 8" com cimara de bombeamento situada a 146m de
profundidade.

- POCO 3MA-088-AM

Dentro das condigdes limitantes de construgdo do pogo, considerada a vazdo obtida
de 52,80 m3/h para um rebaixamento de 1,92m, um nivel dindmico de 32,57m e uma vazio
especifica de 27,21 m3/h/m, poderfamos conseguir na boca deste pogo uma vazdo tedrica de
798,85 m3/h para um rebaixamento de 87,37m, um nivel dinimico de 118m e uma bomba
submersa especial de 8" com cdmara de bombeamento situada a 121m de profundidade.

Estes dados tedricos, se operacionalizados na prética, nos levariam ao melhor pogo
jd perfurado na regido de Manaus.
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