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RESUMO

0 crescente alcance econdmico da utilizaglo das &guas subterrineas na Grande
880 Paule por indastrias, hospitals. hotéis, condominios e outros setores,
decorre dos frequentes racionamentos e/ou aumentos das tarifas. Estima-se em
10 mil o namero de pogos particulares atualmente em uso, os quals extraem
cerca de 4 milhdes m3/dia.

Este fato chamou a atenclo da Prefeitura da Cidade Universitéaria. que decidiu
perfurar pogos profundos na &rea para complementar o grande consumo do
campus. Assim., foram perfurados gquatro pogos na Area sedimentar que. Juntos.,
captam cerca de 1.5 mil m3? /dia. correspondente a aproximadamente 25% do
consumo total. Além destes, foram perfurados mais dois pogos no embasamento
cristalino para abastecimento do Hospital Universitéric., que produzem cerca
de 14 mi/h

0 comportamento dos aguiferos do campus vem sendo estudado através de uma
rede de 11 pogos de observaglo. Trés grupos de piezdmetros multiniveis foram
instalados na proximldade do pogo produtive PPl para acompanhar a condugao do
teste de bombeamento para obteng3oc dos parémetros hidrodinimicos T e §
Ainda, o sistema de monitoracdo implantado funciona como laboratério de campo
das disciplinas de graduaglo e pés-graduagio oferecidas pele Instituto de
Beociéncias -~ USP

PALAVRAS CHAVES
dgua subterrinea, teste de bombeamento, multiniveis. pogos de preduglo,
transmissividade, coeficiente de armazenamento, Cidade Universitaria/USP.
INTRODUCAO

0 crescimento cadtico e desordenado da Grande S3o Paulo come¢a a refletir nas
necessidades basicas de vida da pessca humana: a falta de Agua.

Fugindo a frequentes racionamentos e/ou aumentos de tarifas, muitas
indGstrias, hospitails, condominios e outros setores estio optando pela
alternativa de utiliza¢io da Agua subterrénea.

Em uma estimativa grosseira, supée-se que existam cerca de 10 _mil pogos
particulares atualmente em uso, explorando cerca de 4 milhdes de misdia
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Assim, a Prefeitura da Cidade Universitéaria., em S&oc Paulo, mostrou interesse
em fazer uso da Agua subterridnea para suprir parte do Jrande consumo do
campus, financiando a execugdo de pogos de observacido na area, que serviram
para uma preliminar caracterizacdo da area. Frente aos resultados favoréaveis,
foram perfurados seis pogos profundos.

A partir dos pogos perfurados., profundos e de observacio, & com o apoio da
Prefeitura da Cidade Universitaria e do Centro de Pesquisas de A&guas
Subterraneas (CEPAS) , estd sendo realizado um estudo hidrogeolébégico no
campus. que resultard na dissertacdo de mestrado da autora

CONTEXTO GEQLSGICO

A regido estd inserida na borda oeste da Bacia Sedimentar de S&o Paulo.,
apresentando predominantemente sedimentos arenosos a argilosos, pertencentes
as formagdes S&0 Paulo e I taguaquecetuba. as quais assentam-se
discordantemente sobre o embasamente cristalino, constituide por granitos,
gnaisses e xistos cortados por velos quartziticos

Na a4rea predominam os sedimentos arenosos e conglomerdticos préximo a calha
do Rio Pinheiros enquanto dque em direcio a locais topograficamente mais
altos, ha um predominic de sedimentos mais finos.

No mapa geolégico apresentade (Figura 1), confecclonado pela Emplasa (1984) ,
baseado no mapeamento realizado por J. M: N Coutinho em 1879, mostra a
‘disposicdo geral das litologias, distinguindo a Formacdo Sio Paulo, os
aluvides fluviais relacionados com & atual Formagdo Itaquaquecetuba e o
embasamento, representado por migmatitos e gnaisses graniticos.

METODO

Preliminarmente, foi executado um levantamento geofisico, através de
sondagens elétricas. as quals mostraram um panorama gderal da area. divisando
um topo de embasamento irregular e pequenas profundidades de nivel d agua

Com base neste trabalho geofisico. foram perfurados 11 pogos de observagdo
(Figura 2) . com profundidade média de 30 m. atravessando os sedimentos de
cardter predominantemente arenoso. com excecdo do pogco P7  que atravessa o
embasamento cristalino. O pogo P8 foi inutilizado devido ao seu entupimento.

Dado o carater arenoso, favoravel hidrogeologicamente, foram perfurados 4
pogos profundes gque atravessaram os sedimentos. chegando até o topo rochoso

A locacio destes deu-se em pontos onde o levantamento geofisico mostrou
maiores profundidades do substrato cristalino e também, onde os pogos de
observacdo indicaram uma granulometria mais grosseira dos sedimentos.

Mais dois pogos foram perfurados para abastecer o Hospital Universitario,
captando aguas de fraturas do embasamento e obtendo vazdes inferiores aos
pogos situados nos sedimentos.

A fim de acompanhar a evolugio do cone de rebaixamento do pogo produtivo PP1,
foram instalados +trés grupos de piezdmetros multiniveis, que investigam a
profundidades de até 40 metros, aproximadamente

Com a recente aquisicio de um aparelho de perfilagem geofisica pelo CEPAS.
foi possivel obter perfis de resistividade e gama natural dos pogos de
observacdo P1, P2, P5. P6, P9 e Pll, os quais indicaram duas camadas com
cardter mais argiloso, aproximadamente aos 5 e 25 metros de profundidade na
regifio da Raia Olimpica, imprimindo um comportamento semi-confinado ao
aquifero, fato este comprovado pelo teste de bombeamento realizado no pogo
profundo PPL.
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RESULTADOS PRELIMINARES

Dentro da Cidade Universitaria, a maior atengio foi dada a regido mais
préxima da calha do Rio Pinheiros, onde predominam os sedimentos arenosos.
Nesta area concentraram-se as sondagens elétricas e os pogos perfurados, uma
vez que o estudo tem enfocado'principalmente o agqUifero sedimentar. gque., na
drea., apresenta uma extensfio razcavel e um comportamento semi-confinado

A monitoracio dos pogos de observagio mostraram uma variacio sazonal do nivel
d"4gua, sendo que as maiores profundidades s&o0 alcancadas no final do ano.
Todos os niveis medidos sio rasos, nfo alcangando profundidades superiores a
7 metros.

A perfilagem geofisica realizada em alguns pogos de observacio (PL, P2, P5,
P6, P9 e Pl1) identificou a presenga de camadas mais argilosas que nio foram
diferenciadas na época da perfuracfio devido ao método de trabalho que apenas
permitiram amostragem de calha, com perda de material fino. Segundo os perfis
de gama natural e resistividade, distinguiu-se duas camadas mais argilosas,
slituadas a profundidades de aproximadamente 5 e 25 metros, com pequena
espessura e consideravel extensio, sendo encontradas em todos os pocos de
observagidc localizados préximos & Raia Olimpica

Este comportamento de semi-confinamento do aquifero foi comprovado pelo teste
de bombeamento realizado no pogo profundo PPl, do qual extraiu-se uma vazio
média de 30 m? /h, sendo observada a evolugio do cone de rebaixamento nos
multiniveis, radialmente dispostos.

A confecgio das curvas de tempo X rebaixamento mostraram-se compativels com
as curvas padrdes de Walton, apresentando comportamento semi-confinado,
tendendo a confinado. Calculando-se através da equacio de Walton, obteve-se
os seguintes resultados ( Tabela 1)

TABELA 1 - Valores de transmissividade (T) e coeficiente de armazenamento (§)
obtidos no teste de bombeamento do pogo profundeo PP1

multinivel profundidade T g8
( m) (m?/dia)

MN1-1 40.9 7,40 x 107! 1.98 x 107
MN1-2 35.0 7.96 x 107} 1,78 x 1072
MN1-3 30,0 6,88 x 107! 2.42 x 107
MN2-1 41,5 9.50 x 107! 4,62 x 107"
MNZ-2 35,5 9,30 x 10! 6.28 x 10
MN2-3 29,5 6,45 x 10t 5,13 x 1073
MN2-4 24,0 9,55 x 10t 6,45 x 107
MN3-2 26.0 9.31 x 1071 3.07 x 1073
MN3-3 18,0 2,39 x 10° 587 w107

Estes nimeros revelam uma caracteristica favoravel a exploracio de Agua
subterrfinea na regido préxima & drea da Raia Olimpica, comprovada pelos bons
valores de vazdes e capacidade especifica obtidos nos pogos de produglo
situados nos sedimentos ( Tabela 2).

A produgio destes pogos alcanga aproximadamente 1,5 mil m3/dia, gue chega a
suprir quase 25% do consumo da Cidade Universitaria

TABELA 2 - Valores de vazio e capacidade especifica dos pogos profundos

Pogo Prof. Q s Q/s
(m (m3/h (m (m3/h/m
PP1 64 .0 30,0 28,12 1,16
PP2 55.5 20050 24,00 0.83
PP3 33.5 6.0 17.20 0,35
PP4 47,8 20,0 2% .5 0,92
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0 menor valor de capacidade especifica do PP3 provavelmente & explicado por
um carater semi-confinado tendendo a livre, devido a menor espessura de
sedimentos sobrepostos & camada argilesa

Foram perfurados também dois POGOS no embasamento cristalino para
abastecimento do Hospital Universitario. porém., a produgio € inferior
(7T m3 /b, assim como a capacidade especifica., que fica em torno de
0.1 m3/h/m

Este fato revela as melhores caracteristicas produtivas da porc¢ioc sedimentar
em detrimento do embasamento cristalino

Estes pogos sdo. ainda., insuficientes a wuma total autonomia em termos de
recursos hidricos por parte da Prefeitura da Cidade Universitaria,
entretanto, com os frequentes racionamentos, torna-se uma reserva estratégica
para os casos de falta d agua ou outros problemas diversos.

CONSIDERACOES FINAIS

0Os sedimentos da Bacia Sedimentar de S&8c Paulo na Cidade Universitaria
mostram, na regifo préxima a Raia Olimpica, um comportamento semi-confinado,
consequéncia esta da existéncia de camadas mals argilosas na coluna
sedimentar.

A produtividade dos pogos profundos na 4&rea indica um melhor resultado
daqueles locados nos sedimentos, que, apesar de nio suprir todo o consumo do
campus, atua como abastecimento complementar e possivelmente como reserva
estratégica em circunsténcias imprevistas.

Trabalhos de maior detalhe estio ainda em &ndamento, tais como anéalise
fisico-quimica da &gua. coleta de sedimentos. perfuragcio de multiniveis
préximos  aos outros pogos profundos e realizaclio de mais testes de
bombeamento. gque permitiriio um melhor detalhamento da A&rea, sendo os
resultados divulgados futuramente. em dissertagio de mestrado do Instituto de
Geocié&ncias/USP

Seguindo para um admbito maior. & necessario um controle por parte dos drgidos
responsavels, na crescente exploragio dos aquiferos na Grande S8c Paulo. que.
demanda um enorme volume de Agua potavel, pois a urbanizaglo dificulta o
processo de recarga do aquifero, apesar das perdas da rede paiblica da SABESP
Além disso, esta regifo suporta a maior concentracido de focos de poluigdo no
Estado, constituindo um grande perigo & qualidade da &gua subterranea
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