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RESUMEN
E1 Rio San Ignacio es el colector principal de una g¢ran cuenca imbrifera que cu
bre alrededor de 240 KmZ en el extremo Sudoeste de Ta Provincia de Tucumdn. -
En su desembocadura en el drea de Jlanura formd un gran cono aluvial, en una su
perficie del arden de los 190 Km2. -
En base a relevamientos geoldgicos, interpretacidn geomorfoldgica de imdgénes sa
telitarias y fotografias aéreas, asi como también del andlisis de una serie de
perforaciones existentes, se ha logrado definir el desarrollo del cono en el sub
suelo, determinando en el mismo importantes reservas en sus acuiferos nrofundos.
Dado el importante desarrollo aaricola de la zona, sumado al desarrollo ganade-
ro y atendiendo a la irregularidad de las precipitaciones gue alcanzan los 200
mm anuales en la alta cuenca, se propone la explotacion de los recursos hidri-
cos subterrdneos en base a un modelo de ambiente hidroaeoldgico diferenciado
dentro de Ta gran 1lanura donde se inserta.
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INTRODUCCION
El &rea de trabajo estd ubicada al sudoeste de Ta provincia de Tucumidn, en el
centro Norte de la RepGblica Argentina {Ver Figura N°1)
Al oeste se extiende la culminacidn austral del Sistema del Aconquija, consti-
tuido por la porcidn sur del Cerro Ouico v la Cumbre de Los Llanos. Las mayores
alturas alcanzan los 2000 m.s.n.m, Al oeste se desarrolla el piedemonte consti-
tuido por sedimentitas terciarias con cobertura cuaternaria que constituyen 1o
madas, las que se adosan a las sierras por medio de fallas. Son importantes de
-destacar las lomadas de La Calera, Marapa y Ydnimas, cuyas altitudes no superan
los 450-500 m.s.n.m. Por Gltimo la 1lanura donde se desarrollan una serie de
geoformas: glacis, terrazas fluviales, dendsitos de lTlanura de inundacidn y co
nos aluviales, de los que nos ocuna el del rio San Ianacio.
E1 desarrollo del cono San Ignacio tiene Tugar en una zona agricola altamente
productiva del sudeste de la 1lanura tucumana. Las necesidades de agua para la
agricultura estdn previstas fundamentalmente a través de canales de riego deri
vados del Embalse de Escaba y del Dique Los Pizarros, los que se encuentran en
mal estado de conservacidn:
La zona cuenta con caminos principales y secundarios oue permiten un fdcil acce
so y que facilitan Tas observaciones de campo.

Hidrologia
E1 rio San Ignacio nace en la Cumbre de Los Pinos, al sur del Cerro Quico, con
el nombre de rio Balcozna; bordea las estribaciones septentrionales de Cumbre

de Los Llanos ¥ a la altura de la localidad de Barda Negra recibe el nombre de
San Ignacio.
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Este rfo recorre el piedemonte donde pierde su enerafa, transformandose en un
rio divagante y desarrolla un imnortante cono aluvial, en énocas de crecidas,
desembocando su cauce en el Rio Marapa, colector princinpal de la zona.

La cuenca imbrifera tiene una superficie de 238 Km2, con un aporte anual de
20,753 Hm3. Su recorrido es de 39 Km. y un desnive? “- 1100 m desde la zona de
la cuenca alta hasta su desembocadura en la zona de 1lanura nor debajo de los
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Fig. n°1: Mapa Topogrdfico del Cono Aluvial del Rio San Ignacio

Las ?recipitacicnes en el borde occidental de la alta cuenca superan los 900 mm.
anuales determinando un exceso de agua durante los meses de Enero,Febrero y Mar
zo. (Minetti J.L.,1973). Se observa un régimen de marcada estacionalidad en 1las
precipitaciones, originando un perfodo himedo en los meses de verano y un nerio
do himedo en los meses de verano ¥ un neriodo seco en los meses de invierno.
De 1a elaboracidon de datos aportados nor las estaciones meteoroldgicas, se ha
podido estahlecer la nresencia de dos tinos climdticos en la zona, segln la cla
sificacidon de Kiéppen. (Bruckman,E.T. 1978) La nrimera con clima Cwah se extien-
de desde la zona serrana hasta el este de la Ruta Nacional M°380. Se caracteri-
za por ser un clima templado moderado 1luvioso, de inviernc seco ne riguroso y
Tluvias periodicas.

La segunda zona presenta un clima BShwa y se ubica desde el este de la Ruta Na-
cional N°380 hasta la Ruta Provincial N°157, fuera de nuestra area de estudio.
Es un clima seco de estepa de vegetacidn xer6fila, caliente con temperatura me-
dia anual superior a los 18“C., Ta iluvia es neriddica y el invierno es seco.
En cuanto a las precipitaciones varian de 700 mm. anuales «con seis meses de es
casas precipitaciones, en la 1lanura oriental a mds de 900 mm. anuales con me-
nos de cinco meses con escasas precipitaciones, en el faldeo oriental de la
Sierra de Aconquija.

GEOLOGIA

La secuencia estratigrdfica de la zona se inicia en el Basamento Cristalino de
edad Precambrico-Paleozoico inferior (Acefiolaza y Durdn, 1973), constituido por
metamorfitas de mediano a alto grado metamdrfico, intensamente inyectadas en de
terminados sectores e instruidas por cuerpos dcidos de medianas dimensiones (Ver
Figura N“2). También forma parte dei Basamento Cristalino el cuerpno granitico
de dimensiones batoliticas que constituye la litologia dominante del sector sur
del Cerro Quico, que presenta continuidad hacia la Cumbre de Los Llanos y se lo
denomindé granito San Ignacio- Los Pinos. (Caminos,R., 1979).
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Acusa una edad Carbénico medio-superior al igual que las inyecciones &acidas
que afectan al basamento metamdrfico (I.N.G.E.I.S., 1976) .

E1 basamento cristalino presenta una muy baja nermeabilidad secundaria debido

a la presencia de fallas e intenso diaclasamijento.

En discordancia se asienta el Grupo Aconquija, definido por Mon y Urdaneta(1972)
En nuestra zona solo estd presente el Subarupo Concepcidén (Porto y Danielli,
1984) con la Fm.Escaba. E1 Grupo Aconquija estd constituido por limolitas, ar-
cilitas con.bancos de yeso y/o areniscas de grano medio a fino, de color gris
pardo. Posee estratificacion druesa y su relieve se recorta en suaves lomadas
de mediana altura. La edad de este gruno ha sido atribuida al Mio-Plioceno por
Porto y Danielli (op.cit.) La permeabilidad primaria es baja a muy baja y las
aguas que estdn en contacto con estas sedimentitas se tornan salinas con sulfa-
tos y cloruros en solucidn. Esta unidad constituye el basamento hidrogeoldgico
de la region.

En discordancia se apoya el Cuaternario constituido por espesas secuencias de
gravas y arenas limitadas por paquetes arcillosos; los niveles acuiferos pro-
fundos tienen agua de buena calidad y con caudales importantes. Hacia el este
las intercalaciones arcillosas se hacen cada vez mds frecuentes, lo que determi
na el incremento de los tenores salinos nor efecto del lavado de Tos minerales
arcillosos. Los valores de permeabilidad para los materjales del cuaternario se
incrementan en general de este a oeste a medida que aumenta Ta granulometria y
disminuyen las intercalaciones limo-arcillosas.

HIDROGEOLOGIA
E1 cono del_rio San Ignaciu se desarrolla desde Ta curva de nivel de los 400
m.s.n.m. a la salida de Tas lomadas terciarias; con una direccidon aproximada
NNE-SSO, su mdxima extensién estd controlada por el cursc del rioc Marapa, que
actda de esta manera como una barrera.
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Fig.2: Mapa Hidrogeoldgico del Cono Aluvial del Rio San [gnécio

Atendiendo al disefio del cono determinado por fotointerpretacidn, se destaca su

desarrollo asimétrico hacia el sudeste, probablemente decido al control que ejer
ce el rio Marapa. La superficie del cono estd surcada por paleocauces muy marca
dos como testimonio de la divagacidn del rio San Ignacio. Se ha determinado que
la superficie del mismo es del orden de 190 Km2.

E1 eje del cono coincide con la actual posicion del rio San Ignacio estando com
prendido entre las curvas topograficas de los 400 y 300 m.s.n.m. aproximadamen-

te. La longitud del eje del cono es de 12,5 Km. y estd constituido por una se-
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rie de 1dbulos menores superpuestos.

La recarga del cono San Ignacio se produce fundamentalmente a través del rio
homénimo como as también a través de la zona pedemontana de la Sierra de Acon
quija. La curvas isopiezas en proximidad del rio Marapa adoptan un trazado pa-
ralelo al mismo. E1 sentido general de escurrimiento es SO-NE.

La curva isopi#eza de valor cero para acuiferos alojados a mas de 100 m. de pro
fundidad se desarrolla at este de la localidad de Graneros. -
De los andiisis quimicos efectuados se deduce que la calidad de Tas aguas es
buena. Para perforaciones no superiores a Tos 250 m.b.b.p. los valores de resi-
duo seco estan comprendidos entre los 100 y 300 mg/l debido a la predominancia
de materiales gruesos de cono. Para perforaciones superiores a los 250 m.b.b.p.
los valores de residuo- seco se inerementan notablemente alcanzando hasta los
750 mg/1. Los cateones mds frecuentes son el Calcio (1,48 a 28 mg/1.}, el Mag-
nesio (0,65 a 13 mg/1.) y el Sodio (0,11 a 1,09 mg/1.).log aniones mids frecuen-
tes son el Cloruro (6,40 a 49,7 mg/1.) y el Sulfato (0,63 a 90 mg/1.).
Atendiendo a los ante dicho, la zona apical del cono posee caudales de bombeo
que varian entre los 12 y 20 m3/h, con niveles estdticos que oscilan entre -60
y -35 m., mientras que la parte distal posee caudales de bombeo entre los 80 y
400 m3/h, con niveles estdticos entre -30 y + 12 m. Las variaciones de caudal
especifico oscilan entre 7 y 50 m3/h/m. En cuanto al uso de las perforaciones
se pudo~ establecer que en su gran mayoria estdn destinadas al consumo humano o
a la agricultura (Tineo et.al, 19%0).

CONCLUSIONES
La principal contribuéion al conocimiento hidrogeoldgico de la zona es la deter

minacign de un modelo de cono aluvial que permita una programacidn de las perfo
raciones para la explotacidon de los acuiferos profundos en el futuro. Asimismo

conocer los limites del cono y su comportamiento como modelo hidrogeoldgico, el
irea de recarga, su desarrollo en profundidad y la zona de surgencia en la par-
te distal, permitird programar la explotacidn adecuada para asegurar el abaste-

cimiento de agua para el desarrollo agricola de la zona.
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