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GERENCIAMENTO DE DADOS DE AGUAS SUBTERRANEAS
E CADASTRAMENTO DE POCOS
EM TEMPO REAL PELA INTERNET

Nilson Guigner
Nelson Roberto Pinbeiro Lima®

RESUMO

A Waterloo Hydrogeologic Inc. esta desenvolvendo um sistema de gerenciamento de
dados de pogos tubulares com entrada de dados pela internet e impressio de relatérios
graficos incluindo petfis de pogos. O sistema oferece a possibilidade de customizacao
de relatérios, fazendo com que cada empresa de perfuracio possa ter seu proptio padrio.
O software também permite a inclusdo de graficos com dados provenientes de petfilagem
geofisica. O Sistema de gerenciamento utiliza a tecnologia S.I.G. - Sistema de Informa-
¢6es Geograficas para obten¢do de dados estratigraficos que permitem a interpretagio
de modelos hidrogeoldgicos através de segdes transversais. As emptesas de perfuracio,
assim como as unidades de gerenciamento de recursos hidricos, podetio enfim contar
com uma poderosa ferramenta de pesquisa, utilizando a Internet em tempo real. Com
isso, esperamos democratizar o acesso as informagdes hidrogeoldgicas no pafs, bem como
melhorar o controle de qualidade de destes dados.

Dos finais dos anos 70 até inicio dos anos 90, a Internet foi utilizada principalmente para
trocas de mensagens no meio académico. Nos ultimos 10 anos, porém, a World Wide Web
popularizou-se e integrou-se no cotidiano de donas de casa, estudantes e profissionais de
todas as formagGes. O uso mais difundido ¢ a criagio de “home pages”, onde profissionais e
empresas anunciam seus servigos, e empresas e pessoas fisicas colocam informacées cadastrais
que podem ser acessadas pelos usudrios da rede.

No inicio da Internet, a comunicagio era atraves de arquivos em formato de texto, evo-
bl >
luindo com a criagdo da linguagem "HTML”, que possibilita a criacio de “links” ¢ a
decodificagdo de informag8es graficas pelos primeiros “browsers”.

A industria de software vem apostando na internet possibilitando cada vez mais a incot-
poragdo de novas tecnologias para saciar a sede dos “internautas”. N3o satisfaz mais a infor-
magio em formato de tabela sem um componente visual atrativo e convincente. Os “browsers”
atuais como o Internet Explorer e o NetScape, tem a capacidade de mostrar informagdes
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graficas de excelente qualidade que permitem a criagdo de Internets customizadas ou internets
corporativas — as intranets.

Uma das maiores mudancas causadas pela internet é a democratizagio do acesso a infor-
macio em todos os niveis. Como consequéncia a sociedade esta cada vez mais exigindo que os
dados publicos estejam disponiveis quando requisitados. Estes dados antes ndo eram de facil
acesso, ou pelo menos exigiam uma certa burocracia ou deslocamento para a sua obtengao. @)
governo brasileiro tem respondido a esta demanda em virios setores, facilitando por exemplo
o preenchimento e acompanhamento do processo de imposto de renda pela rede, emissao de
alguns documentos,etc.

No campo da hidrogeologia é natural que o acesso 2 informagdes também ocorra de
uma maneira cada vez mais intensa. Hoje j4 existem sites especializados em informagdes sobre
4guas subterrineas, como o da prépria ABAS. Um outro tipo de site ¢ aquele que armazena ¢
disponibiliza dados construtivos, de operagio e de litologia de pogos. Um exemplo deste site €
o STAGAS da CPRM ou o site da Secretaria de Recursos Hidricos do Ceara.

A ctiacio da Agéncia Nacional das Aguas — ANA — evidenciou a necessidade da padro-
nizacio de dados hidrolégicos e hidrogeologicos no Brasil. A Constituigdo Brasileira da aos
Estados o poder de gerenciar os recursos hidricos de bacias hidrogréficas ditas “estaduais”.
Quanto aos recursos hidricos subterrineos, a legislagdo brasileira nio ¢ clara, permitindo du-
bia interpretagio em alguns casos, gerando conflitos até mesmo entre organismos da propria
Unido. O gerenciamento destes conflitos podem ser facilitados se houver uma padronizagao
no formato de entrada de dados.

O sistema de licenciamento ou outorga de uso de recursos hidricos ora iniciando em
todo territério nacional, requer o envolvimento de uma grande numeto de orgios estaduais,
federais, e comite de bacias. Cada um coletando e gerenciando uma quantidade enorme de
dados. Um dos fatores dificultantes para a padronizagio ¢ a grande diversidade de relatérios
padrdes impostos pelas diferentes instituigdes, bem como diferentes formas de armazenamentc
de dados.

A alternativa de padronizagio dos relatorios e da estrutura de armazenamento de dados
ndo ¢ realista e qualquer sistema implementado a nivel federal ou estadual deve ser o ma:s
aberto possivel, para que ocorra o intercambio de informagdes com outros sistemas facilitar-
do assim seu gerenciamento..

As tecnologias de acessso a Banco de Dados e Internet nos permite apostar em um=
nova abordagem tendo como principio a manutengdo da identidade das empresas. Com issc
¢ possivel a customizagdo dos relatérios de perfuragio e manutengio de estrutura de
armazenamento e gerenciamento de dados.

Em relaciio a0 relatério de perfuragio de pogos, o sistema que estamos aqui proponc
(Web STAS), permite a cada emptesa, dentro da sua conveniéncia, escolher dentre os padross
apresentados ou até mesmo mudar totalmente a configuragio para a formatagio do seu rel=-
tério. As empresas de perfuragio poderio inclusive guardar os formatos de diferentes client=:
Como exemplo uma empresa de Sio Paulo que presta servigo  Cerb, uma estatal da Bahi=
podera “baixar” na internet o modelo da referida empresa para apresentagio de relatoric
conservar o seu padrio e sua formatagio de dados independentemente. (Vide Figuras 01 ¢ {e,
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Figuras 01 e 02 - Telas de configuragdo com dois diferentes modelos de relatério do
mesmo Pogo.

A disponibilidade de dados e petfis de pogos em paginas de organismos estatais na

internet, possilibitario uma melhor compreensio dos modelos estratigraficos e hidrogeoldgicos,
facilitando com isso o trabalho de avaliagio e prospecgio de aquiferos.

] O Web STAS é compativel com os principais Softwares de Bancos de Dados do mercado

~ tais como o Oracle e SQL Server dentre outros. Isto garante uma perfeita integracdo com os

- sistemas de gerenciamento de tecutsos hidricos ja em desenvolvimento.

Os programas de banco de dados mais modernos tais como Access, Oracle e SQL Server

suportam a tecnologia A.D.O. da Microsoft (ActiveX Data Object). Isto permite uma 6tima
 integracdo entre diferentes sistemas, desde que acessados por softwares que aproveitem esta
.~ tecnologia. Um outro beneficio é a garantia de uma boa performace nos Sistemas de Informa-
- coes Geogrificas, que sdo ferramentas fundamentais no mundo de hoje para acesso e
- visualizagio de informagGes, bem como para tomada de decisSes.
O SIGs, como sio chamados tais sistemas, vém cada vez mais se tornando acessiveis e
- simplificados, 2 medida em que vem sendo lang¢ados no mercado ferramentas de desenvolvi-
mento baseados na tecnologia “OPEN GIS” (GIS — Geographic Information System), supor-
- te a ADO e ASP. Isto permitiu também a integragdo desta tecnologia a grande rede mundial de
computadotes. Hoje inimeros sites usam esta tecnologia para visualizagdo dos dados.

A tecnologia utilizada no Web SIAS permite que o usudrio preencha os dados de cadas-
- tro de pocos no Internet Explorer da Microsoft ou Netscape, ou ainda qualquer outro que
suporte a Tecnologia ActiveX. O petfil do pogo é desenhado dinamicamente a0 mesmo
tempo em que os dados sdo digitados, de forma que o usuério tenha sempre o resultado da
nltima informacio digitada na tela do computador. Assim os erros de preenchimento poderdo
 ser detectados e corrigidos antes da impressio e envio (via Internet) do mesmo para o cliente
ou orgio governamental de gerenciamento recusos hidricos. (vide figura 03)
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Figura 03 - Perfil de um poco hipotético sendo desenhado no Internet Explorer.

O usuério também pode utilizar o software sem estar conectado (off line) permitindo
sua utilizagdo no campo ou onde a Internet ndo estiver disponivel. ,

As informagdes litolégicas deverdo ser padronizadas para permitir um rigoroso controle
nas unidades de gerenciamento. Apesar da padronizagio, o software também permite 2
customizagdo de legendas litoldgicas para casos especias, onde jd haja um padrio, tais como
em minas e projetos implantados..

O componente desenvolvido assegura a abordagem temporal de forma que qualquer
modificagdo (aprofundamento, encamisamento, troca de bombas, etc) durante a vida util do
pogo devera ser registrada e portanto, passivel de visualizagiao em todas as suas varias fases. Dz
mesma forma se houver medigGes de niveis d“agua ou concentragdes em diversos tempos os
mesmos podem ser acessados e visualizados no sistema.

O sistema também permite o reconhecimento das estruturas do pogo. Ao passat com ¢
mouse no desenho do pogo o software indicara as estruturas, tais como : didmetros e profun-
didades de perfuragdo, didmetros e profundidades de revestimento, tipos de filtros e revest-
mentos, centralizadores, niveis estiticos e dindmicos, tipos e volumes empregados no preen-
chimento do espago anelar, substrato litoldgico, etc.

O SIG, programado dentro do préprio sistema, permite que, ao clicar em um pogo o=
ponto de coleta d4gua superficial o usuario tenha acesso a todas informagdes daquele ponte
Por exemplo, 20 clicar em varios pogos ao longo de uma linha no mapa os petfis litolégicos c=
todos os pogos escolhidos sio desenhados de forma a permitir a interpretagio estratigraficz
Uma ferramenta de desenho especialmente desenvolvida ajudara o usuétio na construgio c=

se¢Oes transversais, (vide figura 4)
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Figura 4 - Secao transversal interpretada.

MODELO DE FLUXO DE DADOS PROPOSTO PARA IMPLANTACAO
DO SISTEMA.

A padronizagdo dos dados é fator fundamental para a implantagio de um sistema de
informagdes eficiente. Qualquer modelo de dados passa pela coeréncia da padronizacio. Como
regra geral, os analistas de sistemas tendem a “codificar” os vétios {tens em um projeto de
informacdes.

As unidaddes de gerenciamento de recursos hidricos dos estados brasileiros estio se
adaptando a legislagio que prevé o licenciamento ou outorga de exploragio dos recursos hidricos
superficiais e subterrineos. Em alguns estados ja estio sendo projetados banco de dados e
sistemas de informagdes geograficas (SIG) para tomada de decisdes e concessio de outorga.

Um bom sistema tem que prever um fluxo de informacdes e entrada de dados eficiente
e sempte que possivel priotizar a automacio. A internet vem facilitando a entrada de dados,
sendo que hoje possivel a criagdo de projetos para grande fluxo de informacdes.

A figura 5 mostra o esquema proposto pata o sistema de informagdes.
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Figura 5 - Fluxo de dados.
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A automagio da entrada de dados em um sistema cadastral simples tais como: “Clientes
de Lojas”, ou “Usuétios de Site” tornou-se extremamente comum e eficiente. Em sistemas
que guardam dados técnicos e complexos como um sistema de informagbes de dguas subter-
‘raneas a automagio devera ser implementada com a utilizagdo de rotinas de verificagdo da
veracidade e coeréncia dos dados digitados.

Algumas informagées poderio serem checadas com certa facilidade pelo sistema, tais
como: se a coordenada do pogo estd coerente com a localizagdo informada, ou se a empresa
- perfuradora estd cadastrada na unidade gestora, etc. Entretanto, muitas rotinas de verificagao
s6 poderio ser implementadas a partir de um sistema j4 em plena carga e funcionamento
robusto, por exemplo a verificagio do aquifero informado, das camadas litologicas,etc.

Sendo assim propomos a implantagdo de um sistema hibrido, semi-automatico, onde o
usudrio possa digitar os dados, imprimir seu relatério técnico de perfuracio e enviar as infor-
macoes para o orgio gestor (para cadastramento e / ou solicitagdo de outorga).

As informagdes s6 deverdo ser disponibilizadas na Internet apds sua verificagdo. Até
~ entdo os dados deverio ficar em um banco de dados repositor (Repository Unity), onde uma
equipe de profissionais possam verificar sua veracidade e coeréncia.

O nivel de confiabilidade dos sistemas depende ndo somente da tecnologia utilizada,
como também da qualidade dos dados.

O sistema de busca na internet deveré ser de extrema simplicidade para o usuario. Clicando
apenas em alguns botdes sera possivel localizar, ver e imprimir os perfis dos pogos em qual-
quer local do pais.

CONCLUSAO

O Web SIAS utiliza as mais modernas ferramentas de entrada de dados bem como
acesso e visualizacdo dos mesmos. Como o sistema pode ser usado tanto de forma inde-
pendente como através da internet, 0 mesmo permite que os dados estejam disponiveis a
um maior nimero de pessoas possiveis. E compativel com um grande variedade de for-
mato de banco de dados, o que o torna uma ferramenta ideal para ser usada nio sé por
empresas particulares que ja tenham algum tipo de armazenamento digital dos seus dados,
mas também por orgios federais e governamentais que lidam com virias entidades que
alimentam um banco de dados central.




