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BSTUDO HIDROGROLOGICO DO MUNICEPIO DE BRLO HORIZONTE - MG.
ADELBANI BRAZ DA SILVA #

A carta Ilidrogeolégica béasica, na escala de 1:25.000, do
municipio de Belo Horizonte esta& sendo elaborada para fins de
planejamento urbano de uso e protec#o ccitra poluicfio das aguas
sublerrdneas, Cerca de 70% do municipio & consliltuido de rochas
do complexo granitico-gnaissico-migmatitico que forma um meio
aquifcro poroso, no manto de altcracfo, ¢ fraturado nas rochas
sotopostas. O restante do municipio é constituido por um pacote
de metassedimantos do Supergrupo Minas que formam uma sequéncia
de importantes aquiferos, de boa produtividade e com grandes
reservas de agua subterré&nea.

INTRODUCAO

Este trabalho & um produto do estudo hidrogeoclégico que esta
sendo desenvolvido pelo Instituto de Geociéncias~IGC, da
Universidade Federal de Minas Gerais-UFMG, através da Fundacéo de
Desenvolvimento da Pesquisa-FUNDEP para a Secretaria de
Planejamento da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte.

O objetivo principal do estudo & o de dotar o municipio de uma
carta basica, com suas caracteristicas hidrogeolégicas, com vista
ao planejamento global para o aproveitamento adequado dos
recursos hidricos subterr&neos e para a protecfo deste manancial
contra a poluiglo. O estudo ora desenvolvido abrange os 335 km?
do municipio e tem por base cartografica [eX:] mapas
planialtimétricos em escala de 1:25.000.

Até o presente momento nenhum estudo sistemAtico ou mapeamento
hidrogeolégico havia sido realizado no municipio de Belo
Horizonte. O levantamento inicial cadastrou cerca de 290 pocos
perfurados no municipio cujos os dados encontram-se em
processamento.

GEOLOGIA

No municipio de Belo Horizonte predominam rochas arqueanas
parcialmente remobilizadas, integrantes do Complexo Granito-
gnéissico-migmatitico que forma a unidade geomorfolégica
denominada de Depress&o de Belo Horizonte (figura 1). Seu relevo
€ caracterizado por espigBes e colinas de topo plano a arqueado e
encostas policonvexas (figura 2). Nos flancos dessas feicgdes
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positivas e nas transi¢Ses entre elas ocorrem com frequéncia
antiteatros de encostas c¢8ncavas e drenagem convergente. Este
Complexo litico abrange 70% do territério da capital mineira. S&o
prodoninanlemente rochas granilico-gnaissico-migmalilicas,
milonitizadas a ultramilonitizadas. Rochas de natureza béasica e

ultramdfica ocorrem como corpos intrusivos e zonas de fraturas do
aomplexo.

A Area restante & constituida pelas sequéncias metassedimentares
do Supergrupo Minas. Este dominio engloba uma sucessdo de camadas
de rochas melassedimenlares de composicdo variada, represenlada
por itabiritos, dolomitos, quartizitos, filitos e xistos
diversos, dc dircgBio geral NE-SW ¢ mcrgulho para sudcstc. Estas
rochas formam o compartimento geomorfoldgico do Quadrilatero
Farrifero marcado pela fisiografia serrana representada pela
perra do Curral, ao sul de Belo llorizonte, com altitudes entre
1100 e 1500 metros que delimita a porc8c sul do municipio. No
territério de Belo Horizonte o3 metassedimentos encontram-se
wslraligralficamenle inverlidos. O Grupo Caraga conslilui a base
do Supergrupe Minas com seus metaconglomerados, quartzitos e
filitos. O Grupo Itabira & composto dc scdimentos quimicos de
origem marinha, principalmente itabiritos e dolomitos. O Grupo
Piracicaba & o mais diversificado litologicamente. S#o
metassedimentos de origem terrigena, com rochas quimicas e
vulecAnicas subordinadas. O Sabaré é constituido predominantemente
de xistos, filitos, grauvacas, metatufos e metaconglomerados.

EVOLUGAO TRCTONICA

No complexo do embasamento cristalino a deformacdo &
esmencialmente dictil e gerou uma foliaclo gnéissica disposta
entre N30W e N30E, sendo predominantemente N5. Dobras abertas a
multo fechadas, de eixos NS, horizontais a sub-horizontais sdo
gomuns. Segundo ROMANO (1994), esta foliagfio evoluiu para uma
follagéo milonitica muito fina, por vezes gerando espessos
ult.ramilonitos, ao longo de corredores de cisalhamento dispostos
pegundo a direcio média N(30-40)E. O complexo & cortado ta@bém
por um enxame de diqgues de rochas basicas mesoproterozbica,
contempor@nea da abertura do rift Espinhago. H& ainda um
desenvolvimento generalizado de juntas fechadas com orientagéo
ondtica originada pela descompressfio durante o soerguimento
orustal.

Os metassedimentos do Grupo Minas s8c dispostos em posigdo
estratigrafica invertida formando um monoclinal com mergulho para
sudeste. A principal feigao estrutural observada €& a de um
extenso cisalhamento simples em regime dictil, de diregdo NE-SW
com vergéncia para NW (HACKSPACHER, 1980). Este cisalhamento &

484

relativamente profundo pois reorienta os gnaisses do complexo na
porg8o proxima da serra do Curral. Esta orientag8o dos gnalsses
NE-SW passa gradativamente para a NS a medida que se afasta do
conlalo com os melassedimenlos.

O complcxo cristalino foi submctido a rcativagdes tectdnicas
Cenozdicas. Evidéncias de atividades tecténicas neo-cenozdica s#o
mostradas pelos falhamentos dos terracos aluviais do rio das
Velhas (MAGALIIAES e SAADI, 1994). Segundo ROMANO({1994), outras
evidéncias s&8o a posigdo de terragos aluviais consolidados a
cerca de 20 metros acima do atual nivel de base, desnudacgéo
complela de macigos gnaissicos e formagdo de rampas coluvionares
espessas com entulhamento de depressSes de direg8o NS,
cncaixamcnto profundo da drcnagem do ribeirso Arrudas c do Onga,
com consequente formagdo de cachoeiras orientadas por falhas de
direges variando entre NW e NF-SW. Fsate falhamento recente em
regime ruptil, deve corresponder a reativagao de antigos planos
de fraqueza estrutural. Esta reativac3o esculpiu as melhores
estruturas geoldgicas para a ocorréncia e circulagfo das &gquas
sublerrdneas no meio fraturado do embasamenlo crislalino.

CARACTERESTICAS HIDROGROLOGICAS

O aquifero do complexo granitico-gnaissico-migmatitico é
constituido pela porgéo porosa saturada do manto de
decomposic8o/coberturas de alterac8o e pelo meio fraturado
sotoposto. O aquifero poroso pode atingir espessuras superiores a
50 metros, mas normalmente varia entre 20 e 30 metros. S3c o8
principais mananciais de &agua subterr@nea do embasamento. As
fraturas produtoras sfo as relacionadas aos eventos neotectédnicos
que reativaram fraturas pré-existentes. As fraturas mais
produtoras sfo as de diregs#o NW, NS, N(30-40)E e subordinadamente
as de direcdo EW. Na figura 3 encontram-se os histogramas de
frequéncia de alguns paré&metros de pogos perfurados nas rochas do
embasamento em Belo Horizonte. Verifica-se que a malor frequéncia
de pogos possui profundidades variando entre 80 e 100 metros. As
vaz8es encontradas s8o normalmente baixas, da ordem de 5 a 10
m*/h e vazdo especifica modal de 0,3 m*/h/m. A espessura saturada
é normalmente menor que 70 metros. Trata-se de um aquiferc
heterogéneo, anisotrépico, com espessura varidvel e de baixa
produtividade. N8o s8o disponiveis os dados de transmissividade,
coeficiente de armazenamento e de permeabilidade destes
aquiferos, no municipio de Belo Horizonte.

A andlise estatistica dos fotolineamentos revelou que a porg#o
com maior densidade de fraturas localiza-se ao norte do municipilo
(figura 4). Esta seria uma das &reas promissoras em fungdo da
intensidade de fraturamento das rochas. Considerando~se a
espessura do manto de decomposic8o das rochas a Area com melhores

485



Profundidade do poco (metros)

Vazao (metros cubicos/hora)
80

A -

4 1--- Q- oememoommn e

20 b QU s

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Vazao especifica (m3/hfm)

Espessura saturada {metro)

Fig. 3: Histograma dos parémetros dos pogos no embasamento cristalino

486

77.94

7704

Fig 4 DENSIDADE DE FOTOLINEAMENTOS

- e e
VN
! %\,\
>
J 4 \J /‘19

487




condi¢bes de reservaglio de &gua subterr@inea é a da Pampulha. Esta
Area esté sendo interpretada como sendo uma zona de depresséo
neotectdnica. Em vista das caracteristicas morfolégicas do
winbasamenlo, onde Lem—se um relevo muilo acidenlado, entrecorlado
por bacias hidrograficas peguenas, nd3c existe uma recarga
rogional do aquifcro. A infiltrag8o das &quas supcrficlais ¢
realizada nesta sub-bacla, sugerindoe uma congruéncia entre as
bacias de drenagens superficialis e subterrfneas. 0s milonitos
foram gerados em uma fase dictil de deformag8o tectdnica
consequentemente, as suas fraturas s8o regeladas. No entanto,
nagueles milonitos que sofreram reativagdes neotectédnicas a
probubilidade de ocorréncla de adgua sublerrdnea é malior.

NAs rochas mctasscdimcntares do Supcrgrupo Minas formam uma
sequéncia de aguiferos e aquitardios sobrepostos com
anractaeristicas hidrogeolégicas diversas, que proporciona a
existéncia de varios aquiferos confinados localmente e com
clrculagéio e armazenamento profunde. O principais aquiferos do
Supergrupo Minas que ocorrem no territério de Belo Horizonte sdo
oy do Grupo Piracicaba, representados pelos quarlzilos das
Formagdes Cercadinho e Tabodes. A Formag8c Gandarela do Grupo
Itabira, com scus dolomitos, forma um aquifcro cé&rstico também
com grande potencial hidrico, comprovado pelas grandes vazdes
anacontradas nos poucos pogos perfurados na Area de ocorréncia
deste aquifero. Poucos pogos foram perfurados nestas rochas
dentro do municipio, n&8o sendo disponivels as intormagdes sobre
os par8metros hidrodin&micos dos aquiferos. A Formagdo Cercadinho
pode ser uma grande fonle de abaslecimenlo urbano Lanbo por
captagdes através de pogos tubulares como por galerias de
dronagem subterrancas. Estas galcrias podem scr construidas
devido a disposig@io topografica mais elevada dos metassedimentos

em ralaglio ao embasamento cristalino e pelo confinamento
inferior do aquifero proporcionado pelo Grupo Sabaré.

Na zona lindeira ao sul do municipio de Belo Horizonte, dentro do
dominio dos melassedimenlos, Lem-se o mals imporlanlte aquifero do
Quadrilatero Ferrifero. Trata-se do aquifero localizade nos
itabiritos da Formac&o Caué do Grupe Itabira. Estc aquifcro vem
pendo bastante estudado através dos trabalhos de desaguamento de
algumana minas de minério de ferro no Quadrilatero Ferrifero. Sua
transmissividade é da ordem de 200 a 300 m?®/d e coeficiente de
armazenamento de até 0,10. Este aquiterc & o que possul as
malores reservas de 4guas subterrfineas préximas de Belo
Horlzonle. Considerando a proximidade de ocorréncia desle
aquifero é possivel que parte da populag8o da cidade possa ser
abastocida com &gua dcstc manancial.

Fatesn matassedimentos, tendo em vista os mergulhos das camadas,
podem atingir profundidades superiores a 600 metros. Os pacotes

488

sedimentares também possuem espessuras grandiosas, podendo
atingir mais de 1000 metros. Assim, pode-se avaliar que o
arcabougo destas rochas permitem wuma reservagfio de &gua
sublerr8nea muilo grande. Enlretanto, as delformagdes LeclOnicas
nos metassedimentos, o encurtamento crustal provocado pelo
transportc tecténico, a cxisténecia local de sinformes ¢
antiformes, o cavalgamento interno nas formacdes e outros, fazem
com que a variag8o das espessuras das camadas seja muito grande
de um ponto a outrc. Tals fatos produzem uma grande variac#o de
produtividade dos pogos nestes aquiferos. Assim, s80 necessarios
estudos mais acurados para definir estes "facies" dos aquiferos
dentro desles melassedimenlos. Eslima-se que as reservas de aguas
subterrlneas explotaveis no QuadrilAtero Ferrifero sfc da ordem
dc cinco bilh8cs dc metros chbicos.

CONCLUSOES

As reservas de Aguas subterr&neas no territério de Belo Horizonte
sdo muito grandes e atualmente pouco aproveitadas para
abastecimento piblico. No embasamento cristalino onde o aquifero
é do tipo livre, devem-se adotar medidas para protegfio das &gquas
subterrdneas contra a polui¢do. As reservas disponiveis nos
metassedimentos podem ser uma importante fonte auxiliar para o
abastecimento piblico de Belo Horizonte. S&o necessarios estudos
mais acurados para definic8o das caracteristicas hidrodinamicas
dos aquiferos e para avaliag8o mais precisa das reservas do
manancial subterr&neo do municipio.
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