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RESUMO

O Projeto Estudos Hidrogeolégicos da Regido Metropolitana de Belém e Adjacéncias,
destina-se 20 conhecimento das potencialidades aqiifferas da Regido Metropolitana de
Belém — RMB realizado pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM.
Seu principal objetivo é propiciar subsidios s entidades da administragio publica para o
planejamento, acompanhamento ¢ preservagio dos recutsos hidricos, de tal modo que
os habirantes da regifo possam ser beneficiados, tanto qualitativa quanto quantitativamente,
com a 4gua que atenda as suas necessidades e, consequentemente, oferecendo melhorias
na qualidade de vida das populagdes da RMB.

Para consecugio do trabalho, foram de grande valia os dados fornecidos pelas empresas
de perfuragdes (CORNER, FEMAC, CONTEP, HIDROENGE, SO POCOS,
PROAGUA, dentre outras), como também das concessionarias de d4gua do estado e do
municipio, COSANPA e SAAEB, respectivamente.

Os tesultados desse cadastro mostram, preliminarmente, as caracteristicas geo-esttutu-
rais-hidrogeoldgicas da 4rea, destacando ainda, direttizes de procedimentos para proje-
tos de pogos tubulares, com vistas a0 abastecimento publico, a pattit da captagio de dgua
subterrinea em terrenos sedimentares.

1- INTRODUCAO

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, empresa publica vinculada a0 Minis-
tério de Minas ¢ Energia e atuando como Setvigo Geoldgico do Brasil, através da Supetintendéncia
Regional de Belém, vem desenvolvendo os projetos Estudos Hidrogeoldgicos da Regido Metropolitana
de Belém e Apoio a Gestdo das Aguas Subterrineas, pata subsidiar as entidades publicas e ptivadas no

planejamento de uso e preservagio dos recursos hidticos.

1) CPRM-SUREG Belém, Av. Dr. Freitas, 3645— Marco— CEP:66.095-110— Belém-PA- Brasil / Telefo-
ne: (91) 276-8577- Fax: (91) 276-4020 — E-mail: cprm@sureg-be.gov.br

2) Femac-Geosolo Engenharia Ltda — Av. Marqués de Herval, 440 — Pedreira — CEP.: 66.085-310 Belém-
PA- Brasil / Telefone: (91) 226-1871 — Fax: (91) 228-2952

3) COSANPA Companhia de Saneamento do Para — Av. Gov. Magalhdes Barata, 1201 — cep: 66.060-
670 / Telefone: 276-5163 E-mail: cosanpa@prodepa.gov.br
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A CPRM, desde sua fundagio em 1969, vem desenvolvendo atividades relacionadas as dguas
subterrineas, primeitamente resttitas as 4reas de exploragio. Nesta fase, destaca-se uma série de pogos
tubulates perfurados notadamente no nordeste, sudeste e sul do pafs, com vazGes, as vezes, surpte-
endentes. A partir da metade da década de 70 até o inicio dos anos 90, a CPRM ampliou essas
atividades pata os Estados do Par4 (1975/80) e Amazonas (1985/95), com perfuragio de mais de 200
pogos tubulates, em profundidades de 60-250 metros, visando, principalmente, ao abastecimento
publico e industrial,

Dentro desse contexto, foram petfurados, na Regiio Metropolitana de Belém (RMB), mais de uma
centena de pogos tubulares (COSANPA, ENS, CORNER, CPRM, CONTEP, GEOSER, FEMAC ,
HIDROENGE, SO POCOS e PRO AGUA, dentre outros), dos quais os mais profundos ji foram
analisadas com detalhe, em patte, a fim de consubstanciar os projetos de pogos que doravante venham set
petfutados na area, visando o abastecimento publico.

2- ASPECTOS GEOLOGICOS E HIDROGEOLOGICOS DA RMB.

O pacote que acumula Agua subterridnea na RMB, no qual faz parte o Municipio de Ananindeua, é
formado por quatro Unidades Geoldgicas, assim sintetizadas: Formago Pirabas, Gtupo Barreiras, Cobertura
Latetfticas e AluviGes. As duas primeitas revestem-se de grande importincia do ponto de vista hidrogeoldgico,
pois guardam vétios sistemas aqifferos, separados pot niveis argilosos de vatidveis espessuras, podendo atingir
profundidades de até 400 metros como o pogo da COSANPA, petfurado pela FEMAC, no bairro Santa Matia,
no Coqueiro (Figura— 01). Outros pogos com profundidade em totno de 280 metros ja foram petfurados na
Cidade Nova VI, PAAR e Conjunto Residencial Sabi4, os quais confirmaram o grande potencial hidrico subtet-
tineo para o municipio de Ananindeua (Tabela 01).

Subotdinadas a essas unidades, ocorrem outras duas, denominadas de Cobettura Latetiticas e Aluvides,
sem petspectivas hidrodindmicas para médias e grandes vazdes .

Com base nesses pogos profundos, ressalta-se que somente foram aproveitados os aqiifferos de
maiores petspectivas de produgio de dgua, localizados entre 180-260 metros de profundidade, intervalo
recomendado pata os pogos a setem projetados na drea do municipio de Ananindeua. Nas dreas
circunvizinhas, as perfuragdes destinadas 4 captagio de igua para abastecimento publico devemalcangar
essas profundidades, devido a0 mesmo condicionamento hidrogeolégico da RMB. Entretanto, adverte-se
que os aqjifferos existentes na segdo de 40 - 120 metros de profundidade, apresentaram na maioria das
vezes teores excessivos de ferro, como demonstram as analises fisico-quimicas das dguas coletadas em
alguns pogos da area. Tabela 02

Com o propésito de consubstanciar essa assertiva, analisou-se também os pogos perfurados pela
CPRM, CORNER, FEMAC, CONTEP e HIDROENGE, pata o PROSANEAR (10 pogos) e COHAB (5
pogos), tespectivamente, situados nos municipios de Belém, Ananindeua ¢ Marituba. Estes, atravessaram
parte da Formagio Pirabas (80-260m), Grupo Barreiras (30-80m) e Pés-Barreiras (8-25m), sendo que
somente a patte mais infetior da Formagio Pirabas (sedimentos arenosos calciferos, calcirio, siltitos, com
dominincia de arenitos médios a conglomeraticos, intercalados por argilas) foi aproveitada, por se consti-
tuir a segio mais promissora, com vazSes acima de 400 m?/h e 4gua de boa potabilidade, sendo que
ocasionalmente hi uma discteta dureza em alguns pogos.

Para otimizat as potencialidades da 4tea, sugere-se que os aquiferos existentes entre 300-400 metros
de profundidades sejam testados, pois, com a expansio urbana, havera necessidade de suprir essa deman-
da com pogos tubulates profundos. Assim, com base nos dados técnicos definidos pela CPRM, a Forma-
¢do Pirabas (180-280m) ¢ considetada como a Unidade Geoldgica com maiores possibilidades para fornecet
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Agua potavel para o municipio de Ananindeua através dos sistemas aqiiiferos de subsuperficie os quais sao
passiveis de serem explotados por pogos tubulates com profundidades em totno de 300 metros.

A CPRM com o término do Projeto Estudos Hidrogeoldgicos da RMB sugere a0 poder piblico
petfurar pogos com profundidade de até 400m ou mais, caso queitam abastecer com dgua potivel todo o
municipio de Ananindeua. Contudo o aproveitamento dos pogos com 280m sio tdo bons que ainda ndo foi
necessario diagnosticar maiotes profundidades, ou talvez no haja perfuratrises mais potentes no local.

Sugere-se um projeto de pogo com suas respectivas profundidades e didmettos da petfuragio
(Figura 02), lembrando a necessidade da Petfilagem Geofisica e amostra de calha, para o petfeito
posicionamento da segio de filtros, apos 2 conclusio da petfuragio (Figura 03).

Com base nas informacdes do Banco de Dados da CPRM, em desenvolvimento pelo Projeto
Apoio 4 Gestio das Aguas Subtetrineas - PAGAS e Projeto Estudos Hidrogeolégicos da Regido Metro-
politana de Belém e Adjacéncias - PEHRMBA, os testes realizados em alguns pogos tubulares profun-
dos (180-300m) de Ananindeua mostram que 0s sistemas aqifferos da Formagio Pirabas sdo de alta
favorabilidade para a captagio de dgua subterrinea e capazes de atender as demandas exigidas para o

abastecimento pblico e industrial.

3 - PROJETO DE POCOS PROFUNDOS.

As vatidveis envolvidas na construcio de pogos tubulares sio miltiplas, como sdo 0s tipos das
tochas a serem petfuradas, complexidade estrutural, materiais utilizados na coluna de tevestimento,
disponibilidade financeira, etc., nao sendo possivel um projeto padrio para a area estudada.

Os didmetros de petfuragio de um pogo dependem exclusivamente da capacidade de produgio
e do tebaixamento. De posse desses elementos € do conhecimento dos pardmetros hidrodindmicos do
aqiiffero, define-se com seguranga o diametro da cimara de bombeamento que, pata 0s pogos profun-
dos de Ananindeua, como sendo de 14” ¢ base postada a 120 metros do solo. Mas o comptimento da
cAmara de bombeamento se di em funcio do tipo de aqiifero e da relagio custo/beneficio, entre
outtos parimetros.

Levando em conta essa situacio e o conhecimento hidrogeolégico adquitido durante o cadastramento,
¢ proposto um modelo esquemético de projeto de pogo (Fig. 04) para o municipio de Ananindeua,
visando o Aqiiffero Pirabas, ptincipalmente a Unidade Inferior detentora de maiot potencialidade (180
m a 300 m).

Um pogo, conforme especificagido acima, tevestido com tubo de ago e filttos inoxidaveis e
construido com técnica adequada, custa, na praga de Belém, em torno U$ 300/metro linear. Este custo
pode vatiar de emptesa para empresa, ptincipalmente quando utilizados revestimentos do tipo
geomecinico, como foi o caso do pogo construido no Conjunto Eduardo Angelim, em Icoaraci.

Deve-se repetir que, 2 ptincipio, ndo existe um projeto padtdo para pogos tubulates, pois a sua
execugio final vai depender da geologia de cada drea e da experiéncia do hidrogedlogo oudo proje.sta. Para
terrenos areno-argilosos, como € o caso de Ananindeua, a petfuragio deve set rotativa, com citculagdo
de lama 3 base de bentonita ¢ CMC ou similat. No fluido de perfuragio deve set mantida uma viscosi-
dade aproximada de 48s, peso especifico de 9lb/gal e pH entre 8,5 — 9,5.
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Fig. 01 - POCO PROSANEAR - SANTA MARIA - P 2

Argila, cinza médio, em
parte amarelada, mole
pastosa.

Arenito, branco hialino,
fino/conglomeratico, sub-
arredondado/arredondado,
quartzoso, de regular a
mal selecionado, e de
porosidade aparente boa.

Siltito cinza médio, semi-
duro, localmente arenoso
gradando para arenito

- muito fino.

Calcilutito creme claro,
duro, localmente fossi-
lifero.

Arenito, branco hialino,
fino/grosseiro, localmente
muito grosso, arredondado,
quartzoso, de regular sele-
¢ao, e de porosidade apa-
rente boa/étima.

Arenito grosseiro a con-
glomeratico, c/a

Arenito, grosseiro a con-
glomeratico, ¢/a, apresen-
tando niveis ferruginosos.

Siltito cinza médio, lo-
calmente arenoso/gra-
dando para arenito mui-
to fino.

Arenito, branco hialino,

muito fino a fino, arredondado,
argiloso, quartzoso, boa
selegdo e de porosidade
aparente boa.

Siltito, ¢/a.

Arenito, muito fino a
fino, c/a.

Folhelho, cinza médio a
escuro, semi-duro, local-
mente carbonoso/preto.
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PROJETO DE POCO ( PERFIL CONSTRUTIVO )

«———  CABECADOIPOGO

rom
ANTIPOGO
- 20
CIMENTAGAO
L 120 . REDUGAO 14”--8
. PAREDE DO POGO
——— REVESTIMENTO
——— CENTRALIZADOR
L FILTRO INOX
—— PRE-FILTRO
L 300m

€ crrm

Servigo Geoldgico do Brasil
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE BELEM

Fig. 02




Fanleadidnge ;:n Fagn 3% mm
L fo

Skt W

o 201

R
_—

— il

L reama e

IV Simpdsio de Hidrogeologia do Nordeste

Pﬁﬁe"lﬁ, COMBOETO 0D POCD DA GUANABARA
CONTEP 1 I COSANPA

LR U5 /mmmammwmn
torahan ch o rEa @ 6 TEN e sdea i, ea
el s o SR ik B ARk

R EE Rl

wi’m;, !ﬁb}mvwm\l VI o pedpda
shera,

mrurpmrdep e vy el by Ml histia,
ety g T ThA RS

B AT S S R
Prliwlvs e st

iﬁh"ﬂ@m&iﬁnnﬂflwi‘b&‘%) TR

] &*“f

it a0 DR Rt B

Y

Argika TS BT s R oA T
A4 rpaartey b laklE

Tk de ere v gndy
T e L

Hrghy c o AE mwwi hiskon
LR b

Argha srereme Sore e

ks o waEHIA N
TRrd e

mdcw‘&!ﬁwm ol dansh

REEHS

- ﬂl:r!s‘m:rz ot
g

A yhka iy

Aﬁmﬁ.&rwm e R 1 B NI
sm.\mm &:wam/m(ﬁm &

?E&t&'m e earig

gy o s vardn mwmmwmm
& Fagrrtes da A s

Argras iy ;rs;wa yrsbidly g iR
LR A

b s
- b ek abite

' Frajeto Extudoes Mrcwﬂuiwv .
da nglm mmp«ﬁ@tm: do Beam e fdjrodnoizs

FEHAME

525



524' Xl Encontro Nacional de Perfuradores de Pogos

PROJETO DE POCO ( PERFIL CONSTRUTIVO )

CABEGA DO IPOGO

rom

T
Batal
ﬁ:gziﬁ ANTIPOGO
o0 RSERCH
Lo
5 :
s 0
@ﬁ 52
e LG ;
s s CAMARA DE BOMBEAMENTO
e B
. E 2
gﬁ&. ’g@& CIMENTAGAO
ot e
ol b
bl 5]
et 25
S 2535
e o
Eee Poes]
atel S
ERled e ]
B 5]
ey LE
5+ L
e B
o L
daa 7]
ey Sy
2525
s
> e
L 120 o) s REDUCAOD 14"-8
s
o « PAREDE DO POGO
2
LA
=
REVESTIMENTO
FILTRO INOX
CENTRALIZADOR
PRE-FILTRO
L 300m € crrm

Servigo Geolégico do Brasil
. SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE BELEM
Fig. 04




io de Hidrogeologia do Nordeste I 595

impds

IV Si

10 B3GRy, sopEHOpUBAY 50304 «  VHINUHJ ueg
BeTE | 9008 | 0RET | bRl B900ssn | v0Tir | eeThel | ey FA SN Y = 024 88
0¥ OFST | GF1T | Qusy EFPOPHG | DOOST L8651 SV |11 Epuspepey | sy L8603 Lid a5
S8 DEST | FLAY | DG LOSEPEG | ODRST FOCE | OV | RN RS e LELL ¥5
ST |oLyE | SERL O O6LE] HOTESHS FEOITO | WK nsudenry ) L 1607 gid 334
(9°F 07T | 09T | feE THOSERG | 95T JELNGD | | BpuppapRf UERY 07 il {F
oirgl | 08%0 | RO | DOEE] ELO1ER6 | DO9ET SYREL | OHE HYYd i d i34 ZE
PE0T PRI | BOIT | 0% F1E8ERE QECRFED | oTuag i BLIBIY e s 1013 0Z41 fi4
DORE oot | GUET | D EIITERS warso | desuay 1] IR uniy 5 BOL 64
Ly U L I R SEOTERS BREHE] | SRR | | URY L04 8
8961 RYTC | BRI | (ST | IO UFLEFRG L0 & L gRuRR UEY 904 18
WET 0 FhE awlr | ovie | oEsr | ooded QEELFRG LG Iy URBY 504 G
Q60T eEF 88T OFeT | peTE | 00°ETT 0590586 TR | R0 | A BAOND « “HERY 204 G0
Ju9E ¥ 98U STEC | SETE | 000RT 1TH0ERE TYREED | w30 | AL BAINTS » “UBHY £04 O
19 0598 | GouT | BEORL | TTERSL | TTSRRRG LETEVIT | IR UBY Zns (24}
iR CUEE | GERT | TEILL | DOUSRL | BTFRFES Eiatd semag | L EAONTD UBIY L Z4
54 0511¢ DoEEESH T ST | Awmio) | EAINGG 4 uBEy LG

{SOMUBUIPRIPLL SOURUEIR )

VOFANINYNY JC OIIDINAW O SOUNNAOUd SHAVINHLL SOD0d SOUA SYILLSRIHELOVAVL

FERT DD Do e 5 OrALS
WA D

wipeg ap praeiiey mowppuapsadng
SIRIGEY SOsINaRy ap esinbsay ap wuedwo)y




5’2()' Xl Encontro Nacional de Perfuradores de Pocos

REGIAD METROPOLITANA DE BELER

AMALISE FISICO-RUBIGS (ananindana)

—_—r . ™ i
i 1
.1 8.5 p]
£13.7 % B #5Y L e 3% e
ey 4.5 454 £ ¥k fo A4% 7.4 4 P i 443 ¥ g 453 [ 444 41
K b e g P o] £ f ] kil Ei B 2251 % i
A vt i ki3 28 kA i SR P dias ¥ L] B HE ]
LA M % i % i 4. £ % 4 & ] 4% % ] 4 ] &
HLL BERRGERR LE i =t HE 1H 3 e Y 14 ks 3 % 4 t 2
RN R i WA WAB FEXE | FELE UMM | V24T D MER (k]
A% Rk i s | wnes Convew | wane ] vmar foroesw | wvaan 2 et | o tmvo | vess fowng HERSE
SRR b 4R 7 B g 7 i | 4l ABAY | MR | a2 g | s 575 B he] 18,95 price]
BEFAT I whiE WEAE WY 3% 7 Ak PR A58 b p o FEL [y EAL R 4% {5
IR wEgt &1 il d HAH 4 #33 51 %4 s #3 o (51 L2 i jakizg ik #i54,
RNy gl ke ¥ G #ak it =3 fis 755 HAER 7 IPEE | AREH 7 2B BAME ] IRNE 7 WSk
FLESE R, 2y Bty 5% b 2T P B4E frea] FE L% fi i I F.3% nyg %.3% B
B [ B 7 ORENE | nam & % ] L4 1] ¥4 2 | BT 7 o HeAE 7 14 E52 i
# augt 5% s B bl BT Ax o] il BET A5 7 BIE el ki ftes] BET %
= v GEE G | B Ll ki L) 1] i i3 4.5 434 Bl & 4 0m % 158 Er ]
) vagh ERES (] i3] #.48 o < AREE | G #5% E221 1 B 57 bt} .44 feriad B5% AT
e Tkl 5 (373 ke ] RS s P e FEF fee 1 F8 BER B 7 s SRS G AR T8 b
L vegs ES 1 5% B H48 ik il #sk ad nid parect £38 pE $:35: Pr-s [ wad
L fEgR S R fioed a3 prred b 3] LM E% B 2. 5] L34 #3 R 4 £isE

AR B, e g ThE wiE AY 2 21 BEL 4% R 1 %2 FeR £ PEY i3 %3
TR FH, £ 13 41 T4 &3 EE 45 43 &4 i %3 422 a5 a4 23
B % W Loe =] 3% W Wk i Fd 53 3 Lo e i L
PRI, ugt L% k%] i %3 BH (5 By 4% B iR 2% ] LY pax]
SR [ S 1 1 2% & b i @ 2@ £ 1 @ E2
H SHTHEMAY 24 ] ¥ i % @ 1% E 1% 1 2
LEL e sngd AR | wVRHs ] R ] wERE | vt | sEEa | e | e | s | s
L83 ok i A | Wi ] e ] iEand | Mg FEFE
SEAMEN st s | tism ] mast b 5% 15
FEFALLTOTR. g 48 £ 48 o B0 B2 feE G5B S %A% % 5o % i & 58 445
Eld i 5 k] 938 REP ks gt iR g i v i 21 ey [ g ] AR
SERATS fer F44F REECE B EiE A48 g TR | B RS o e P ke EHE
FUBPATIIEA. sz & 3% .48 H4% EFa Fi% AT i 2 Ll B %:4% HA¥ a2 LS H %
2 gt wmar | e ] are 43% Fa% | sy | as 45t g | e 1 oagm | e | g | ws
# B S5 Ba 84 3 §i H54 B 443 dA% G588 b ks 54 e 548
£ gt H 4% EIE A% 1 358 R * B A58 155 2.2 18% LI Ba %25
EL 4 ] B84 453 555 44 558 955 (18743 %34 RS & 55 B53 %536 435 %84 2]
Fog Vidid #agt A2 351 AR #A% REE ki) HER AHE HEE A% e R SLER EAE 34
E fi i 2% 7 fd. 3% Gt (%3 4.8 ) v H.4E BN 993 #13f. FEE
A%y FRig L #1ik #134 #:4 £248 L3 £33 #13 #ih . #uid LE ) #234 £af, it

g PHRMEBA

Tabels -~ 12



