NO 04

INTEGRACAO DE AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS
NO MUNICIPIC DE SAQ JOSE DOS CAMPOS

M.A. Sanchez*, V.L. Marino** e C.P. Andrade*¥*

* Superintendéncia Regional do Vale Paraiba-SABESP
Av. Ademar de Barros, n?® 662, S3o José Campos
Sao Paulo - Brasil

** Geréncia Divisional de Sio José dos. Campos—SABESP
Rua Paulo Setubal, n® 19, Sao José dos Campos
S3o Paulo - Brasil

RESUMO

O presente trabalho pretende abordar todos os tdpicos S0
bre a efici®ncla e dtima operacionalidade do Sistema de
Tratamento e Distribuicao de Agua de S3o José dos Campos
que se utiliza de mananciais superficiais (Rios Paraiba,
Buquira, Couves, Pararangaba e Vermelho) e mananciais !
subterrineos (49 pogos em operacio).

O Sistema Integrado passou a ser adotado a partir do ano
de 1.952, com a perfuragdo do Pogo n® 1, no Distrito de
Eugénio de Melo.

Atualmente o Sistema Integrado de.S3o José dos Campos ,
capta, trata e distribui para 95.196 economias uma va-
zao de 117.373 m3/24 horas, sendo 72.283 m3/24 horas ,
provenientes de Captagao Superficial e 44.090 m3/24 hs.,
oriundos de Captagao Subterranea.

PALAVRAS-CHAVE

Abastecimento~pﬁblicc; Egua subterrinea e superficial ;
Pogos; Operagac automatizada e Eguipes volantes.

INTRODUCEO

O Municipic de S30 José dos Campos & constituido pelos'
Distritos de Sao José dos Campos, Sede do Municipio, Eu
génio de Melo e Sao Francisco Xavier. Esta localizado T
na zona fisiografica do médio Paraiba, as margens do Rio
Paraiba do Sul. O Municipio tem uma Area  total de
1.118 km2 e estd situado nas seguintes coordenadas geo=

graficas:
. Latitude Sul: 23 13* 53

- Longitude Oeste de Greenwich: 45 51' 21"

A altitude média da sede, situa-se em 600 metros acima
do nivel do mar.

258



O contexto geoldgico que rege o Vale do Paraiba, em 1li-
nhas gerais, caracteriza-se por camadas sedimentares so-
bre uma depressac no embasamento cristalino.

0 pacote sedimentar & composto por dois pacotes indivi-
dualizados, sendo o inferior constituidos por sedimentos
arenosos e argilescs de origem lacustre, de cor esverdea
da, enquanto que o superior constitui-se por argilas o
siltes, areias e cascalhos, de origem fluvio-lacustre ,
este Gltimo correlacionado com as camadas da bacia sedi-
mentar de Sao Paulo.

HISTORICO

Os dirigentes de Sao José dos Campos preocupavam-se des
de longa data, com o servigo de abastecimento de agua.
Assim sendo, foi que a Municipalidade celebrou contrato
em 22 de Abril de 1.891 com a Companhia Norte Paulista ,
para a execugao da importante melhoria. Em 1.%200, pos=—
suia a cidade o servico de abastecimento de agua funcio-
nando de maneira precaria devido a péssima qualidade dos
materiais empregados.

No dia 15 de Outubro de 1.908, o vice-Prefeito em exerci
cio, assinou contrato para a conclusao das obras de abas
tecimento piblico, que somente veio ocorrer em 23 de Se
tembro de 1.911. .

Esse sistema, que se utilizava de um manancial situado
dentro da propriedade da Fazenda Boa Vista, funcionou '
até o ano de 1.935 guando servia a 1.245 ligagoes com
um fornecimento de 864 m3/24 Horas.

Em 1.938, durante o governo dos prefeitos Melo Matos e
Francisco José Longo, foram iniciados os estudos para a
construgido da Estagdo de Tratamento de Agua, hoje ja de
molida, cujos trabalhos tiveram a sua concretizacao no
ano de 1.941.

Inaugurada em 23 de Marco de 1.941, a ETA.l, proporcio-'
nou a cidade o fornecimento de llqu1do absolutamente po-
tavel e em condigoes de utlllzagao, pela populagido, sem
risco de doencas de origem hidrica.

A partir do ano de 1.950, com a inauguracao da Rodovia
Presidente Dutra, comegou o grande surto industrial de
Sao José dos Campos, embora nessa epoca a passos menores.
Varias Industrias comecaram a se instalar no Municipio ,
trazendo consigo técnicos, pessoal administrativos, ne
cessitando cada vez mais de operarios, o que determinou’
um crescimento vertiginoso na cidade no setor de constru
goes e malor demanda em servicos de infra-estrutura, tais
como os de agua e esgotos.

Com a nomeagao -do Engenheiro Benoit de Almeida Victoretti
para ocupar o cargo de Prefeito Municipal, em 1.950, co
megou para a cidade uma nova era de admlnlstragao, basea
da na tecnlca, no planejamento e na selegao de valores.
Nesta época foi perfurado o primeiro pogo tubular profun
do no Distrito de Eugénio de Melo, em 1.952, para o ser
vigo de Agua daquele aglomerado urbano. Esse pogo fun-'
ciona até a presente data, extraindo-se do mesmo uma
vazao de 50 m3/hora.

Com o crescimento desordenado da cidade para além da zo
na abrangida pela rede existente e mesmo feita todas as
extensoes tecnicamente possiveis, pensou-se em coadjuvar
o abastecimento de Agua atraveés do manancial subterraneo.
A partir da perfuragac do pogo profundo de Eugénio de
Melo, foi estendida para sede do Municipio aquela expe-"'
rlen01a, tendo sido escolhida a regiao situada a direita
do Cdorrego do Lavapes, considerada de grande expansao e
ja reunindo nessa época cerca de 700 prédios.
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O primeiro pogo aberto que recebeu o nome de Pogo n? 1,
no Vale do Lavapes, foi perfurado e entrou em operagao
em 1.956, com vazdo 50m3/hora extraidos pelo sistema '
air—llft" com Otimos resultados.
Em seguida foram pexfurados os pogos 2, 3 e 4, todos na
mesma regiao que produziram em conjunto uma vazao de
210 m3/hora.
Ja em 1.964, foram reunidos esses Fogos em um decantador
de areia e construida junto ao mesmo uma Estagao Elevatd
ria que aduzia um Reservatdorio Elevado de 235 m3 de c¢a
pacidade, situado no bairro do Monte Castelo, que por
sua p051gao topograficamente dominante, possuia condi
qoes de abastecer toda a zona direita da rodovia Presi-'
dente Dutra.-
Para reforgar o abastecimento de Santana, foi construi-
da uma nova sub-adutora, com didmetro de 6" partindo da
ETA para allmentagao das redes daquele sub-distrito, e
em 1.960 foi progetado e construido dentro das terras '
da Tecelagem ‘Paraiba, um pogo profundoc que recebeu a
denomlnagao de Pogo n? I, para diferencia-lo dos pogos'
do Lavapes, e gue forneceu uma vazdo de 60 m3/hora. Pa
ra seu aproveltamento e construgao de novos pogos, fol
pr03etado e construido um decantador de areia e uma Es—
tacao Elevatéria. Em seguida, foi construido o Pogo n?
IT com vazao de exploracao também de 60 m3/hora.
Essas obras, inclusive cabine primdria de energia elé-'
trica, foram construidas gradativamente até& o ano de
1.962. :
Ao iniciar-se a decada de 60, comegou para Sao José dos
Campos a era da tecnologla, pois comegaram a ser utili-
zados os recursos de ciéncia e do planejamento como ba
se dos servigos. A agua aduzida era da ordem de
10.000 m3/24 horas. Com a previsSo de desenvolvimento da
cidade foi contratada a eleboragdo de um novo projeto de
abastecimento de agua, com interveni@ncia do Departamen-—
to de Obras Sanitdrias, junto aos Engenheiros Eduardo
Ryomel Yassuda e José Augusto Martins.
O projeto, cons;stla em linhas gerals, na construgao de
nova captagao de agua no Rio Paraiba, com tré&s conjuntos

de recalque com vazao de 332 1/s cada conjunto; nova
estagao ‘de tratamento, com capacidade para 61.000 m3/ 24
horas; rede de distribuic¢do para uma populagido de

280.000 habitantes, em final de plano (20 anos), reserva
torios de acumulacgao e dlstrlbu;gao e, também, a cons—"

trugac de duas novas adutoras de Agua bruta, com didme-'

tro de 600 mm cada uma.

No ano de 1.962, foram efetivadas as aquisigOes de dois
con]untos moto—bomba, para a captagao, e do materlal ne
cessario a construgao da primeira adutora de agua bruta,
projetados para a etapa imediata.

Durante o governo municipal do prefeito Marcondes Perei-
ra, o projeto foi praticamente abandonado, tendo sido
feita, apenas, a exprcprlagao do terreno, junto a ETA.I,
para a construgao da ETA projetada e dos reservatdrios '
de acumulacao da mesma.

Assim, como medida paliativa, foi perfurado o pogo n? 5,

também no Lavapés, que proporcionou. uma vazao de 108 m3/
hora, denunciando a existé&ncia de um rico manancial sub-
terraneo.

A partir desta época, evidenciou-se gue o abastecimento

de agua de Sao José dos Campos, poderia contar com a

alternativa do aproveitamento deo manancial subterrineo,

como forma de minimizar os altos investimentos necessa-

rios a curto prazo, para resolver o problema da falta

de infra-estrutura de tratamentc do manancial super-

ficial.
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ATUALIDADE

Em 1.973 entrou em operagao a Estagao de Tratamento de
Agua - ETA.2, que deveria atender toda a demanda até
1.990, porém com o desenvolvimento acelerado do munici-
pio o sistema de tratamento, ja no inicio da decada de
80 estava praticamente superado e aliado a crise poli-
tica financeira do pais, que impediu investimentos na
Area de saneamento havendo necessidade de implementar '
métodos alternativos de baixo custo e implantagao rapi-
da para atender as exigéncias do consumo.

Sendo o rio Paraiba a principal fonte de abastecimento,
houve a necessidade de adaptagOes na captagao de agua e
Estagao de Tratamento visando aumento de capacidade no
minal efetiva do sistema, que era de projeto 700 l/s a
1.000 1l/s, porém isso nao foi suficiénte para atender a
demanda, sendo complementado o abastecimento através de
pogos tubulares profundos e mais quatro pequenas capta-
goes superficiais isoladas do rio Buguira, Couves, Pa-
rarangaba e Vermelho, que abastecem respectivamente as
comunidades de Buquirinha, Distrito de Sao Francisco Xa
vier, Campos Sao José e Urbanova.

Desde a implantacac do sistema de abastecimento de &Agua
em Sio José dos Campos, foram perfurados noventa e  um
pogos profundos dos quais, guarenta e nove encontram-se
em operacao atualmente, com extragac medida de 46,50 m3/
hora, sendo gue sua maioria para atender a sua necessi-
dade de abastecimento, vem operando em periodo integral
de 24 horas justamente devido a excassez de investimen-
to no setor e ao crescimento territorial urbano desorde
nado em que a Prefeitura Municipal autoriza desmembra-'
mento de lotes, construgoes residenciais verticais em
ireas nio previstas, acarretando aumento na demanda sem
que houvesse o correspondente aumento do sistema pro
dutor.

Muitos desses pogos referem-se a loteamento implantados
ao redor do centro da cidade espagados um dos outros
devido a essa caracteristica, existente nos sistemas de
distribuicdo de &gua um nimero consideravel de reserva-
térios com um volume de reservagao de 39.884 m3 e esta-
cOes elevatdrias de pequeno e meédio porte constituido em
muitos casos sistemas isolados de abastecimento, embora
atualmente muitos deles estejam interligados entre si.
Apesar da complementagao de abastecimento através de
‘pogos tubulares profundos nao estar tendo investimento'
acelerado até o momento, atualmente eles s3o responsa-
veis pelo atendimento de 37,5% da populagao abastecida.
Visando a adequacac da mao de obra disponivel, fol im-
plantado em 1.988 uma equipe rotativa com operador VO
lante, auxiliado por um ajudante geral, utilizando vel
culos leves, responséveis pela operagac dos equipameﬁ
tos dos 21 sistemas de produgao automatizados com a
distribuicdo dos 32 sistemas existentes, o que pro
porcionou uma consideravel economia de recursos, visto
antes ser necessario a manutengac de operadores fixos
em cada um deles,que se revezavam em turnos operacional
de 24 horas, sendo a meta futura de automatizagéo por
telemetria.

Dos_sistemas de producdo com captagdo subterranea, 10
estao interligados ao sistema central reforgando o
abastecimento das areas abrangidas pela captagao super
Flegials

Houve ao longo do tempo varias alteracoes no sistema de
abastecimento de S3ao José dos Campos, areas abastecidas
unicamente pelo manancial superficial passaram a ter
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reforgos do manancial subterranec, outras areas que
eram abastecidas com manancial subterr@neoc foram desati
vadas e interligadas ao manancial superficial e também
todas as captagoes subterr@neas que antes utilizavam sis
tema de extragao pelo "air-l1lift" foram substituidos por
sistemas de extracdc através de bombas submersiveis.
Existe em andamento o projeto técnico para ampliacao de
todo o sistema de abastecimento do municipio, gue cons-
ta como etapa imediata a perfuragao de uma bateria de
POgOS gue possa suprir a paralizacao parcial de estagao
de tratamento para reforma, e numa etapa posterior outra
bateria de pogos que sera responsavel pela complementa-
gao do abastecimento em conjunto com a ETA.II ampliada,
até o término da construgao da nova estagao.

0 manancial subterraneo de Sao José dos Campos, foi am—
plamente estudado, porém apesar de ser considerado o
melhor da regiao, a sua adogdo como solugdo definitiva'
para abastecimento global, implicaria em uma guantidade
muito grande de pogos profundos o gue inviabilizaria [/
operacionalmente. Por outro lado, como ja dito, o manan
cial subterrdneoc serd aproveitado na fase inicial de
1mplantagao do novo sistema superficial, sendo que a
prlmelra etapa extender-se-a até 1.995, e a segunda eta
pa dard solugaoc até o ano de 2.009.

CONCLUSAQ

Como vimos alternativa de captacido atraves de manancial
subterraneo para o abastecimento do municipio, supriu
ate © momento as necessidade de consumo € pOor apresen—
tar agua de boa gualidade, contlnuarao sendo uma opgao

a ser cons¢derada, apesar de apds a retlflcagao do
Rio Paraiba o nivel do lengol subterrineo apresentar um

rebaixamento consideravel.
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