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RESUMO

A crescente urbanizacfo e industrializagido do Municipic de Sorocaba (SP) vem
causando um aumentqg na demanda de Agua para o abastecimento publico. A
limitagio na oferta do recurso superficial faz com gue os &6rgios pablicos e
as indGstrias voltem-se as Aaguas subterraneas, tendo em vista também o seu
menor custo. )

Entretanto, o aproveitamento do manancial subterrineo deve ser realizado de
maneira racional, a fim de evitar a superexploragio., interferénclias danosas
entre pogos proximos e a polulgho dos aqguiferos.

Conscientes destes problemas, o INSTITUTO GEOLSGICO, érgio da Secretaria do
Meio Ambiente. empenhou-se numa caracterizacaoc hidrogeoldgica do Municipio

Com base em um levantamento de dados Jjunto as empresas de perfuracio e orgéos
do poder publico. o gque permitiu reunir informacdes de 247 pogos tubulares.
foi possivel analisar o comportamento hidrodinamice (incluinde um mapa da
superficle potenciométrica. andlise de feigdes geomorfolégicas COmo
condiciconante da produtividade dos pogos) . © comportamento hidrogeoguimico
{incluindo a anélise da aptidio a diversos usos das &guas. potencial de
incrustacio-corrosio) e ainda realizar uma avaliacio da exploraclo e uso dos
aquiferos, bem como as caracteristicas construtivas dos pogos

Através das feigdes fisicas de subsuperficie fol possivel também determinar
a vulnerabilidade natural do aguifero. Tal representaclio em mapa. com a
delimitacio de &reas mals e menos suceptiveis a um evento poluidor. torna-se
um instrumento poderoso no planejamento da ocupagio urbana, uma vez que
permite organizar a geografia das atividades potencialmente geradoras de
carga contaminante, frente a este parémetro

PALAVRAS CHAVES
&gua subterrfnea; Aquifero Tubardéo: Aquifero Cristalino; vulnerabilidade

qualidade das Aguas; municipio de Sorocaba (1:50.000) ; uso e consume de &gua
subterrfnea; gestio de aquiferos.
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INTRODUCAD

A crescente urbanizacio e industrializacao do Municipio de Sorocaba (SP) vem
causando um aumento na demanda de &gua para o abastecimento publico. A
limitacio na oferta do recurso superficial faz com que os 6rgios publicos e
as indastrias de engarrafamento voltem-se &s &guas subterréneas. tendo em
vista também o seu menor custo. Entretanto. problemas decorrentes da ocupacéo
humana e uso indiscriminado do manancial subterrénec té&m causado problemas,
como a super-exploragio, interferéncias danosas entre pogos préximos e a
poluigio dos agquiferos

Conscientes destes problemas, o INSTITUTC GEOLOGICO, drgio da SECRETARIA DO
MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SA0 PAULO., empenhou-se numa caracterizagido
hidrogeocléglica do Municipio. abordando os seguintes pontos, gque séo
apresentados de forma suscinta neste trabalho: a caracterizac3do hidrodinémica
e hidroquimica dos agquiferos. inclulndo um mapa hidrogeolégico., mapa de
vulnerabilidade dos aquiferos, perfil do wusuario do recursc e tipos
construtivos das obras de captacéo

CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

Sorocaba, importante cidade industrial do Estado de BSio Paulo, possui
aproximadamente 500. 000 habitantes e estd situada no vale médio do rio Tieté,
3 100 km a noroeste de S3oc Paulo. Localizada entre as coordenadas 23° 15° e
23° 45° de latitude sul e 47° 15° e 47° 35° de longitude ceste de Greenwich.
ocupa uma area total de 456 km®. compreendendo a regiio de transigido entre a
Depress3o Periférica (zona do médic Tietd e o Planalto Atléntico (zona da
Serrania de S&%oc Roque e limite ocidental do Planalto de Ibidna)

Geologicamente, grande parte da A&rea do municipio de Sorocaba & coberta por
sedimentos do Subgrupo Itararé que ocupam. aproximadamente. 243 da sua porgdo
noroceste. Foram distinguidas trds unidades individualizadas em funcgio da
predominincia litolégica em uma determinada area ou local, a saber: dominios
de arenitos, de lamitos e de ritmitos. No restante da &rea, afloram as rochas
do Embasamento Cristalino. constituidas por metassedimentos (metarenitos,
metarritmitos, metaconglomerados e guartzitos) do Grupo S&o Roque e. por
rochas granitéides intrusivas pés-tecténicas representadas pelos MNacigo
Sorocaba e S#o Francisco. (Figura 1)

HIDRODINAMICA DE SUBSUPERFICIE

Ho municipio de Sorocaba, as Aguas subterrfneas estio conformadas
regionalmente, em dois aquiferos: Aguifero Cristalino e TubarZo. Em cada um
deles, a din&mica das Aguas subterrfneas., armazenamento e circulagio, tem
ocorréncia especifica., concordante com a litologia que os suportam Desta
forma é possivel distingui-los segundo sua porosidade predominante: no caso

do Aquifero Cristalinc é do tipo fissural e no outro., do tipo granular

0 dominio da rocha cristalina compreende aproximadamente 147 knf no municipio
de Sorocaba. correspondendo a 32.2% dos varios tipos litoldglcos aflorantes
na area., Neste dominic foram cadastrados 117 pogos tubulares dos quais 66
apresentaram dados adeguados a uma andlise de caracteristicas hidrodindmicas.

0s pogos que exploram este aquiferc apresentam valores médios e da mediana,
de 0.481 m®/h/m e 0,266 m*/h/m. respectivamente. Ainda fol estabelecida uma
correlacio entre valores de produtividade dos poGos em relaciio A&
profundidade, onde observou-se que os intervalos de perfuracgio de até 100 m
apresentaram melhores valores de capacidade especifica por metro perfurado,
média igual a 0,012 m*/h/m

Observou-se pela assoclaclio da distribulcio de frequénecia da quantidade de
entradas de Agua por profundidade do pogo. que ocorre uma densidade maior de
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entradas da Agua no  intervalo de= 0 a 40 m (64%) =&, secundariamsnte, no
intervalo de 40 a 110 m (26.8% . A predomindncia das entradas de agua nos
primeiros 40 m pode ser atribuida 4 espessura do manto de alteracldo das
rochas cristalinas.

As rochas sedimentares do Grupo Tubario afloram por uma extensdo de
aproximadamente 308 km? no municipio de Sorocaba, correspondendo a 87 ,8% da
4rea total. Nesta Area foram cadastrados 42 pogos tubulares.dos quails apenas
20 pogos apresentaram dados adequados para andlise de caracteristicas
hidrodinamicas.

0s pogos selecionados neste estudo possuem valores de capacidade especifica
média e mediana de 0.14 m® /h/m e 0.05956 m® /h/m, respectivamente. HNa
correlacio entre valores de produtividade dos pogos e a profundidade das
obras., observou-se que o intervalc de perfuracioc menor que 100 m, apresenta
valor médio de capacidade especifica/profundidade do pogo, pelo mencs, dez
vezes maior gue os intervalos de 100 a 150 m e maior que 150 m

Foram cadastrados 115 pogos tubulares que exploram os Aguiferos Tubardo e
Cristalino, conjuntamente, dos quais b5l pogos apresentaram dados adequados
para a analise das caracteristicas hidrodinémicas.

Os valores de capacidade especifica nestes pogos apresentaram valores médios
e mediana de 0,320 m*/h/m e 0,093 r® /h/m. portanto, intermediarios aos do
Aquifero Tubardoc e Cristalino. A andlise da relagio de produtividade por
metro perfurado indicou melhor valor de capacidade especifica por metro
perfurado no intervalo de profundidade menor gque 100 m, sendo o valor
calculado 0.0074 m?*/h/m. Ja no intervalo de 100 a 150 m. o valor de
capacidade especifica reduziu-se em trés vezes, apresentando o valor de
0.0027 m*/h/m .

No grafico de distribuicéo de frequéncia de entradas de &gua por
profundidade. constatou-se que existem entradas de &gua na porgdo cristalina
até 190 m As entradas de &gua até a profundidade de 110 m sdo atribuidas aco
aquifero sadimentar, sendoc qua, na porgdo pertencents a espessura saturada,
variam de zero a 90 m.

Assim, da descrigio acima, pode-se concluir que a profundidade &tima para
perfuracio nos Aquiferos Cristalino, Tubardo e Misto, &€ de 100 m; uma vez que
em maiores profundidades a probabilidade de melhora de vazéo & muito pequena.

Ainda a andlise das feigdes litoldgicas., estruturais e geomorfolégicas
associadas aos pardAmetros hidraulicos dos pogos visaram um maior conhecimento
dos condicionantes que podem influenciar ou nfo na maior produtividade destas
obras de captacdo. 0Os resultados deste estudo objetivaram o fornecimento de
critérics para locaglc de pogos em A&reas de melhores caracteristicas
hidrogeolégicas no municipio de Sorocaba.

A relacio entre a litologia aflorante e a capacidade especifica (Q/s) dos
pogos tubulares profundos demonstra que no Aguifero Tubarfio. o arenito possul
maior capacidade especifica média (0.35 m?® /h/m . seguido do lamito (0.28 i3
/h/m . No Aquifero Cristalino, o granite & detentor da maior capacidade
especifica média. com o valor de 0.30 m*/h/m: 34 o metarenite possul valor
0.22 m*/h/m

Para a investigagic da capacidade especifica dos pogos em relagio A&
geomorfologia. foram consideradas as felgdes topo de morro, vertente (ou
encosta de morro) e vale., caracterizados nos mapas topografices 1: 50, 000, que
comp&dem o municipio

No Aquifero Tubari3oc, a feiclo vale é a que apresenta maior capacidade
especifica média (0,22 m® /h/m ., seguido da feigio vertente (0,18 m*/h/m) e
topo de morro (0,05 m*/h/m . No Aguifero Cristalino., o valor de capacidade
especifica das trés feigdes encontram-se ao redor de 0,35 m*/h/m. Em pogos
que exploram os dois aquiferos, a capacidade especifica média possui valor
maior na feigdo vale (0,5 m®/h/m , intermediario na vertente (0,32 m*/h/m e
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menor no bopo de morro (0,17 m?/h/m .

Nos Aquiferos Tubario e Misto os maiores valores de capacidade especifica
média encontram-se nas feigdes vales, seguidos das vertentes e morros. Nestes
aquiferos esta maior produtividade nos vales & esperada., porque grande porclo
deles comportam-se como aquiferos livres, onde existe circulac3o rapida e
direcio de fluxo do topo para o vale

Na analise da influéncia dos “lineamentos de drenadem” na produtividade. os
pogos foram subdivididos de acordo com sua posigio nesta feicdo
fotogeoldgica.

No Aquifero Tubardo, ndo foram cobservados controles dos "lineamentos de
drenagem” na capacidade especifica dos pogos. No entanto, a influéncia destas
feicdes & marcante no Aguifero Cristalino. em que a média da capacidade
especifica e mediana nos pogos (0,55 e 0.39 m?/h/m, respectivamente) sio
maiores que em obras locadas fora destes lineamentos (0,20 e 0,17 m*/h/m

Todas as comparacdes feitas nas felgdes litolégicas., estruturais e
geomorfolégicas devem ser avaliadas com critérios porgue o desvio padréo
calculado para todos eles apresentaram dispersédo elevada.

0 fluxo da agua subterrfnea tem diregdo geral NW e caminha em direcdo ao rio
Sorocaba, area de descarga destas Aguas no municipic

HIDROQUIMICA

A avaliacdo hidroguimica das A&guas subterréneas consistiu na interpretacio
das analises quimicas 454 existentes. Com base nessas informacdes, nos
trabalhos desenvolvidos pelo DAEE (1982) e no projeto do Instituto Geoldgico
da folha topogréfica de Salto de Pirapora, algumas consideracdes foram feitas
a respeito do comportamento geoquimico destas Aguas.

No total foram levantadas 58 andlises, distinguindo-se 11 analises de &guas
de pogos locados no Aquifero Tubardc. 26 no Aguifero Cristalino e 21 anélises
de pogos gue exploram conjuntamente estes dois aquiferos.

Caracterizacio da Composicio Quimica.das Aguas Subterraneas

Em geral. as aguas S&0 pouco mineralizadas., mostrando valores de STD entre
47.1 a 245.7 mg/l e média de 110 mg/l. independentemente do tipo de aquifero.

Com relagio ao pH. as Aguas do Aquifero Tubario (7,6) apresentam
comportamento menos &cido que o Cristalino (6.6). 0 CO, livre, proveniente da
decomposicio da matéria orgdnica encontra-se com valores médios de 11,4 mg/l
para o Aguifero Tubardc., 23.9 mg/l para aguas de pogos mistos e 34.4 mg/l
para o Aguiferc Cristalino.

0 Anion predominante nas Aguas subterrineas locais é o bicarbonato. gque varia
de 13 mg/l a 344 mg/l. seguidoc do cloreto. com concentragfes bem menores.

.0 elemento fltor, geralmente em baixas concentragdes, é encontrado em excesso
em 10 pogos do Aquifero Cristalino e 4 em pogos mistos.

Com relacio a dureza das Aguas. de acordo com a classificacido de DURFOR e
BECKER (Hem. 1985), estas sfo definidas como predominantemente moles a
moderadamente duras e. em menor expresséo, duras.

De acordo com a classificagio de Piper, as 4aguas do Aquiferc Tubario sdo
bicarbonatadas calcicas ou mistas, e, as &guas dos pPogos que exploram ambos
os aquiferos, bicarbonatadas cdalcicas, sédicas e calcio-sédicas. Estes
resultados reforcam as observagdes realizadas pelo IG (1980) ., que classificam
as aguas do Aquifero Tubarfo e pogos mistos da regifio como predominantemente
bicarbonatadas, variando de cdlcicas a sédicas.
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A balxa mineralizacio das rochas e os valores sempre negativos dos indices de
troca de bases, indicam Aguas de circulaglo réapida e recente.

Qualidade das . Aduas

Potencial de incrustacio e  gorrosio: as andlises pertencentes aos Aquiferos
Cristalino e aos po¢os que exploram ambos os agquiferos se mostraram
potencialmente corrosivas, enquanto que no Aquifero Tubario as Aaguas
apresentaram-se pouco corrosivas.

Consumo_humano: em geral, as &guas s3oco de boa gqualidade apresentando
paridmetros abaixo dos limites permissiveis. No entanto, em alguns pocos,
foram encontrados excessos de ferro e flior.

Uso._.na _ agricultura e .. pecuaria.. para o  processamento industrial,
principalmente de produtos alimenticios, as &guas sdo, de maneira geral, de
boa qualidade, com excecdo dos pogos com excesso de flior e ferro. As &guas
para fins de refrigeracdo e uso nas caldeiras devem ser usadas com critérios,
devido ao seu cardter corrosivo

ASPECTOS CONSTRUTIVOS DOS POCOS

A analise das caracteristicas construtivas teve como finalidade delinear o
perfil das obras de captagio de agua subterrénea. no sentido de estabelecer
padr3es que foram utilizados sistematicamente no Municipio de Borocaba

0 namero +total de pogos usados para andlise foi de 295, sendo qué cerca de
50% foram perfurados pelo SAEE de Sorocaba. 40% pela T. Janer e o restante por
outras companhias.

A anilise do numero de pocos em fungiio da profundidade indicou o intervalo cde
120 a 160 m de maior freguéncia. seguido de 80 a 120 m. A profundidade 6tima
de um pPoOCo  em relacio & produtividade indicou o wvalor de 100 m.
independentemente da litologia atravessada

O diametro de "tubo de boca" encontrados com malor frequéncia foi de 10",
seguido pelo de 8" e os restantes distribuidos entre 8", 12", 14" e 16".

De acordo com os dados disponiveis até o presente momento, 0S pogos mais
antigos do municipio foram perfurados em 1953, com possibilidade de
existéncia de obras anteriores. 0O nGmero permaneceu guase constante até 1873,
e a partir do ano seguinte o ritmo das perfuracdes sofreu um incremento
maior, decaindo de 1984 até hode.

UsO E CONSUMO

Uso Urbano: de acordo com o levantamento municipal realizado pelo SEADE
{1987), a cidade de Sorocaba & +totalmente abastecida por rede pablica
encanada, com volume médio mensal de 3.280.000 m’ /més. Deste, 2.800.000 m
/més (85,4% & produzido através de captacdes superficials provenientes de
mananciais de rio. acude ou represa e ribeir3oc. O restante 480.000 m’/més
(14.6% & proveniente de captacbdes subterréneas.

A faixa de populagido atendida por captacdes subterrineas foi calculada em
56. 000 h?bitantes para os anos de 1986/1987. calculando-se um consumo médio
de 0.2 m /dia‘habitante e perdas de agua no sistema

Uso Particular: através de informac¢des obtidas em 154 pogos cadastrados até
1982 no DAEE, verifica-se gque 44% dos pogos foram construidos visando ao
atendimento do setor industrial. Pogos particulares em &reas urbanas para
fins domésticos somaram 11% e na zona rural T,8%, esta Gltima compativel com
a baixa porcentagem da populaclio residente mnesta zona. Aos loteamentos sao
atribuidos 2.,6% do total, aoc uso piblico 22,1% e 11,7% sdo classificados como
"outros" englobando atividades varidveis: clubes, FEPASA, wuso maltiplo,
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PETROBRAS, BESI. hospltal. zooldglen. pargus e sem identificacio.

VULNERABILIDADE NATURAL DOS AQUIFEROS

0 mapa de vulnerabilidade natural das &guas subterrdneas visa definir Areas
onde os agquiferos sioc mais ou menos susceptiveis a uma carga contaminante
imposta.

Numa visio mais ampla. o conceito de wulnerabilidade natural, em interacio
com a carga contaminante aplicada no so0lo ou em subsolo. define o risco de
contaminacio das 4guas subterrSneas (FOSTER 1987. FOSTER et &l 1988). De
acordo com este esquema, pode-se configurar uma situagio de alta
vulnerabilidade, porém sem risco de poluig8o, pela auséncia de carga
poluidora significativa., ou vice-versa. A carga contaminante pode ser
alterada ou controlada, o mesmo nio ocorre com a vulnerabilidade natural. que
&€ uma propriedade. intrinseca do aquifero.

0 mapa de vulnerabilidade das &guas subterrineas apresentado neste estudo, em
escala 1: 50. 000. segue o método proposto por FOSTER & HIRATA (1988)

Estes autores propdem um rotero béasico de avaliacfo. em separado. da
vulnerabilidade natural do aquifero e da carga contaminante. Pelas restricgdes
deste trabalho, optou-se pela andlise da wvulnerabilidade dos aquiferos,
excluindo-se a caracterizacido da carga poluente, uma vez que exligiria o
levantamento e cadastramento sistemdtico das atividades potencialmente
contaminantes. Esta cartografia de wvulnerabilidade procura tirar partido de
dados existentes e levantamentos hidrogeclégicos disponiveis, sem que
necessariamente sedjam utilizados recursos e atividades adicionais. E
portanto, um método que deve ser claramente diferenciado dagueles que se
baselam em investigac®es de campo. incluindo a perfuracdo de pocos de
monitoragdo & testes in-situ de caracterizaciio de permeabilidade, os quais
pertencem a um estidgio mais avancado de estudo

Os componentes da vulnerabilidade de um aquifero nioc s3o diretamente
mensurdveis e, sim, determinados por meio de combinacdes de fatores. Dado a
dificuldade da definig#o de tais fatores, simplificacdes sio sugeridas, gque
no limite ficaria reduzido a trés, a saber

a)lo tipo de ocorréncia da Agua subterranea:

b) as caracteristicas dos estratos acima da zona saturada, em termos do grau
de consolidac3o e tipo litolégico:

c)a profundidade do nivel da Agua.

0 método empirico proposto para avaliacio da vulnerabilidade natural do
aquifero., engloba sucessivamente estes +trés fatores. O indice resultante &
obtido a partir da multiplicaglo dos trés fatores. . d

Mapas de vulnerabilidade obtidos por meio de esquemas simplificados como
esse, devem ser sempre interpretados com certa precaucio. uma ves que nio
existe uma vulnerabilidade universal. num cendrio tipico de contaminacio.

Nio obstante, considera-se que um sistema de classificagio e mapeamento de
aquiferos com base am um sé indice de vulnerabilidade pode ser 1Util ao nivel
de reconhecimento.

A aplicagho dos indices componentes das caracteristicas do meio, sugeridos
pelo método, permitiu distinguir 17 subdreas no Municipio de Sorocaba, que
agrupadas pelos valores de wvulnerabilidade possibilitou a classificagio e
cartografia de 3 zonas: baixol0,2-0,3), moderado-baixo( 0,3-0,4) e
moderado( 0.4-0.5). Qs fatores componentes gque originaram +tais indices
encontram-se representados no mapa de vulnerabilidade (Figura 2).

As areas que apresentaram maiores indices de vulnerabilidade ( moderado) ., ou
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i =ceptiveis & contaminagio, foram definidas am locais de
zzgiééig?zlai E:LZSZ:entE Cristalinoe (macigo ‘grgnitic? de Sorfcaba ae
metassedimentos do Grupo Sdo Boque) guande o piveis de agua subterranea ndo
excediam a 10 m de profundidade e nas Areas sedimentares com predominéncia
arenosa do Subgrupo Tubardo, com niveis de Agua ndo superiocr a 5 m

As arsas de menor vulnerabilidade se restringiram. na porcio sedimentar. aos
corpos "lamiticos”, quando os valores de profundidade de Agua superavam a
10m, na regifo compreendida 7pelos granitos. gquando os nivels estdticos eram
maliores que 15 m, e nos metassedimentos quando ultrapassavam a 10 m

Cartograficamente, as A&areas classificadas com indice moderado-baixc ocuparam
a maior parte da extensio do municipio, seguido por aquelas de indice
moderado e ultimado pelas de baixo. As Areas relativamente mais vulneraveis
restringiram-se a porgdo centro-sul do municipio, incluinde a quase
totalidade do nGcleo urbano de Sorocaba. Esse tracado é preocupante, do ponto
de vista recursos hidricos subterrfineos, pois nesta area estd concentrado um
nimero expressivo de indGstrias e de pogos tubulares. As localidades
indicadas como de baixa wvulnerabilidade representam pequenos corpos, com Area
pouco superior a 4 km® ocupando a metade superior do municipio

A porgio sudeste do municipio, dada a falta de informacdes do nivel da agua
subterrédnea. aliada 4&s caracteristicas de extrema anisotropia do pacote
geolégico careceu de tragado da vulnerabilidade da area

CONCLUSOES

0 estudo empreendido no municipio de Sorocaba, obietivou, fundamentalmente,
uma avaliagdo dos recursos hidricos subterrineos, em funcido da analise
hidrogeolégica e hidroquimica dos agquiferos, bem como, o©OS aspectos
construtivos dos pogos tubulares profundos dessa regiio. As informacdes
existentes permitiram a caracterizagio da vulnerabilidade natural e, também,
uma estimativa real com relaglio & reserva e consumo das Aguas subterraneas
nessa area.

Assim, o Aquifero Cristalino apresentou melhor produtividade (Q/s médioc de
0,48 m*/h/m) do que o Aquifero Tubario (Q/s médio de 0,14 m®/h/m . Os estudos
das caracteristicas litolégicas, geomorfolédgicas e de "lineamentos de
drenagem" , indicaram que a maior produtividade no Aquifero Tubario ocorre na
litologia aflorante arenito e feigdes vales. No Aquifero Cristalino, a maior
produtividade se encontra nos "granitos” e nos "lineamentos de drenagem’. Em
pogos que exploram ambos os aquiferos é& evidente a influéncia dos
"lineamentos de drenagem” e da feigdc vale na melhor producio dos pocos.

Quanto a composigdo quimica, as 4&guas subterrineas apresentam baixa
mineralizacio e podem ser classificadas como bicarbonatadas calcicas, mistas
e sbdicas. De maneira geral. sfio de excelente qualidade para consumo humano e
agro-pecudrio., com restricdes ao uso industrial. )

Os estudos de vulnerabilidade de aquiferos definiram 3 zonas diferenciadas
quanto ao grau de susceptibilidade & contaminacso. A cartografia mostra que a
drea caracterizada como moderada-baixa ocupa T0% da &rea do municipio,
seguido de moderada (20% e baixa (10% . E preocupante o fato de que porgdes
mais vulneraveis (moderada) abraniam as partes significantes do perimetro
urbano de Sorocaba. onde estéd concentrado., além de maior potencial poluidor.
um expressivo nGmero de poces tubulares, elevando ainda mais. os riscos de
poluigdo da Area

Por fim, tendo em vista a presente andlise, & fundamental considerar a
necessidade de criagio de um programa gerencial dos recursos hidricos
subterrdnecs. visando operacionalizar racionalmente a exploracio desordenada
que ora vem sendo realizada. Assim, foi constatade que a preservacio e
qualidade desses recursos estratégicos, inseridos em um contexto ambiental,
constituem. uma real prioridade no que se refere a adogido de medidas
imediatas de conservacdo das Aguas subterrineas
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