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RESUMO

Este estudo visa identificar a influgncia dos condicionantes lito-estruturais so
bre a produgac agiiifera nos pogos profundos dos terrenos metamorficos e crista-
linos, a NW da Grande S2o Paulo. As rochas siZo localmente ?ortadas por exteg-
sas estruturas lineares - falhas, fraturas e Eéntatos litologicos - gque condi-
cionam fluxos preferenciais das <Aguas subterraneas,

A acentuada variagao 1itolégica a presenga de lentes carbonatlcas providas de
cavernas 1ntercomunlcantes € as estruturas lineares, proporcionam condlgoes bas
tante favoraveis a exploragao aqulfera na area, comprovadas pelas vazoes excep-
cionais de 100 a 142 m®/h com 61% dos pogos acima de 10 m®/h, que & a vazao me-
dia encontrada nos aqulferos fraturados sob o mesmo clima. Verifica-— se, portan
to, que esta € uma area de boas poten61a11dades aqU1feras, e gue para se obter
bom exito na locagzo de pogos produtivos & necessario estudos estruturais que
visem identificar as zZonas mais favoraveis. Ressalta-se que os dados e resulta-
dos aqui apresenuados sao ainda prellmlnares de um estudo em execugaoc, mas que
dao uma ideia geral das caracteristicas da exploragao hldrogeologlﬁa local.

PALAVRAS CHAVE
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INTRODUGAQ

A area possui cerca de 170 km® de extensio e articula partes dos Municipios de
Cajamar, Santana de Parnaiba Caieiras, Franco da Rocha e Saoc Paulo (Bairro Par
que Anhanguera), cujos llmltes, principais acidentes geograficos e locallzagao

sao mostrados na Figura 1.

A maioria da populagao na area se concentra nas localidades de Cajamar, Jordané-
sia, Polvilho, Fazendinha e Parque Anhanguera, estimada em 80. OOO habitantes.

Esta regizo, de crescente desenvolv1mento industrial e urbanc, & totalmente des
prOVLda de abastecimento por meio de agua superficial, sendo este feito atraves
de agua subterranea utilizando-se pogos profundos e, secundariamente, pogos ra-

sos de uso doméstico.
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ASPECTOS FISICOS E GEOLOGICOS

0 clima da regiao & sub-tropical Umido com temperatura média anual de lBOC e
pluviometria média de 1.300 mm/ano (DAEE, 1975).

Toda area insere-se na bacia do Juqueri (afluente do rie Tietd), com predeminio
de um padrao de drenagem dendritico e localmente, sob um iminente controle tec-
tonico, configurande um padrao de drenagem paralelo a retangular.

0 relevo & constituido de morros com altitudes em torno de 700 a 800 m e, local
mente, 900 z 1000 m em altos sustentados por quartzitos ou granitos.

As litologias pertencem ao Grupo Sao Roque, de idade pré-Cambriana e facies me-
tamorfica xisto-verde compreendendo os tipos predominantes, xistos e filitos,em
frequentes intercalagdes e gradacbes entre si, de calcio-siliciticas, lentes de
metacalcario e metadolomitos e corpos de anfibolitos (Fig.2). As carbonaticas
occorrem sobretudo em Cajamar, Jordanésia, Fazendinha e Polvilho, tendo sido in-
tersectadas por pogos preofundos sob um espesso manto de sedimentos inconsolida—
dos. nos dois Ultimos locais.

As rochas encontram-se intensamente dobradas configurando sinformes e antifor-
mes, sobretudo no conjunto metapelitico. A orientag2o geral das estruturas &
EW a NE, sofrendo uma inflex3o para NW-SE a sul da area.

ANALISES DOS DADOS DOS POGOS CADASTRADOS

Foram cadastrados 49 pogos, distribuidoes entre 20 para abastecimento p&blico
(SABESP) e 29 principalmente de uso industrial ou particular.

A partir de uma avaliagao dos dados de teste de vazdo foi realizado um estudo
dos parametros hidrodinfmicos, vazao e "Capacidade Especifica", com a finalida—
de de relaciona-los aos aspectos, lito-estruturais e de se conhecer as influén-
cias destes sobre a produtividade dos pogos.

Caracteristicas da Zona Fraturada

As "zonas aqlliferas" da irea apresentam dois meios de circulagao da agua na zo-
na fraturada: os condutos de dissolugao interconectados nas rochas carbonaticas
(formas carsticas) e as fraturas abertas nestas e nas demais unidades.

Dados de profundidade de 38 entradas d'égua presentes em 15 pogos revelam que
84% dessas estao entre 15 e 100 m e as restantes entre 100 e 150m. Esses dados
devem atuar como um dos fatores determinantes na profundidade dos pogos, uma vez
que 77% possuem até 150 m (fig.3). Verifica-se também que dos 15 pogos, 10, ul
trapassam a entrada d'égua mais profunda, em média. 46% do comprimento total do
POoGo, 0 que certamente onerou os custos de perfuracgaoc.

Dados de Vazao
2ados de Vazao

Dos 49 pogos cadastrados, 5 s8o secos (Q < 1,0 m*/h). A distribuigio da fre-
quéncia das vazdes revela que 429% dos pogos estdo na faixa entre 10 e 40 m’ /h e
20% possuem vazdes maiores, com maximo de 142 m /h (Fig. 4). Este quadro & bas—
tante animador dentro do contexto de agtiiferos fraturados, retratando ser esta
uma area com boas potencislidades agitiferas, uma vez que a média neste tipo agti
fero sob clima Umido & de até 10 m’ /h, de acordo com citagoes existentes. i
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Fig.3 - Histograma de freqiiéncia relativa das profundidades

Frequéncia Relativa (%)

Freqiéncia Relativo (%)

N° Pogos: 41

20

<5 =10 =20 <30 <4 =50 =I00 <142
Vazdo (m3/h)

Fig. 4 - Distribuiglo das vazoes dos testes de bombeamento

[v] . ¢
01 N* Pagos: 37

50+
40

304

20+

—

=0,l €10 <50 <100 <300 <667
Capacidade Especificas(m3/h.m)

Fig.5 - Distribui¢do das capacidades especificas

194



o

‘agao Vazao Litologias - Devido a grande variagao litologica, esta relagao foi
b31631da considerando—se o tipo litelbgico predominante nos perfis dos pogos
= as vazoes media, minima = maxima encontradas em cada unidade.(Tabela 1).

LITOLOGIA e N¢ Pogos Qm?x. Qmjn. Q *
Pocos  Secos (m® /h) (m® /h) (m’ /h)
Metapelitos 06 8] 44 7,0 23,7 62
Granitos 12 1 40 78 . 10,5 99
Carbonaticas 11 4 120 4,2 56,0 80
Calcio-Silicaticas 01 0 142 142 142 -
Quartzitos oz O Fligds 2,9 i 83
TOTAL 32 5 s = = =

#CV - 5/Q onde, CV = Coeficiente de variagéo; 5 = Desvio padréo e Q = Vazao
media.

Levando—se em consideracgac o nimero de pogos representativos em cada conjunto
Litolégico, chegou-se aos seguintes resultados:

a) As maiores vazoes medias asscciam-se as rochas carbonéticas, @ = 56.,0 L,
com 45,5% dos pogos acima desta média. O alto valor de Coeficiente de Varia
cao (CV 80%) indica a grande diversidade dos valores, refletinde a presenga
ou auséncia de estruturas carsticas, que possibilitam a circulacac & armaze-
namento da agua.

b) Os menores valores de vazdo média, 10,5 m’/h, associam-se as rochas graniti-
cas (corpos intrusivos sub-aflorantes), com 25% dos pogos acima deste valor.

c¢) Os pogos perfurados nos metapelitos sd4c 0s gque possuem maior homogeneidade
dos dados (CV=62% e o maior valor de vazao minima (7,0 m’/h).

Relacio Vazdo — Estruturas Lineares - As estruturas lineares, na area, estao re
lacionadas aos contatos 1itolégicos, falhamentos maiores e fraturamentos, de di
regac predominante EW e ENE e as pequenas falhas e fraturamentos de diregao NW-
SE (Fig. 6). Verifica-se uma maior densidade dessas estruturas, sobretudo no
trecho Polvilho-Fazendinha e em Cajamar, em cujos locais o manto de intemperis-
mo & mais espesso, denctando zonas de maior interagao agua-rocha.

Foram plotados 44 pogos (Fig. 6), dos quais 19 estao associados aos lineamentos
ou tragos de fratura, localizados normalmente em balxas encostas ou fundos dos
vales retilineos, apresentando elevado valor de vazao media, 50,0 m®/h (33% es-
tac acima deste valor) bem acima portanto de 14,0 m® /h, que & a vazao média dos
DOGOS naec associados as estruturas. Ressalta-se que as estruturas menos proemi-
= n2o estao representadas na Fig. 6, devido a escala de 1nterpretagao, mas
consideradas, medliante observagoes de fotos aéreas. Os valores minimo e
18 pocos sso de 9,0 e 142,0 m’ /h, respectivamente, com apenas um pogo
perfurado em rocha calcaria.
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FIG. 6 - Mapa de lineamentos e tracos de fratura

"Capacidade Especifica' - As "Capacidades especificas" de 37 pogos estac no in
tervalo entre 0,090 e 66,7 m'/h. m., com 54% destes entre 0,1 e 1,0 m’/h.m.
(Fig. 5). Verifica-se tambéem a superioridade do valor médio da '"capacidade es
pecifica" dos pogos associados as estruturas lineares, em torno de 11,0 m’ /h.m
(31%, acima deste valor), em relagﬁo aos demais, gue apresentam uma média d
1,5 m* /n.m. Na relacgao da "capacidade especifica" com a profundidade dos pogo
(Fig.7), vé-se que os pontos estio bastante aleatdrios, indicando o alto gra

de anisotropia das zonas aqtiiferas, tornandc praticamente inestimavel a produt
vidade dos pogos atravées deste parémetro. Porem, nota-se que os maiores valo
res (> 5,0 m*/h.m.) s8o de pocos com profundidades de até 150 m, sendo, porta
to, pouco recomendaveis perfurag&es com profundidade superior.
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CONCLUSOES

Regionalmente, o elevade grsau de heterogeneidade litolégica, a presenga de areas
com maior densidade de 1ineamentos, e localmente a presenga de condutos interco
municantes de natureza carstica condicionam zonas preferenc1als de fluxo, resul
tando em elevados valores de vazao e ”capa01dade especlflca“ nestes locais e
uma grande heterogeneidade desses parametros hzdrogeologlcos.

Verifica-se, portanta, que estudos prévios que caracterizam sobretudeo os aspec-
tos 11tolog1cos e estruturals relacionados aos parametros hidrogeologicos, con-
tribuem Bnormemente para a identificacao de zonas preferenciais de fluxo e con-
sequentemente para um melhor planejamento e gerenciamento da exploracao deste
recurso hldrlco possibilitando uma locagao de pogos com maior confiabilidade de
sucesso, na area abrangida por este trabalho.
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