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presente trabalho, foi baseado Gnica e exclusivamente na experiéncia do dia
dia, decorrente do crescimento vegetativo da cidade de Sac José dos Campos.
Tem por objetivo apresentar as varias etapas de sua 1mplantagao bem como dis-
correr sobre as dificuldades que surgiram durante e apos sua efetlvagao. Cs
dados apresentados foram retirados de relatdrios das areas responsaveis, sendo
sua praticidade completa, ndo apresentando nenhum dado tedrico.
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HISTORICO DOS POGOS DE SAC JOSE DOS CRMPOS

0 servigo de abastecimento piblico de 3gua da cidade data de 1.941, quando fo-
ram captadas Aguas de um braco do rio Paraiba, no local denominado praia dos
as, aguas essas aduzidas por recalque a uma estagao de tratamento localiza
na_cidade, na praga Brasil, a, aproximadamente, 3.000 m da captagao. Da
_agao de tratamento, as aguas eram conduzidas a um reservatodrio enterrado,
capacidade para 1.500 m?, construido prOleO a mesma. De um pogo de suc-
situado sob a E.T.A. e conectado com aguéle reservatdorio enterrado, a
tratada era recalcada para:

- Um reservatorio elevado ge 300 m3, localizado nas proximidades e alimentador
do sistema de distribuicao da parte mais importante da cidade.

1 reseryatério enterrado de 400 m3 de capacidade, distante cerca de 1500
estagao de tratamento, alimentando a rede distribuidora do bairre de San-
ana do Paraiba.

istema de abastecimento f0ra projetado em 1.938/1939, com previsio para
der aos reclamos de consumos durante um periodo de cerca de 20 anos. z
de possuia, ent3o, uma populag3o da ordem de 13.000 habitantes e os dados
tentes na época,; para estimativa da populacdo futura, levaram criteriosa-
e os prOjetlStaS a admitir gue ela estaria duplicada no fim daquele prazo.
etanto, uma série de fatores veio a fazer com que a lei de crescimentc
tida nao se tornasse realidade. Assim, ja o censo de 1.950 mostrava que
ro da populagac inicial gquase fora atingindo em menos de 10 anos. Por seu
o recenseamento de 1.960 indicava, para a cidade, uma populagao de
habitantes, ou seja, cerca de quatro vezes aquela existente por volte
o de 1.940.

tir de 1.950, foram tomadas providéncias _Fara que o sistema atendesse as
idades crescentes do consump. Alguns orgaos do abastecimentoc foram am-
s (caso da E.T.A.) ou substituidos (conjuntos elevatdrios e linha adutc
m destagque) por unidades de maior capacidade. Essas obras, todavia, tivé
se prender as limitagdes fisicas decorrentes do projeto original. Dest’
nao puderam acompanhar a escala de crescimento das demandas de &gua.
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Por outro lado, torna-se impericsa a necessidade de se suprir de agua potavel
uma zona localizada 3 direita do cdrrego Lavapés e para onde a cidade se expan
dira. Efetuados os estudos técnicos, concluiu-se pela conveniénecia de ba-
sear o abastecimento dessa drea no aproveitamento de &gua do lengol profundo,
mediante a abertura de pogos artesianos junto daguele curso d'agua. O sistema,
com reservatdério de distribuigao - Térre - situado no bairro de Monte Castelo,
foi construido a partir de 1.954.
A cidade continuava a crescer, atingindo um estdgio de desenvolvimento que de
muito ultrapassava as hipdteses levantadas com dados vigentes na altura do ano
de 1.940, vindo o abastecimento de Agua a exigir, portanto, uma revisao bisica
em sua concepgao de projeto.
Nessas circunstdncias, passou-se a objetivar solugio a longo alcance para [e
problema, e, quando ja se aproximava o ano de 1.960, foi providenciada a execu
¢80 de um levantamento aerofotogramétrico gue servisse de base para a elabora-
cao de estudos e projetos de reforgo e ampliagac substanciais do abastecimen-
to. Os estudos, concluidos em 1.962, compreendendo os orgios da captagdo, adu
¢do, tratamento, reservagdo e distribuigao, previram o reforgo do abastecimen-
to mediante aproveitamento de Aguas do proprio ric Paraiba, com tomada um pou
co a jusante da captacac existente.. &
Em face dos limitados recursos financeiros disponiveis, das cbras de reforgo
projetadas arenas a linha adutora foi posta em execucao. Com as insuficien-
cias se agravando cada vez mais, eis que a cidade continuava a crescer em rit
mo acelerado, viram-se as autoridades municipais, assistidas por autoridades
sanitarias, na contingéncia de precipitar a perfuragao de novos pogos profun-
dos, dois no bairro de Santana do Paraiba e mais alguns no prdpric vale do La
vapés, com as Aguas extraldas sendo introduzidas diretamente na rede de distri
buigdo.
Concorrera para essa resolugac o indice de producd@c bastante auspiciosc dos
pogos anteriormente construidos, indice esse confirmado e mesmo melhorado sen
sivelmente no concernente a alguns dos novos pogos. Com essas providéncias,
a situacdo, cue ja se vislumbrava de intranquilidade, foi em parte amenizada.
O abastecimento piiblico de &gua da cidade de S3o José dos Campos baseou-se 1o
aproveitamento dos seguintes mananciais:
- Rio Paraiba,
- Agua subterrinea, captada por meio de pogos profundos perfurados:

No vale do cdrrego Lavapés, para abastecimentco do bairro de Monte Castelo e

adjacéncias,

Em Santana do Paraiba, para reforgo do abastecimento do bairro,

No vale do cdrrego Lavapés, para reforgo do abastecimentc da cidade,

Cuja denominagdoc serd Primeira Bateria de Pogos, Segunda Bateria de Pogos e
Terceira Bateria de Pogos, respectivamente, que vamos melhor detalhar em segui
da:

Primeira Bateria de Pogos

Esta Bateria compreende cuatro pogos, designados Pogo n? 1, Pogo n@ 2, Pogo
n? 3 e Pogo n? 4, situados junto a Avenida de fundo de vale projetada e no la-
do da margem direita do cdérrego, com distdncias de 200 m a 250 m entre dois

pogos consecutivos.

A cada pogo corresponde uma estag@o de extragdo de agua, existindo, portanto,
quatro estacdes, todas construidas de alvenaria de tijolos, esguadrias metali-
cas e cobertura de material cerdmico. Sob cada casa estd o pogo respectivo.
As Aguas extraldas s3o encaminhadas diretamente a um decantador, comum a Lo
dos 0s pogos.

contiguc ac mesmo acha-se o pogo de sucgﬁo dos conjuntos gue recalcam a agua
para o reservatdrio elevado, de distribuigao. B
0 decantador e o pogo de sucgaoc, de concreto armado, estao abrigades em uma

construgcio de alvenaria de tijolos, com cobertura de material cerdmico.

Do pogo de sucgao, cuja cota do nivel minimo & de aproximadamente 565,00 m, a
dgua & recalcada para o reservatério - Térre - de Monte Castelo, cujo nivel ma
ximo estd a uma cota da ordem de 519,00 m.

Dois conjuntos elevatdrios, instalados em uma construgéo de alvenaria de tijo-
los, esquadrias metalicas e cobertura de material ceramico, onde também se
acham dois paineis com chaves e medidores de corrente e as chaves,automaticas,
de partida, trabalham alternadamente.
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Sequnda Bateria de pogos

Esta Bateria & constituida de dois Pogos, o Foco (I) e o Pogo (II), situados,

respectivamente, junto as ruas Benedito Alves da filva e Frediano Bianchi,
no bairro de Santana do Paraiba. Distam, entre si, de 200 m, aproximadamen-
te.

A cada pogo corresponde uma estagdo de extragao de agua. As duas constru
gaes s3o de alvenaria de tijolos, esguadrias metalicas e cobertura de mate-
rial ceramico. Sob cada casa estd o pogo respectivo.

As Aguas extraidas s3ao conduzidas diretamente a um decantador.

Terceira Bateria de Pocgos

Esta Bateria & composta dos pogos n®s 5, 6 e 7, situados _junto a Avenida de
fundo de vale projetada e no lado da margem direita do cdorrego, a jusante da
Primeira Bateria e com dois pogos consecutivos distanciande-se entre si entre
200 m e 300 m. ~ 3

0 Pogo n® 7, muito embora o ensaio tenha acusadc a vazao de 360 m”/h foi equi
pado para atender a vaz3o de 144 m3/h, igualmente ac Pogo n? 6, do qual, ao
que consta, poder-se-ia esperar rendimentc praticamente identico ao do outro,
desde que dotado de sistema de extragio a altura. -
A cada um dos dois pogos em funcionamento corresponde uma estagao de extracgao
de Aagua. As duas construgdes sac de alvenaria de tijolos, esguadrias metali
cas e cobertura de material ceramico. O Pogo n® 5 encontra-se ao lado da
respectiva estagdo, ao passo gue o Pago n? 6 acha-se sob a sua.

As aguas extraidas s3o encaminhadas diretamente a um decantador.

Mesmo apds estas providéncias, a cidade de Sao José dos Campos continua em
seu ritmo desenfreado de crescimento, motivadoc pelo grande numero de indis-
trias gue procuram o eixo Rio-Sac Paulo.

Com isso, nova estacio de tratamento de agua, nova captagao e varios pogos
foram projetados e construidos para atender o crescimento vegetativo da re-
giao.

SITUACAO ATUAL DOS POCCS DE SAQ JOSE DOS CAMPOS

Com o crescente desenvolvimento da cidade, foi implantado na area mais uma
ETA, com capacidade para 760 1/s, trabalhando atualmente com a producao de
1.100 1/s.

Para atender a descentralizagdo da cidade, varios pogos foram perfurados, che
gando a um total de 91 pogos, dos quais 49 estaoc funcionando, sendo os demais
Jdesativados. 3

Tais pogos apresentam a produgac média de 46,50 m™/h com nivel dinamico  mé-
dio de 63,0 m. Atualmente contamcs com 90% desses pogos automatizados,guer
na parte de acionamento eletromecdnico como na injegdo e cloro sendo este
altimo atingindo 100%.

TECNICAS DE OPERACAO E MANUTENGZO ADCTADAS

Como o sistema se expande com muita rapidez, novos loteamentos sdc assumidos
e varios novos pogos sao perfurados, o sistema se torna ceda vez mais difi-
cil de ser controlado, dificultando assim a sua estabilidade.

Efetivou-se controle cadastral do pogo com informac¢oes colhidas do relatdrio
construtivo contendo historico dos conjuntos eletromecdnicos instalados e
outras informagoes importantes para instalagao de novos equipamentos.
Efetivou-se controle do ecuipamento através de ficha cadastral contendo os da
dos do mesmo bem como as faixas de trabalho s3o alteradas por ocasido de manu
tengao pelos novos dados da curva de performance. Contem no verso O histdri
co desde a aguisicgao. =
Efetivou-se controle de manutencio através de ficha cadastral para instalagao
de novos conjuntos. Contem basicamente um monitoramento do pogo em manuten-
cao.
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k operagdc através de unidade movel elabora "in loco" um vistoriamento do Sis
tema e ftranscreve em relatdrio mensal dados importantes tais como: vazao,
nivel dinamico, ruido, nivel estatico, amperagem, vazamentos etc...
Baseadg no automatismo_existente no sistema, os controles didrios de medigdo
de vazao da macromedigdo, os controles de nivel dindmico e estatico, medigao
@ acompanhamento do tempo de funcionamento através de horimetro, controle do
consumo de energia e a agélise fisico-quimica do produto bombeado, nos dao
parametros para elaboragac de programa preventivo e condigCes do uso adeguado
dos pogos.
Servigos especiais para reabilitagido de um pogo tais como processo de cimenta
¢ao, remogao de ferro bactérias, limpeza com utilizagdo de produtos guimicos,
gscovas infelizmente nao se desenrolaram satisfatoriamente e foram desativa-
as.
T}Vgram recuperagéo parcial alguns pogos através de limpeza pelo processo me
canico cCom compressor.

PROBLEMAS ENCONTRADOS NQ PROQCESSO

Dentre os problemas pertinentes com o sistema de pogos, destacam-se alguns
dos quais salientamos a seguir:

Areia

Alguns pogos de Sao José dos Campos, foram abandonados por motivo de excesso
de areia, o que em alguns casos chegaram a soterrar bombas, cabos elétricos ,
tubos ejetores, impossibilitando a retirada das mesmas.

Pogos com quantidade relativa de areia, provocam desgastes prematuros das pe-
gas girantes da bomba, fissuras e furos na carcaga acarretando seriamente a
vida @til do eguipamento bem como a sua recuperagac; e, na maioria dos casos
provoca a diminuigdo da vazdo com travamento do conjunto moto-bomba.

A produgido de areia em pogos &, geralmente originado pela corrosao das segoes
Filtrantes provocando a ruptura nas juntas dessa regiao.

Obstrucao/Rompimento dos filtrcs

A obstrugac das segdes filtrantes no caso especifico de pogos em SéoHJosé dos
Campos sac causadas na maioria dos casos pelos subprodutos da corrosiac gque se
depositam nestas secOes filtrantes.

Qutro agente causador sac os acumulos de argila, silte ou areia no filtro e
pré filtro, tendo também o fator da composigdo gquimica da Agua, com indice
de agressividade elevado.

A corrosao acentuada provocada na Area entre o tubo camisa e filtro, enfrague
ce as juntas e inicia-se o processo do rompimento, causandec a infiltragZo de
areia e pré filtro; ocasionando danos ao conjunto moto-bomba salientado no
item acima.

Casos como o pogo Sac Judas Tadeu em S&o José dos Campos, cnde a agressivida-
de da a&gua & elevada foram encamisados com tubos de PVC de parede rigida.
Outro caso, o pogo do Jardim Sao Leopoldo, também utilizando-se de encamisa -
mento em PVC.

Problemas na estrutura do pogo

Em alguns casos, problemas de ordem estrutural podem ocorrer nos pogos, provo
cando o rompimento dos tubos e alterando a prumada dos mesmos, descentralizan
do-os.

Esta anomalia, normalmente & detectada na estrutura do pogo, por aparecimento
de fissuras na superficie, ocasionando infiltracodes de areia e pré&-filtro no
sistema de recalque.

Caso constatado: no P. 9 (Bairro Santana)
P. 10 (Bairro Santana)
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Problemas de Perfuraciao

Durante o processo de perfuraqao ocorrem situagles que requerem cuidados espe
ciais tais como:
- Presenca de fendas
Com ocorréncias de fendas e ou xistosidades na rocha, acarretam prisodes
das ferramentas de perfuragdo e podem ocasionar desvios na prumada do pogo.

= Trayamento das ferramentas e estrangulamento do pogo, ocorrem em locais on-
de hd a presenga de argilas, siltes argilosas e folhetos, ou rochas secas
ou guase secas em contato com a agua elas se expandem e estrangulam o pogo
prendendo - as ferramentas.

- Formagao arenosa

Nestas situagoOes o principal problema & do desmoronamento das paredes do
pogo.

- Indicios ou desvios
Em perfuragoes de rochas duras o cabo deverd trabalhar sempre esticado e

se mantera no centro.

- Soldagem dos tubos e filtros.
Deverao ter cuidados especiais e evitar a criagao de bactérias, pois ai
inicia-se o processo ‘da corrosao.

Egquipamento de bomkeamento
Utilizadas em S3o José dos Campos - Bombas com eixo vertical submersiveis pa
ra pogos tubulares tipo multi-celular, rotores radial, simples sucgao.

Tais equipamentos sdo bem sensiveis com a presenga de areia e material do
pré-filtro bem como da composigao guimica e agressividade da &agua.

Retirada e colocacio de eguipamentos

Efetuado por pesscal especializado no comando de tais servigos porém os mate-
riais como tubos e luvas deverao ser de qualidade e resisténcia comprovada a
fim de se evitar a queda para dentro do pogo.

Sao utilizados guinchos com estruturas tubulares apropriadas e desenvolvidas,
conhecendo-se as dificuldades das tarefas a gue se propoe.

Atualmente, visando maior seguranga, confiabilidade e rapidez nas substitui-
goes utiliza-se o guincho hidraulico tipoc TADANO.
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