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RESUMO: Observando a quantidade de &guas
residuais que sdo jogadas nos coOrregos que
abastecem a Barragem do Rio do Canto Areia,
PB, neste sentido passamos a monitorar com 0
objetivo de avaliar a qualidade da &gua dos
mesmos,dentro do municipio de Areia, Paraiba,
Brasil, através de andlises microbiologicas para
coliformes fecais e totais, enterococos fecais, pH
e oxigénio dissolvido. Foram coletadas 24
amostras de agua de 6 pontos distintos, sendo
feitas 4 coletas de cada ponto, em duplicatas. As
andalises microbioldgicas, foram realizadas pelo
método do Numero Mais Provavel (NMP) pela
técnica dos tubos mdltiplos. A determinacdo do
oxigénio dissolvido através de aparelho
Oximetro, determinacdo do pH através de
peagbmetro. Os resultados das analises
microbioldgicas indicaram niveis elevados de
coliformes fecais e totais (468,6 a 633,8/100 ml).
No inicio do corrego, os coliformes fecais, totais
e enterococos fecais, ndo estavam dentro dos
limites aceitaveis. Observou-se 0S maiores
indices de poluicdo com coliformes fecais,
observamos do inicio localizados na zona
urbana, mais precisamente em direcdo a Cidade
Universitaria, onde o cérrego recebe efluentes

domeésticos, rurais e do Abatedouro de animais

do municipio de Areia, PB, constatamos que séo
aguas altamente poluidas.
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INTRODUCAO

O crescimento demogréfico e o
desenvolvimento socioecondmico séo
frequentemente acompanhados de aumentos na
demanda por agua, cuja quantidade e qualidade
sdo de fundamental importéncia para a satde e o
desenvolvimento de qualquer comunidade.A
utilizacdo da agua para determinado propoésito
ndo deve prejudicar os diversos usos possiveis,
entre os quais figuram as atividades de consumo
humano, producdo agropecuaria, recreativas e a

preservacao da diversidade bioldgica.

Em  consequéncia, €  necessario
monitorar o0s cursos hidricos, a fim de
disponibilizar informacdes que permitam propor
medidas de manejo para manter os ambientes
aquéticos com qualidade ecolégica (STRIEDER
et al, 2003). Assim, para assegurar o0
gerenciamento sustentado dos recursos hidricos e
seus multiplos usos, a avaliacdo da qualidade da
agua numa bacia hidrografica € de fundamental

importancia.

Para a interpretacdo da qualidade das
aguas superficiais, é necessaria a utilizacdo de
métodos simples. Para isso, 0 uso de indices de
qualidade de agua é uma alternativa que todo

programa de monitoramento de aguas



superficiais prevé, para acompanhar, de forma
resumida, a possivel deterioragcdo dos recursos
hidricos ao longo da bacia hidrogréfica ou ao

longo do tempo.

O uso de indicadores fisico-quimicos da
qualidade da agua consiste no emprego de
variaveis que se correlacionam com as alterac6es
ocorridas na microbacia, sejam essas de origem
antrdpica ou natural (DONADIO et al., 2005).

Alteracbes no sistema aquatico conduzem a
prejuizos econdmicos, que vao desde a redugdo
da pesca até o aumento do custo de aquisicdo e
tratamento da A&gua. Nesse aspecto, para
caracterizar a qualidade da &agua, uma
metodologia que pondera diversos parametros
consiste no indice de qualidade da agua (IQA),
permitindo classificar os cursos d'agua em

classes ou niveis de qualidade.

O Cérrego da Barragem do Rio do
Canto é a principal fonte de abastecimento
publico da cidade de Areia, PB, sendo relevante
a importancia dessa Barragem para a cidade de
Areia, visto que os efeitos ds contaminacGes
desse coérrego ocorrem de forma direta ou
indireta, provavelmente em funcdo do
lancamento do efluente de todos o0s esgoto
doméstico do municipio de Areia e do
abatedouro de animais do municipio de Areia,
PB. O estudo objetiva avaliar a qualidade da
agua do Cdrrego do Rio do Canto, ao longo do
ano 2009 entre periodos de estiagem e chuvoso,

utilizando o IQA , em NMP.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Municipio de
Areia, PB, que esta localizado na Microrregido
do Brejo Paraibano e na Mesorregido do Agreste
Paraibano do Estado da Paraiba; sua area é de
269 km?, representando 0, 4774% da érea do
Estado da Paraiba e 0, 0032% de todo o
territério brasileiro. A sede do municipio tem
altitude aproximada de 618m em relacgéo ao nivel
do mar, com latitude 6.96, °S e longitude
35.7,°0 distando 92,97 km da capital paraibana.
O acesso feito a partir de Jodo Pessoa pode ser
pelas rodovias BR/230 e 104/PB.

Coliformes totais s&o bacilos Gram
negativos que fazem parte, dentre outros, da
microbiota residente no trato gastrointestinais
dos mamiferos; para a contagem de coliformes
termotolerantes € utilizado Caldo EC (Caldo
Escherichia coli), oriundos dos tubos positivos
para coliformes fecais e totais;no presente caso
as amostras foram analisadas com a metodologia
do método enzimético de substrato definido-
Colilert. O principal problema relacionado a
qualidade da agua para consumo humano € a
contaminacdo através de aguas com residuos
diversos. Essas aguas sao um perigo a saude do
homem, quando sdo direcionadas para
reservatorios de captacdo de aguas ao consumo
humano, com o objetivo de qualificar,
microbiologicamente é devido a agua para ser
consumida pelo homem e animal ndo poder
conter substancias dissolvidas em niveis toxicos

e nem transportar em suspensdo microrganismos



patogénicos que provoquem doencas ao homem

ou animal.

Uma das formas de se avaliar a
qualidade da agua é através da microbioldgica
realizadas nos laboratdrios especializados. No
Brasil existem padrdes de potabilidade regidos
por portarias e resolugdes legais, que d&o
subsidios aos laboratorios na expedi¢cdo de seus
laudos; o importante, no entanto, é a
conscientizacdo do cidaddo quanto a necessidade
de se manter um programa de monitoramento da
qualidade da agua que ele consome. A
necessidade do monitoramento se deve ao fato
de  possiveis mudancas em  algumas
caracteristicas da agua que podem ocorrer com 0
tempo ou em virtude das condic¢des externas que
possam Vvir a contaminar o manancial com

substancias toxicas, sal ou bactérias.

A 4gua utilizada na irrigacdo e na
industria também precisa ser de boa qualidade.
Na irrigacdo ela ndo pode conter sais em excesso
para ndo prejudicar as plantas e o solo, sem
conter substancias dissolvidas que possam causar
danos aos equipamentos. Na inddstria,
dependendo de algumas caracteristicas fisico-
quimicas a &gua, quando ndo submetida ao
devido tratamento, pode ocasionar incrustacao e
corrosdao dos equipamentos diminuindo sua vida
atil. E necessario o conhecimento da qualidade
da &gua também em outras atividades, como:

criacéo de peixes, camardes, aves, bovinos, etc.

O ESTUDO

A presente pesquisa envolveu analise
microbiologica do Corrego da barragem do Rio
do Canto que é captada a 4gua consumida pela
populacdo areiense. Na coleta das amostras de
agua os exames bacteriologico foram feitos de
acordo com as técnicas padrées da Associacdo
Americana de Salde Publica (1971) e de acordo
com a Portaria n° 518/MS, sendo a metodologia
para andlises da &gua baseada no Standard
Methods for the Examination of Water and
Wasterwatere a decisdo para potabilidade se
baseia nos pardmetros da Portaria n° e
superficiais sdo varidveis, de acordo com a
presenca de  micro-organismos  aquaticos
autoctones ou de transito, provenientes dos
efluentes industriais, humanos e do defluvio
superficial agricola ou mesmo do ar CETESB,

(2005).
PROCEDENCIA DAS AMOSTRAS

As amostras de agua provieram de
varios pontos do referido Corrego que
desemboca na Barragem do Rio do Canto de
propriedade do Estado da Paraiba, que faz
captacdo de agua para o abastecimento da

populagédo de Areia, PB.

COLETA DAS AMOSTRAS

As amostras de agua foram colhidas no
periodo de 2 de junho a 24 de dezembro de 2009,

respectivamente, nos meses chuvosos e de



estiagem. O exame bacteriolégico das aguas
seguiu a metodologia descrita pela APHA
(1992), baseada no método de fermentacdo em
tubos multiplos, que determina o NUmero Mais
Provavel (NMP) de coliformes em 100mL de
amostra de 4gua. O numero maximo permitido
corresponde a uma densidade de bactérias
pesquisadas a partir da combinacédo de resultados
positivos e negativos, CETESB (1995); foram
colhidas 9 amostras de 100mL de &gua da ldmina
d’gua em frasco de plasticos 250mL para anélise
microbiologica fornecidos pelo LABDES, e tais
recipientes sdo autoclavados, adotandotou-se a
metodologias para analises da agua, baseada no
descrito no Standard Methods for the
Examination of Water and Wasterwater
(Método padrdo para analise de &gua e agua
residuaria); na conclusdo para potabilidade nos
parametros da Portaria n° 518/2004 do
Ministério da Saude que serviu de modelo; por
fim,as amostras de agua foram colhidas em
locais aleatoriamente no percusso do corrego
que vai para o reservatorio Rio do canto que
fornece agua para o consumo da populagdo de
Areia, PB.

Apbs coletadas as amostras foram
transportadas para o laboratério em Campina
Grande (LABDES/UFCG), em caixas de (isopor)
contendo cubos de gelo e mantidas neste
ambiente, para analise, durante24horas; o
periodo decorrido entre a coleta das amostras e 0
inicio das avaliagbes foi no maximo de 12

horas.Informacbes  obtidas da  populagéo

areiense; antes da coleta das amostras se
obtiveram, por meio de entrevista com o0
responsavel por um dos reservatorios, as
informacdes a seguir relacionadas: que a agua
fornecida a populacdo ndo tem condicGes de
decantagdo, pois, 0s decantadores existentes séo
para uma populacdo de 6.000 habitantes
enquanto Areia ja se encontra com uma
populacdo de mais de 25.000 habitantes, IBGE
(2010), quando existem outros reservatorios
capazes de suprir a demanda da populacdo de

Areia, PB, e até de outras cidades circunvizinhas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As coletas de &gua foram realizadas
mensalmente, ao longo do ano de 2009, em um
trecho de 2km, no Corrego Rio do Canto, (Figura
1), entre a Cidade e a Universidade/CCA/UFPB,
compreendendo uma coleta de 4&gua,
praticamente da nascente, situada no municipio
de Areia, recebendo &gua residuais da vila dos
Professores e da Rua da Palha, lado Oeste do
municipio. Na Figura 2, temos uma imagem do
interior de uma das fossas do Matadouro Publico
Municipal onde se ver degetos de animais
juntamente com criolina e 6leo queimado, dentre

outras substancias.
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Figura 1. A seta mostra a sequencia das aguas do
corrego do Rio do Canto em direcdo ao CCA/UFPB.

Figura 2. Imagens do interior da fossa n° 1 do
Matadouro Publico de Areia-PB, é nitida a presenga
da CRIOLINA nos dejetos no interior da mesma.

As amostras de agua do corrego da
Barragem do Rio do Canto, que fica localizada
na parte urbana de Areia, PB no periodo

chuvoso, junho a agosto de 2009, a amostra de

4gua para Coliformes totais/100mL " (*NMP) e
Escherichia coli/100mL 'ficaram acima dos

niveis permitidos pela legislacéo brasileira, (MS,

2004). Em setembro os coliformes totais/100mL"
(*NMP) e Escherichia coli/200mL", ficaram
também acima dos niveis permitidos. Em
outubro os Coliformes totais/2100mL"(*NMP) e
Escherichia coli/100mL™ naoficaram dentro dos
padrdes recomendado pelo MS, tolerancia zero.
No periodo da estiagem, outubro, novembro e

dezembro de 2009, a amostra de agua para
/100mL"(*NMP) e
Escherichia coli/100mL™ coletadas encontramos

Coliformes totais

resultados acima dos padrfes normais, porem

abaixo do periodo chuvoso

Os coliformes sdo 0s microrganismos
mais utilizados para indicar contaminacao fecal
de humanos ou animais em &gua, o que a torna
impropria  para 0 humano,
(MICHELINA et al., 2006). A tabela 1, revela

que as amostras de agua coletadas no més de

consumo

junho a incidéncia de bactérias foi maior do que
nos meses seguintes, isto porque quanto mais
carreamento de matérias efluentes maior sera a
proliferacdo das bactérias e de outros micro-
organismos patdgenos, isto vale para nascentes,
fontes e reservatorios. Define-se agua potavel
para consumo humano aquela livre de
Escherichia coli ou coliformes termotolerantes,
sendo recomendado sua auséncia em 100 mL
(FORTUNA et al., 2007).

Tabela 1. Microbiologia da agua de um dos Cérregos
da Barragem do Rio do Canto, Areia, PB, que
fornece agua a populagdo desse Municipio. Amostras
coletadas de Junho a Dezembro de 2009.
(LABDES/UFCG). (*) NUMERO MAIS PROVAVEL.



Amostra Coliformes Escherichiacoli Periodo/chuvoso e

de 4gua - totais 100 mL* estiagem

100 mL (*NMP)
Lamina presente 633,8 Junho/2009 chuvoso
d’agua
Lamina presente 633,2 Julho/2009 chuvoso
d’agua
Lamina presente 537,3 Agosto/2009 chuvoso
d’agua
Lamina presente 468,6 Outubro/2009 estiagem
d’agua

Lamina presente 472,5 Novembro/2009estiagem
d’agua

Lamina presente 501,2 Dezembro/2009Estiagem
d’agua

CONCLUSOES

As causas da contaminacdo da agua do
cdrrego que atravessa o CCA/UFCG em Areia,
PB, a sua contaminacdo € consequéncia da
grande quantidade de infiltracdo de &gua de
fossas; despejos de &guas poluidas em seu leito;
h& contaminacdo com outros tipos de sélidos;
infiltracdo das 4&guas das trés fossas do
abatedouro de animais localizadas as margens
deste cérrego principal do reservatério Rio do
Canto; contaminacdo da agua direta com dejetos

humanas, animais.

Os resultados das amostras de agua
analisadas inatura do referido cdrrego, mostram
que a agua recebida pelo reservatdrio que
abastece a populacdo de Areia, PB, sdo de aguas
residuais, imprépria ao consumo humano, animal
e para outras finalidades, no que se refere aos
parametros microbiologicos, ndo apresentando
potabilidade para coliformes totais e fecais de
acordo com a recomendagdo da Legislacdo

Brasileira.
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