ESTRUTURAS ARMAZENADORAS DE AGUA SUBTERRANEA NA
BORDA SUDESTE DA BACIA SEDIMENTAR DO PARNAIBA

Francisco Lages C. FilhoAdson B. Monteird& Maria Tereza Barrads

Resumo— A geofisica € um importante instrumento de pesqundireta e foi utilizada, como
ferramenta complementar, na investigacao e debrdgdimportantes estruturas na borda sudeste da
Bacia Sedimentar do Parnaiba. Para tanto, lancaméeedo uso de diferentes métodos geofisicos, a
fim de se aferir e otimizar os resultados na agabae definicdo dessas complexas estruturas.
Assim, de todos os diferentes métodos utilizaddgdéodo Magnetotelirico (MT), Transiente
Eletromagnético (TEM), Aeromagnetométrico e Aerogaspectrométrico foram o0s que
apresentaram os melhores resultados na caractizi modelo tectonico da borda da bacia,
confirmando a presenca de extensas estruturas emadras de agua subterranea, em

subsuperficie, definidas comgrabens’ e “horsts”.

Abstract — The geophysics is an important research tootestiand was used as a complementary
tool in the investigation and definition of impantastructures on the southeast edge of the
Sedimentary Basin Parnaiba. To this end, it empldlge use of different geophysical methods, in
order to measure and optimize results in the etialuand definition of these complex structures.
Thus, all the different methods utilized the Methddagnetotelluric (MT), Transient
Electromagnetic (TEM), Aerialmagnetometric and Akyamaespectrometric presented the best
results in the characterization of the tectonic etoof the edge of the basin, confirming the
presence of large structures of water storage itfasil groundwater, subsurface, defined as
"grabens" and "horsts".
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1 - INTRODUCAO

A Bacia Sedimentar do Parnaiba, de natureza iaémica, ocupa uma area aproximada de
600.000 krie esta estruturada na direcdo NE-SW, pelo LineaniErnsbrasiliano que impds na
borda sudeste da bacia feicdes estruturais de ezatugrabenforme’, muito importantes no
armazenamento e captacao de agua subterraneaadsstuel definidas de Caracol a Sdo Jodo do
Piaui, em estreitos blocos, orientados na direcBeSW. Esses estudos creditam a CPRM —
Servico Geologico do Brasil, o cumprimento de su@sé&o institucional de assegurar uma
abordagem aos recursos hidricos subterraneos dl, B¥atimulando o seu aproveitamento de
forma racional e sustentavel, considerando-os ammbem natural, ecologico, social e econémico,
vital para o desenvolvimento do pais e para o abasénto e o bem estar de sua populagéo,
particularmente da regido semiarida do nordestee 0 forte apelo social que representa no
combate aos efeitos da seca, estimulando as pslitie saude publica na eliminacdo das doencas
parasitarias de veiculacao hidrica.
2 - ESTUDOS GEOFISICOS REALIZADOS

Métodos Magnetotellrico (MT) e Transiente Eletromagtico (TEM) — Nesses estudos foi
feita uma parceria entre a CPRM e a Equipe de Seafido Observatorio Nacional/MCTI e
pesquisadores da Universidade de Leicester, Immdatexecutando-se seis perfis transversais a
borda da bacia, orientados na direcdo SE-NW quaerayer secdes de resistividade elétrica x
profundidade, cuja modelagem sugere a existénciesttaturas grabenformes’ no substrato da

bacia e o espessamento do pacote sedimentar.

@ INVERSAO 1-D DO PERFIL MOCAMBO - MT - MODO TM
Observatério Nacional - MCT DIREGAO NORTE MAGNETICO
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Figura 1 - Modelagem da inverséao 1-D do perfil Millocalidade Mocambo.
Um dos perfis foi realizado passando pela locakddbcambo, com dezenove estaclOes

magnetotellricas, cuja analise e interpretacdoegaosde resistividade elétrica x profundidade
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indicam a existéncia de zonas de fossas tectbryc@s chegam a atingir até 1.200m de
profundidade. No primeiro desses depocentros,diteatre as estacbes MC06 e MCQ9, foi locado
0 poco estratigrafico da localidade Mocambo, Myicde Sdo Raimundo Nonato, com 700m de
profundidade, sem atingir o substrato, tendo o gr@erra Grande, no perfil litolégico da
perfuracdo, 639m de espessura. Os outros dois el#ppos estdo localizados, antes da estacao
MC10 até préximo da MC11 e entre a MC14 e MClGeesvamente (figura 1 e 2).

5 LEGENDA

r Formagéo Cabegas (D2c): Arenitos, bem selecionados.

3.0
= Formagao Pimenteiras (D2p): Folhelhos e siltitos.

-4.04 - Grupo Serra Grande (Ssg): Arenitos, arenitos conglomeraticos e conglomerados.
F + % Substrato, representado por sedimentos condutivos, provavelmente pré-

. silurianos, mapeados pelo levantamento geofisico de subsuperficie, com o
método MT (resistividade <15ohm.m).
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Profundidade (km)

- Granitdides Sintecténicos - Unidade Sobradinho Remanso (PP212ms):
-6.0 granitos e granodioritos, gnaissificados, localmente algengnaissicos, calcialcalinos
de alto K, metaluminosos com alta resistividade, acima de 300 ohm.m.

7.04 | Falha e/oufratura.

J/ Falha normal ou de gravidade.

8.0
|] Poco estratigrafico (4SR-06-P1/CC589).

9.0 MC 04 Estagdo geofisica (MT).
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Figura 2 — Perfil geofisico, obtido pela interpgéta da modelagem da secdo MT (inverséao 1-D).
Métodos Aeromagnético e Aerogamaespectromeétriod contribuicdo da aerogeofisica para
o Projeto Borda Sudeste da Bacia Sedimentar doaarr(CPRM, 2010), possibilitou agregar
informagdes importantes na confirmagdo e definighs estruturas “grabenformes” e no
planejamento das pesquisas hidrogeoldgicas. Odasstle interpretacdo consistiram na analise dos
dados magnetométricos e gamaespectromeétricos detd’erogeofisico Borda Sul da Bacia
Sedimentar do Parnaiba (PROSPEC, 1978). Contudmaiar contribuicAo da aerogeofisica
revelou-se nos estudos magnetométricos, com aagdlo do Método Estatistico de Euler
(Deconvolucédo de Euler), visando se obter, em fqérfigie, contrastes da interface entre os
sedimentos e o0 embasamento cristalino, nos desnigei degraus, em diversos pontos,
principalmente na borda da bacia e identificar siggonamento, a definicdo e a diregcao dessas
estruturas, sugerindo tratar-se de modelos dos tgpaben” e “horsts’. Finalizou-se os trabalhos
com a elaboracdo do Mapa Geofisico Tectono-Estalutire define e delimita blocos algados e
rebaixados, a partir de interpretacdo essenciabmguotlitativa, focada na anélise de feicdes
planares e lineares. Os contrastes dessas feief@magnéticas permitem indicar a existéncia de
amplas estruturas alongadas, com cerca de 160 laxtelesdo, variando de 20 a 40 km de largura,
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orientadas na direcdo NE-SW, concordantes comemtagdo do Lineamento Transbrasiliano e

com o Lineamento Magnético Sudeste do Piaui, resmdas comodrabens’ e “horsts’ (figura 3).

INTERPRETAGAO GEOLOGICA, DE NATUREZA LITOESTRUTURAL, BASEADA NA AEROMAGNETOMETRIA E AEROGAMAESPECTROMETRIA
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Figura 3 — Mapa Geofisico Tectono-Estrutural da &studada.

3 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A definicdo de estruturagyabenformes’ amplia consideravelmente a oferta de agua para
consumo humano e animal na regido semiarida ddeedtaPiaui;

A modelagem e interpretacdo das secdes geofiszesutados na borda da bacia, com o
Método MT e a interpretacado dos dados aeromagnétioos com a utilizacdo do Método de
Euler, sugerem um amplo e complexo fen6meno de dodim de grabens’ e “horsts’
entrecruzados que, ocorrendo durante os processssdimentacdo geraram espessamentos
da ordem de até 1.300m de sedimentos, proximorgatoocom o embasamento;

A perfuragdo de pocos tubulares profundos, na bsudieste da bacia, no ambito da area
investigada, deve ser feita, apO0s estudos critsiade locacdo, envolvendo geologia,
estrutural, hidrogeologia e geofisica, em funcas dariacdes locais significativas dos
condicionantes geoldgicos e hidrogeoldgicos;

E importante executar um levantamento gravimétqmra um melhor esclarecimento das
estruturas grabenformes’ e, posteriormente, se utilizar o método de etesistividade para

alvos selecionados.
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