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RESUMO: Este trabalho foi realizado na porgdo noroeste da zona periurbana de Sinop, Mato
Grosso e teve como objetivo avaliar o perigo a contaminacdo do aquifero freatico na Vila Séo
Cristovéo, usando o nivel piezométrico do aquifero freatico e a condutividade hidraulica do solo
estimada de ensaios de infiltracdo in situ, associados as fontes de contaminacdo. Foram
identificadas trés possiveis fontes de contaminacdo da agua subterrnea na area: o esgoto domestico
depositado a céu aberto por carro limpa fossa, 0s agroquimicos utilizados nas lavouras e depositos
de serragem de madeireira. A condutividade hidraulica do solo foi classificada em muito lenta e
lenta, e a profundidade do nivel piezométrico do aquifero freatico varia de 3,5m a 13m. Estima-se
que a agua pluvial atinge o nivel piezométrico na area de cultivo agricola num periodo de 210 a 400
dias, na area de descarga de esgoto em 280 dias e no depoésito de serragem 450 dias. O perigo a
contaminacgdo do aquifero freatico é maior nas partes onde a condutividade hidraulica é maior e

nivel piezométrico esta mais proximo da superficie.
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Abstract: This study was performed in northwest periurban area of Sinop, Mato Grosso State,
Brazil, and aimed to assess the danger of contamination of the water table in the village S&o
Cristovdo, using the water table level and soil hydraulic conductivity estimated of in situ infiltration
tests, associated with sources of contamination. Were identified three possible sources of
contamination of groundwater in the area: the sewage deposited in the open pit by car clean;
agrochemicals used in plantations and sawing wood deposits. The hydraulic conductivity of soil
was classified as very slow, slow, and the depth of the water table varies from 3.5 m to 13m. It is
estimated that the stormwater reaches the water table, in the area of cultivation, over a period, 210
to 400 days, on the discharge of sewage into the tank 280 days and in the sawdust 450 days. The
danger of contamination of the water table is greater in the parts where the hydraulic conductivity is

higher and the water level is closer to the surface.
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INTRODUCAO

Avaliacdo de risco a contaminacdo de agua subterranea é uma pratica crescente no Brasil,
porém no estado de Mato Grosso existe apenas na cidade de Rondondpolis (Cutrim & Campos,
2011a, b). O fato das &guas subterraneas suprirem a demanda de agua de todas as necessidades da
cidade de Sinop-MT, entdo este trabalho foi desenvolvido na Vila Sdo Cristovdo, localizada no
noroeste dessa cidade. Na regido da vila Sdo Cristovao foram identificados trés fontes potenciais de
contaminacgdo: esgoto doméstico in natura lancado em uma area de mata, depdsito de serragens e
cultivo agricola. A contaminagdo pode ocorrer através dos agroquimicos e adubos utilizados na
agricultura, nitratos provenientes do processo de decomposi¢do de matéria organica dos depositos
de serragens de madeireiras e de esgoto lancado a céu aberto, além das possiveis contaminacfes
microbiologicas derivadas do esgoto.

Este trabalho teve como objetivo principal fazer uma avaliacdo do riso a contaminagdo do
aquifero freatico na area, usando dados de condutividade hidraulica do solo e de nivel piezométrico

do aquifero freatico na regido da Vila Séo Cristdvao.

METODOLOGIA

Nesta pesquisa a condutividade hidraulica foi determinada através de teste de infiltracdo, em
oito furos a trado, com profundidade de 1m e diametro de 8cm, localizados proximos as fontes
potenciais de contaminacdo (Figura 1). O rebaixamento da agua dentro do furo durante os ensaios
foi medido com um medidor de nivel d’agua elétrico, em intervalos estabelecidos de acordo com a
velocidade de infiltragdo em cada ensaio. A condutividade hidraulica foi calculada a partir da
equacdo apresentada em Cauduro, Dorfman e Santald (1986), usando a primeira e a Gltima medicéo
de cada ensaio. A condutividade hidraulica calculada em m/dia foi transformada em cm/hora para
fazer a classificacao.

O nivel estatico dos pogos usados na pesquisa foi medido com medidor de nivel d’agua
elétrico. Os furos de ensaios de condutividade hidraulica e os pocos foram georeferenciados através
de GPS. Os mapas de condutividade hidraulica e de nivel piezométrico foram elaborados através do
programa SURFER9. O mapa de localizagdo dos pogos medidos e dos furos de sondagem foi
elaborado utilizando o programa ARCGIS11.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A condutividade hidraulica variou de muito lenta (0,888cm/dia a 2,440cm/dia) nos ensaios 1 a
4 e lenta (2,708cm/dia a 4,699cm/dia) ensaios 5 a 8 (Tabela 1 e Figura 2). No local de descarga de

esgoto (Furo 1), nos dois pontos ao lado do cultivo agricola (Furos 3 e 4) e ao lado do depdsito de
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serragem (Furo 7) a condutividade hidraulica foi de 1,86cm/dia, 2,44 cm/dia, 1,22 cm/dia e
2,70cm/dia respectivamente. O nivel piezométrico medido nos sete pocos varia de 3,45m a 13,33m,
sendo que os menores valores estdo situados na parte sudeste da area (Figura 3).

Considerando que no local onde ha descarga de esgoto a condutividade hidraulica € de 1,86
cm/dia ou 0,019 m/dia, e que o nivel piezométrico € 5m, estima-se que o0 tempo para um
contaminante atingir o nivel d’agua sera em torno de 280 dias. Nos dois pontos proximos as areas
de cultivo agricola a condutividade hidraulica é 2,44cm/dia (Furo 3) e 1,23cm/dia (Furo 4), méedia
de 1,83cm/dia, entdo como o nivel piezométrico esta a 5m, um contaminante gastara cerca de 210
dias para atingir o nivel da 4gua. Na area onde ha depdsito de serragem a condutividade hidraulica é
2,71cm/dia e o nivel piezométrico médio € 12m, entdo estima-se que um contaminante levara 450
dias para alcancar o nivel da agua.

Houve uma variacéo entre 200 e 850 dias, sendo que nos locais dos furos 5 e 6 o tempo necessario €
de 200 dias, nos furos 1 e 3 é de 300 dias, os furos 4, 7 e 8 é de 450 dias e no furo 2 é de 850 dias.

Figura 1 — Localizacdo da area de estudo, dos furos de ensaio e dos po¢os medidos.

Tabela 1 —Condutividade hidraulica e classificacdo por furo.

Cond. Hid. Cond. Hid. Cond. Hid.

Furo Obs. (m/dia) (cm/h) (cm/dia) Classificacdo
1 Vila 580 Cristovdo - em frente descarga de esgoto. 0,019 0,078 1,861 Muito Lenta
2 Vila S3o Cristovdo - Chacara da Band. 0,009 0,037 0,888 Muito Lenta
3 Vila 530 Cristovdo - Estrada Jacinta (pé Embauba). 0,024 0,102 2,440 Muito Lenta
4 Comunidade S3o Cristovdo - Frigorifico Tatuibi. 0,012 0,051 1,225 Muito Lenta
5 Comunidade S8o Cristovdo - Chécara Judite. 0,034 0,140 3,368 Lenta
a Vila 530 Cristovdo - Sede comunidade N. Sra. do Rosario. 0,047 0,196 4,699 Lenta
7 Fundos da Madeireira - Ao lado do monte de serragem. 0,027 0,113 2,708 Lenta
8 Vila S3o Cristovdo - entrada da comunidade. 0,028 0,118 2,824 Lenta
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Figura 2— Mapa de condutividade hidraulica da Figura 3 Mapa de nivel piezométrico da area
area de estudo em 2D. de estudos 2D.

CONCLUSAO

A condutividade hidraulica é muito lenta de noroeste até sul e lenta no restante da area. O
nivel piezométrico da area tem menor profundidade na parte sudeste. O tempo para a agua pluvial
atingir o nivel piezométrico variou de 200 a 850 dias, sendo que 0s menores tempos ocorrem nas
partes onde a condutividade hidraulica é maior e o nivel piezométrico menor.

Considerando a localizacao das fontes potenciais de contaminacgéo, a condutividade hidraulica
e a profundidade do nivel piezométrico, entdo o risco a contaminagdo do aquifero freatico, em
ordem crescente, ocorre nas partes envolvendo os furos 3, 1, 4 e 7. Dentre as fontes potenciais de
contaminacgdo existentes na area, as consideradas mais perigos sdo agricultura e o esgoto doméstico

sem tratamento langado no solo.
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