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Resumo

Este trabalho avalia a importancia estratégica das aguas subterrdneas como manancial para o
abastecimento humano. Procura-se demonstrar os volumes comprovadamente superiores das
ocorréncias subterraneas em relacdo as aguas superficiais. Sdo apresentados os cuidados a serem
adotados para a utilizacdo sustentavel das estratégicas reservas subterraneas de agua. A partir dai,
apresenta-se uma proposta de diretrizes para 0 aproveitamento racional dos mananciais
subterraneos, bem como se discute acerca do modelo de gestdo integrada das aguas superficiais com
as aguas subterraneas.

Abstract

This paper presents the strategic importance of groundwater as a source for human consumption. It
is presents the precautions to be adopted for the sustainable use of strategic groundwater resources.
Therefore, it presents the proposal of guidelines for the rational use of groundwater sources, as well
as discussing about the model of integrated management of surface water with groundwater.

Palavras Chave: Aguas subterraneas; Gestao estratégica; Estratégias de gestao.

1341 nstituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT, Av. Prof. Almeida Prado n°532, Sdo Paulo, SP, CEP 05508-901. Fone/Fax: + 55.11.37674938.
Hidrogedlogo, Dr. E-mail: albuzelu@ipt.br

2Engenheira Civil, MSc, University of Southern Queensland — USQ; PhD Student Department, West Street, 4350, Toowoomba, QLD, Australia. E-
mail: marinacbarbosa@gmail.com

®Hidrogedlogo, MSc. E-mail: sazevedo@ipt.br
“Hidrogedloga, Mestranda. E-mail: amaciel @ipt.br

XVII Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas e XVIII Encontro Nacional de Perfuradores de Pocos


mailto:albuzelu@ipt.br
mailto:marinacbarbosa@gmail.com
mailto:sazevedo@ipt.br
mailto:amaciel@ipt.br

1. INTRODUCAO

Considerando-se o elemento natural agua e analisando-se as distintas formas e locais de
ocorréncia, percebe-se que uma grande parcela ocorrente na Terra é salgada (97,5%) e ocupa mares
e oceanos. A pequena proporc¢do restante é doce (2,5%), mas, ainda assim, € constituida em grande
parte pelas distantes calotas polares e glaciares, podendo-se considera-las relativamente
indisponiveis para alguns usos. Dessa forma, a proporc¢do doce e disponivel (0,8%) diz respeito as
aguas terrestres superficiais (rios, lagos, represas, etc.) e subterraneas.

Por sua vez, as aguas superficiais sdo corpos d’agua limitados em dimensdes, notadamente
se comparados aos corpos d’agua subterrdnea, os quais preenchem espagos vazios do subsolo,
constituidos de camadas geoldgicas que podem atingir dezenas a centenas de metros de espessura e
areas de ocorréncia que, por sua vez, podem alcancar de centenas a milhdes de quilometros
quadrados.

Entretanto, esses volumes de agua subterranea, que naturalmente tendem a se apresentar
em boa qualidade, tambem apresentam melhores condic6es de protecdo a possiveis efeitos das mais
diferentes intervencbes antropicas ou dos distintos tipos de uso e ocupagdo do solo, que possam
alterar a qualidade e/ou a quantidade da agua.

Assim sendo, 0s mananciais subterraneos tém assumido cada vez mais o papel de fonte
estratégica de recurso hidrico, seja para as geracdes atuais, mas, sobretudo, para as futuras geracgoes;
ainda mais, nos cenarios que se desenham no horizonte, com crescimento demografico
significativo, aglomeracdes urbanas cada vez maiores, pressdes ambientais e um incremento de
producdo de alimentos, entre outros, aliados as significativas mudancas climaticas globais em curso.

Além disso, sdo, também, as aguas subterraneas que na maioria das vezes, garantem o
fluxo permanente nos cursos d’agua superficiais nos periodos de estiagem, mesmo assumindo,
nesses momentos, vazées minimas de descarga.

A adocdo de estratégias que permitam o uso sustentdvel dos mananciais subterraneos € de
particular necessidade nas regides onde os aquiferos representam a unica fonte de abastecimento de
agua doce. A responsabilidade da garantia do suprimento de dgua doce para a atual geracdo ja é
grande, muito maior é garanti-la para as futuras geracoes.

Este artigo apresenta reflexfes e proposicGes dos autores acerca dos aspectos necessarios
para a gestdo estratégica dos mananciais subterraneos, tanto no que diz respeito ao conhecimento
dos aquiferos e suas interacdes com 0s meios que os insere, como em relacdo ao tipo de unidade de
referencia para a conducdo integrada das acdes e, ainda, da forma de envolvimento da sociedade em

geral da regido de ocorréncia ou de interesse.
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2. CONHECIMENTO NECESSARIO PARA O USO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Para a busca da sustentabilidade das &guas subterréneas, considerando-se as variadas
dimensbes envolvidas (ambiental, social, econdmica, etc.), faz-se necessario o cumprimento
minimo dos passos a seguir descritos, iniciando-se tdo logo seja feita a opcdo pela utilizagdo da
agua subterrdnea para qualquer fim. Tais acOes caracterizam-se como de diferenciadas
responsabilidades, sendo parte delas do proprio usuério, enquanto outras dizem respeito aos 6rgaos
de gestdo de recursos hidricos e, também, podem requerer atividades compartilhadas ou integradas,
ou seja:

a. Caracterizacdo hidrogeoldgica adequada dos mananciais locais ou regionais de interesse;

b. Conhecimento dos comprometimentos das reservas subterrdneas de agua em relacdo as
demandas existentes e projetadas;
Defini¢do adequada do tipo ou tipos de captacgéo e locagéo criteriosa da obra em campo;
Projeto adequado da obra de captacéo;
Construcédo adequada da obra de captacgéo e protecdo sanitaria local;
Exploracdo dimensionada a partir de ensaios de producéo de pogos;

Monitoramento dos bombeamentos utilizados para atendimento dos usos previstos;

S @ = o a o

Monitoramento periédico da qualidade da 4gua do poco;

Manutencao periédica do sistema de bombeamento e da prépria obra de captacdo de agua;

J.  Gerenciamento da extracdo de agua, notadamente quando for o caso da existéncia de
namero expressivo de captacdes em relacédo ao tipo e caracteristicas do aquifero;

k. Gerenciamento do uso e ocupacao do solo da bacia hidrogeoldgica utilizada;

|. Estabelecimento de perimetro de protecdo de captacbes que se referem a fontes de
abastecimento publico;

m. Protecdo do aquifero contra contaminacao, principalmente nas areas de afloramento/recarga

de aquiferos confinados;

n. Racionalizacdo dos consumos, evitando-se exploracfes desnecessarias do aquifero;

0. Minimizacdo de perdas ao longo da rede de distribuicdo da agua captada em aquiferos;

p. Estimulacdo de recargas naturais em locais onde seja possivel;

g. “criacdo” de aquiferos nas regides onde se possa estabelecer estruturas que retenham ou

detenham fluxos subterraneos, favorecendo a existéncia de reserva subterranea de agua
(barragem subterranea, barragem de acimulo de areia);

r. Utilizacdo de recargas artificiais em locais ou regides deficitarias em adgua e onde se tenha a
garantia da boa qualidade das aguas infiltradas para aumentar as reservas subterraneas
naturais;

s. Encerramento (ou tamponamento) adequado de pogos nédo-utilizados para evitar riscos de
contaminacgdo de aquiferos atraves de pocos abandonados, inativos, etc; e
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t. Acessibilidade de dados, bem como possibilite a aplicacdo do geoprocessamento e
modelagem da situacdo em aquiferos.

3. GESTAO ESTRATEGICA DAS AGUAS SUBTERRANEAS

A partir do exposto e buscando-se contribuir com uma proposta conceitual que indique os
aspectos necessarios para subsidiar o planejamento e a gestdo sustentavel das aguas subterraneas, de
forma o mais efetivamente integrada com as aguas superficiais, por meio de politicas publicas de
recursos hidricos, apresenta-se a seguir sugestdes de diretrizes técnicas minimas, as quais tém sido
adotadas em varias regides brasileiras:

a) Considerar as fases aérea, superficial e subterranea da agua no ciclo hidroldgico;

b) Considerar os aspectos qualitativos e quantitativos da agua em geral;

c) Garantir a utilizacdo sustentdvel e a protecdo, preservacdo e conservacdo de outros
componentes ambientais, que interagem diretamente ou indiretamente com as aguas,
particularmente com as parcelas subterraneas;

d) Promover o uso multiplo do recurso agua;

e) Garantir o reconhecimento da &gua como bem publico;

f) Estabelecer principio de utilizador-pagador e poluidor-pagador;

g) Definir prioridade de uso da dgua para abastecimento humano e animal,

h) Prever mecanismos de integracdo com o manejo do solo, para as mais distintas formas de
uso (rurais, urbanas, etc);

i) Estabelecer referenciais com base na oferta de dguas superficiais e subterraneas para evitar a
escassez, salinizacdo de aguas subterraneas, intrusdo da cunha salina em zonas costeiras,
entre outros, assim como para administrar conflitos pelo uso da agua.

j) Estabelecer mecanismos que possibilitem o acompanhamento da situacdo da qualidade e da
quantidade de todas as parcelas de dgua no ciclo hidrologico; e

k) Adotar instrumentos de gestdo que possibilitem planejar, estruturar programas setoriais
(dguas subterraneas, p.ex.), implementar metas e acdes de recursos hidricos e acompanhar e
evolucdo da qualidade e da quantidades de agua.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Um modelo de gestdo qualquer deve respeitar especificidades de cada regido, como sua
realidade politica, suas tradicGes historicas, sociais e culturais, entre outras peculiaridades.
Entretanto, acredita-se que um modelo de gestdo para ser bem sucedido deve seguir alguns
principios essenciais para a gestdo integrada entre dguas subterraneas e superficiais, quais sejam,
descentralizacdo da gestdo e das decisdes; promogdo da gestdo participativa envolvendo 0s varios

segmentos da sociedade; e adogdo da bacia hidrografica como unidade fisiografica de gest&o.
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