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Resumo:

A presenca de teores de cromo acima dos padrdertaia n° 2.914/2011, na 4gua captada
em pocos tubulares profundos, demanda acdes paraadequacdo (VMP - Valor Maximo
Permitido = 0,05 mg/L).

O cromo € um elemento que ocorre nos estados dag&a: Cil, Cr lll, Cr VI, somente as
formas trivalente e hexavalente tém significado$dgicos.

Em alguns casos utiliza-se ETAs (Estacdo Tratam@mtdgua) compactas, com tratamento
convencional (coagulacao/floculacado/decantaca&affdio), e dosagem de coagulantes férricos.

Em funcdo de variacbes da qualidade do produtoutawaig férrico, algumas ocorréncias
indesejadas se tornaram presentes, prejudicandal@agde da agua final, em termos residuais de
ion ferro, com a geracéo de coloracdes, neceseitaimdplantacdo de processos adicionais.

Na busca de novas tecnologias de adequacao, attavpsocessos limpos, ou seja, sem a
producéo de residuos e geragéo de impactos ambjeggeou-se uma parceria Sabesp (demanda) e
Hoganas (tecnologia), com resultados viaveis.

Abstract:

Levels of chromium above the Standards of Ordinddt@.914/2011 in deep water Wells,
demand actions to their suitability VPM — Maximurfiodved = 0,05 mg/L.

Chromium is na alement in oxidantion states occlir€r, Cr Ill, Cr VI, only trivalent and
hexavalent forms have biological significance.

In some cases it is used WTP(Station Water Trea)meompact with conventional
treatment(coagulation/flocculation/decantation#ilion), and dosage of ferric coagulation.

Due to variations in product quality ferric coagut,some instances have become unwanted
gifts,harming the quality of finished water in teynof residual iron ion with a generation of
stains,requiring the deployment of additional peses.

In search of new technologies for adaptation,thinowglean processes, ie,without the
production of waste generation and environmentahpacts,there has been a partnership Sabesp

(demand) and Héganas (techonology), with viablaltes
Palavras-Chave:Agua, Reducéo, Cromo.

! Sabesp — Engenheiro Quimico, Av. do Estado, 564 Paiilo/SP. (11) 3388 734moraes@sabesp.com.br
2 Sabesp — Geodlogo, Av. do Estado, 561, S&o Paul¢1$) 3388 7353;bianchi@sabesp.com.br
3 Hoganas Brasil LtdaEngenheiro Mecanico, Av. Ricieri José Marcattt),1Sao Paulo/SP. (11) 4793 77@8thony.gladek@hoganas.com
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1 - INTRODUCAO

O cromo € um elemento que ocorre nos seguintedasstie oxidagdo: Gt, Cr lll, Cr VI,
somente as formas trivalente e hexavalente ténfisapos bioldgicos.

O cromo altera sua valéncia de acordo com as esistctas da agua em que se encontra
(alcalinidade, pH, dureza, etc.). O pH do mei@t&minante para estabelecer o predominio do seu
estado de oxidacdo. Em meio acido (pH < 7,5) teeqm®dominéancia da forma trivalente (Cr Ill) e
em meio basico (pH > 8,0) predomina-se a formavagate (Cr VI).

O cromo das aguas dos pocos tubulares estdo moeStaVl, por suas rochas serem de
formacéao calcaria o que atribuem a agua uma aédirstiade (8,3 < pH < 9,4 - Carbonatos 3O
e bicarbonatos (HC£)) e como nesta situacdo o Cr lll, passa para Cr VI

Os métodos de remocado/reducdo do parametro cramégeas de abastecimento de origem
subterranea, tém sido primordialmente por meio de:

Diluicéo; Precipitacdo (adicdo de condicionantesnigos); Adsorcéo; Troca Iénica.

Salientamos que a Sabesp, possui corpo técnictsgiorfal adequado as necessidades de
obtencdo e manutencao da qualidade da agua paancoriumano e laboratdrios completos e bem
equipados frente as necessidades de identificagdopdrametros de qualidade constantes na
Portaria n® 2.914/2011:

O ART. 37 da Portaria acima estabelece: a aguarglad@ve estar em conformidade com o
padrdo de substancias quimicas que representampasa a sadde e cianotoxinas, expressos nos
Anexos VIl e VIII e demais disposicfes desta P@tate onde evidenciamos o parametro:

e« Cromo — VMP = 0,05 mg/L;
* VMP = Valor Maximo Permitido.

2 - OBJETIVO

Desenvolvimento de processo alternativo entre aespale a HoOganas Brasil para a
remocao/reducao de cromo total, sem adicdo desoatementos quimicos e geracao de subproduto
na adequacao das caracteristicas quimicas de emuenggnte de aquifero subterraneo, com énfase

no elemento cromo.

3 - ESTUDO DE CASO

Inicialmente, foram desenvolvidos ensaios exterffosea do pais), através de coluna de
adsorcao (fluxo ascendente) a partir de amostra&gda de nossas unidades de producéo (pocos
tubulares profundos).

A agua fornecida com concentragfes iniciais de ordraxavalente acima do VMP foi

colocada em contato com o produto, em leito dergésadisposto num recipiente cilindrico, com
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determinado tempo de residéncia — 30 minutos, iddde ascensional de 0, 0006 m/s e vazao de
120 a 1.200 L/h.

Apés esta fase inicial, foi realizado teste de domyracdo “in loco”, com equipamento
desenvolvido pela Hoganas Brasil Ltda., patentea@bEANIT®, composto por um p6 de ferro,
acomodado em unidade ascensional de leito de ooffeicesso de adsorcao), com a capacidade
de reduzir concentracdes do parametro cromo.

A técnica adotada para a remocao/redugdmachmetro cromo foi a Adsorcéo.

Adsorcéo é o termo utilizado para descrever a teid&as moléculas da fase fluida aderir a
superficie de um solido. E uma operacgéo unitaui envolve o contato entre uma fase fluida e
uma solida, originando uma transferéncia de masséaske fluida para a superficie do sélido
ocorrendo uma tendéncia de acumulacdo de uma Balastbbre a superficie da outra.

No equilibrio, o soluto adsorvido tem uma concegdtoaparcial igual aquela existente na fase
liguida em contato, portanto, com uma simples nuafio na temperatura, concentracdo ou
pressao de operagéo, o soluto pode ser facilmemevido do solido.

O produto oferecido pela empresa Hoganas Brasiprdsado - CLEANIT, composto por
um po de ferro, acomodado em unidade ascensioneitdele contato (processo de adsor¢ao), com
tempo de detencdo adequado, que tem a capacidadedalsr concentracfes dos parametros
arsénio, nitrato (em desenvolvimento) e cromo, gemdcromo 0 elemento de nosso interesse
atualmente.

A unidade escolhida foi o sistema de abasteciméat8&do Jodo das Duas Pontes composto
exclusivamente por captacdo subterranea atravé3 pecos tubulares profundos no aquifero
sedimentar (Fm. Bauru) e cristalino (Fm. Serra (hera

A unidade piloto operou com fluxo de 0, 038 I/spp® de contato de 30 minutos.

A coluna tem 30,5 cm de didmetro, trabalhando celocidade ascendente de 0,0006 m/s.

4 - RESULTADOS
A seguir apresentamos os resultados de analisesodw total realizados em 9 coletas da
agua bruta e filtrada no periodo de 09/jun a 31¢4syd011.

RESULTADOS DE ANALISE — CROMO TOTAL (mg/l)

Parametro | 09/06 | 20/06| 29/06 06/0y 13/Q7 20/07 10/08 17/08 081/

Agua Bruta | 0,08 0,08 0,08, 0,062 0,055 0,063 0,064 0,059 0073

Agua Filtrada | <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,002| <0,002| <0,002
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Grafico 1 — Resultados de Analise de agua bruta, filtraddP® portaria 518/2004 para o

parametro cromo total (mg/L).

5 - CONCLUSAO
A tecnologia empregada alcancou plenamente ogadsslesperados:

Remocao de cromo total acima de 95 %;

Sem adicéo de elementos quimicos ao processo;

Inexisténcia de subproduto no processo (a empesgamsavel recicla 100% do elemento
filtrante saturado - siderurgia);

Viabilidade operacional e possibilidade de aumelateficiéncia do processo com adi¢céao de
novas estacoes de filtragem.

Tempo méaximo de vida Gtil do produto CLEANIT02 anos.
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