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Resumo Este trabalho teve por objetivo avaliar a vulnerabilidade do aquifero Barreiras, através dos métodos
DRASTIC e DRASTIC Pesticida, com suporte de SIG. O estudo foi realizado em um contexto agropecudrio nas
nascentes da microbacia do rio Capitdo Pocinho, Para. Para a analise da vulnerabilidade foram construidos 15
pocos de monitoramento. Os resultados mostram um indice de vulnerabilidade DRASTIC muito alto (79,63%) e
e DRASTIC Pesticida alto (78,28%) sugerindo que as aguas freaticas sofrerdo impacto, com o passar do tempo.
A vulnerabilidade muito alta sinaliza areas onde as aguas subterraneas podem ser afetadas por um contaminante
qualquer, enquanto que aquelas classificadas como de vulnerabilidade alta sdo susceptiveis de serem
contaminadas por diversos contaminantes, com exce¢do daqueles facilmente absorvidos e/ou transformaveis.
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Abstract This study aimed to assess the vulnerability of the aquifer Barreiras, through the indices DRASTIC and
Pesticide DRASTIC, with support of GIS. The study was conducted in an agricultural context located in the
headwaters of the river Capitdo Pocinho, Para For the analysis of vulnerability were built 15 monitoring wells.
The results show an index of vulnerability DRASTIC very high (79.63%) and Pesticide DRASTIC high
(78.28%), suggesting that the spring waters of the river will be impacted, with the passage of time. The very high
vulnerability indicates areas where groundwater may be affected by any one contaminant, while those classified
as high vulnerability are likely to be contaminated by various contaminants, except those easily absorbed and / or
convertible.
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INTRODUGAO

De acordo com Paralta et al. (2003), a vulnerabilidade a poluicdo dos aqiferos pode ser
definida como a sensibilidade da qualidade das aguas subterrdneas a uma carga poluente, funcdo
apenas das caracteristicas intrinsecas do aquifero.

Na &rea de pesquisa, ocorre uma interagdo de uso dos recursos aplicados na citricultura e da
disponibilidade e qualidade das aguas que alimentam os subsistemas sociais e ambientais de 2.000
habitantes (IBGE, 2000), residente na vila Capitdo Pocinho. O estudo foi desenvolvido no municipio
de Capitdo Poco (Pa), entre as Latitudes Sul 01° 49" 58,9” e 01° 49" 22,4” e as Longitudes a Oeste de
Greenwich 53° 12”077 € 53° 11" 27", numa 4rea de 1,2 km".



Neste trabalho foram utilizados os métodos DRASTIC e DRASTIC Pesticida, modificados em
funcdo das caracteristicas hidrogeoldgicas locais, definidas com base em dados de campo. As
informaces espaciais foram importadas para os Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG).

MATERIAIS E METODOS

Foram construidos 15 pogos para coleta do material do aquifero e das informagdes sobre as
aguas subterraneas rasas, utilizando-se Sonda Trado Mecéanico Motorizado MB1. Optou-se pela
aplicacdo do indice DRASTIC e DRASTIC Pesticida (Aller et al., 1987), considerando-se 0s
seguintes pressupostos: 1) o contaminante utilizado na citricultura é introduzido a superficie do
terreno; 2) o contaminante € transportado verticalmente até a zona saturada do aquifero livre, atraves
do processo de lixiviagdo e; 3) a area avaliada é superior a 0,4 k.

RESILTADOS OBTIDOS

O mapa de vulnerabilidade do indice DRASTIC foi confeccionado com base nos valores do
somatorio ponderado dos sete parametros, 0s quais variaram entre 0 minimo de 125 e maximo de 184.
Este intervalo corresponde a quatro classes de vulnerabilidade DRASTIC: moderada, alta, muito alta
e extrema (Figura 1).

A érea classificada como de vulnerabilidade moderada (2 x 10™ km? ou 18,31%) encontra-se
no extremo norte e centro-sul da &rea de estudo e representa umas das menores classes de
vulnerabilidade, com intervalos entre 140 e 159. Estes valores foram definidos com base nos dados
dos pocos de observagdo PM01, PM06, PM08 e PM11. Nota-se que um dos pardmetros que exerce
interferéncia significativa no somatério ponderado é a influéncia da zona subsaturada (I). Os perfis
litoldgicos destes pogos mostram que a zona subsaturada € composta predominantemente por material
arenoso. Outro indice que exerce influéncia nesta classificacdo é a profundidades nivel estatico. O
nivel estatico médio foi maior que 9 metros.

A classe de vulnerabilidade alta (9 x 10" km ou 79,69%) domina a area de estudo. Os
parametros profundidade do nivel estatico, topografia e impacto da zona vadosa foram determinantes
para a classificagdo do risco de poluicdo do aquifero. Esta classe esta representada em toda a area de
estudo, de acordo com valores definidos nos pocos PM03, PM04, PM07, PM12, PM13 e PM14.

A classe de vulnerabilidade muito alta (10™ km? ou 1,51%) ocorreu de maneira incipiente nos
extremos norte e sul da area de estudo, pogcos PM10 e PM15. Os parametros que mais contribuiram
para a classificacdo de risco muito alto de contaminagdo das &guas subterréneas rasas foram,
principalmente, o tipo de solo e o material do aquifero.



255500 256000

M-09 @FP)-10 @PM-01 N
y ﬁm-gz
» Fazenda CITROPAR |

PM-11 PM-12 PM-13
®

9798000
9798000

9797500

Fazenda CITROPAR Il

9797500

PM-04 PM-05 PM-15
® ® L 2
255’500 255‘DDD
VULNERABILIDADE _
DRASTIC Convengdes
Extrema Moderada Escalagré

- = ™ pogo de monitoramento agiica

p ! ——
[ muito atta [ Baixa 7 Drenagem principal na area de pesquisa 200m

[ JAta Il Vuito baixa C]  Divisa entre area urbana e rural

Figura 1 - Vulnerabilidade DRASTIC

A aplicagdo do indice DRASTIC Pesticida gerou o mapa de vulnerabilidade com valores que
variaram de 106 a maior do que 200, possibilitando o agrupamento de quatro classes de
vulnerabilidade: moderada, alta, muito alta e extrema (Figura 2).

As areas de classes de vulnerabilidade moderada (10 km? ou 0,46%), alta (2 x 10" km? ou
18,52 %) e extrema 10 km? ou 2,74%, foram superadas pelas classificadas como de vulnerabilidade
muito alta (9 x 10™ ou 78,28%).

Na é&rea de estudo, a ocorréncia destas classes de vulnerabilidade estd assim distribuido: a)
extrema, ocorre de maneira incipiente ao norte e sul; alta, visualizada nas areas extremas noroeste e
nordeste, assim como no centro-sul, em forma de “ilhas” e muito alto, distribuido em quase a
totalidade da area de estudo.

As classes de vulnerabilidade muito alta e alta foram influenciadas pelo tipo de solo, material
do aquifero, impacto da zona vadosa. Dentre os parametros analisados, o tipo de solo, profundidade do
nivel estético, recarga e material do aquifero foram decisivos para classificar a &rea de pesquisa como
de muito alto risco de contaminacao das &guas subterraneas rasas.
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Figura 2 - Vulnerabilidade DRASTIC Pesticida

Escaagréfica

CONCLUSOES

Os mapas de wvulnerabilidade, baseados nos indices DRASTIC e DRASTIC Pesticida,
apresentaram resultados muito semelhantes em termos de configuracdo dos limites entre as classes de
vulnerabilidade. Esses mapas mostram, também, o aquifero livre Barreiras como susceptivel a um
elevado risco de poluicéo, principalmente, devido a atividade agricola intensiva, na area de estudo.

Observa-se que a correlacdo entre os mapas de vulnerabilidade DRASTIC e DRASTIC
Pesticida diferem entre si quanto a area atribuida a classificacdo baixa e extrema. Esta diferenca entre
as duas classificagbes ocorre por que 0s pesos atribuidos aos parametros tipo de solo, topografia,
impacto da zona vadosa e condutividade hidraulica sdo diferentes para as duas classificacBes de
vulnerabilidade potencial & poluicdo das dguas subterraneas.

Deste modo, é fundamental que nas areas de citricultura intensiva classificadas como de
vulnerabilidade extrema, muito alta e alta, os tipos de agrotoxicos e fertilizantes que s&o utilizados
sejam reavaliados, tendo em vista o elevado potencial de contaminacdo das &guas subterraneas
freaticas.
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