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RESUMO: Devido a falta de estudo para saber as condi¢cBes geoldgicas e hidrogeoldgicas
desfavoraveis das areas de implantacdo dos cemitérios, estes acabam se tornando fontes geradoras
de impactos ambientais. A localizacdo e operacdo inadequadas de sepultamentos em meios urbanos
podem provocar a contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas por substancias organicas,
inorganicas e microrganismos que se proliferam do processo de decomposi¢do dos corpos. Neste
trabalho realizou-se uma avaliacdo da possibilidade de contaminacdo do aquifero freético pelos
contaminantes gerados no cemitério municipal de Sinop — MT através da condutividade hidraulica.
No periodo de 11 a 15 de maio de 2011 foram realizados 16 furos de sondagens, para teste de
permeabilidade, visando saber como as aguas se movimentam no solo e avaliar a possibilidade de

contaminacdo das aguas subterraneas.

ABSTRACT: Due to lack of study to know the geological and hydrogeological conditions
unfavorable areas of deployment of the cemeteries, they eventually become sources of
environmental impacts. The location and operation of improper burials in urban areas can cause
contamination of surface water and groundwater by organic, inorganic and microorganisms that
proliferate in the process of decomposing bodies. This work was carried out an assessment of
possible contamination of the groundwater aquifer by contaminants generated in the municipal
cemetery of Sinop - MT through the hydraulic conductivity. In the period from 11 to 15 May 2011 a
total of 16 boreholes for permeability test in order to know how to move the water in the soil and

assess the possibility of contamination of groundwater.
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1- INTRODUCAO
Os cemitérios sdo fontes potenciais de impactos ambientais, principalmente quanto ao risco de

contaminacgdo das aguas subterraneas e superficiais por bactérias e virus que proliferam durante os
processos de decomposicdo dos corpos, além das substancias quimicas liberadas (MIGLIORINI,
1994). Ocorre a contaminagdo do subsolo num dado local, se houver condigdes de vulnerabilidade
no meio fisico. Esta suscetibilidade é decorréncia das caracteristicas geoldgico-geotécnica e
hidrogeoldgicas (SILVA, 1995). O necrochorume corresponde a um liquido viscoso mais denso que
a agua (1,23 g/cm?d), rico em sais minerais e substancias organicas degradaveis, elevada DBO, de
coloragdo castanho - acinzentado, polimerizavel, e grau variado de patogenicidade (SILVA, 1998).
Esta pesquisa tem como objetivo avaliar a possibilidade de contaminacgéo do aquifero freético pelos

contaminantes gerados no cemitério municipal de Sinop — MT através da condutividade hidraulica.

2 - CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo é o cemitério municipal de Sinop — MT e seu entorno, foi fundado por volta
de 1972-1974, possui uma éarea total de 13 hectares, com aproximadamente 7.000 pessoas
sepultadas, uma média mensal de 42 pessoas sepultadas, é predominantemente horizontal e as covas
possuem 1,20 m de profundidade. A cidade de Sinop localiza-se ao centro norte do estado de Mato

Grosso (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa de localizacdo da area de estudo e dos pogos. Fonte: GOOGLE EARTH, 20009.

3-METODOLOGIA
O trabalho de campo foi realizado de 11 a 15 de maio de 2011, e foram executados 5 furos

de sondagens dentro do cemitério e onze no seu entorno para os ensaio de condutividade hidraulica
e medidos niveis de dgua de pocos tubulares na area e no seu entorno.

Nos ensaios de infiltragdo utilizou-se o método do poco acima do nivel d’agua proposto por
Cauduro, Dorfman e Santalé (1986). Nos furos de 1m de profundidade, revestidos com cano de
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PVC de diametro de 5cm, ranhurados, cheios d’agua até o nivel do terreno, foi medido o nivel
d’agua com medidor elétrico, trena e crondmetro, em intervalo de um minuto.

A condutividade hidréulica foi obtida através da equacao apresentada por Cauduro, Dorfman
e Santal6 (1986):

1,15 r [log (hi,_+£}—lng|:hi1+z}]

[riy—ri,] 1)

Onde: K= condutividade hidraulica (m/dia); r= raio do pogo (cm); (hi, + E]: altura (cm);

(hi, + gj = altura (cm); ti; = tempo (s) da primeira leitura; ti, = tempo (s) da segunda leitura.

4 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados da condutividade hidraulica e dos niveis de dgua estdo apresentados na Figura2.

a)
Condutividade | Condutividade
Teste hidraulica hidraukica Classificacdo
(cm/h) {m/dia)
1 22,08 5,2882 Rapida
2 1843 4428 Rapida
3 1590 3.816 Ripida K {cmm)
4 4505 10,812 Muito rapida
H 13,12 3.1488 Ripida 46
[] 20,77 40848 Rapida :;
7 2841 6.8184 Msito rdpida p
8 43,88 10,5312 Mito rdpida 38
9 44 67 10,7208 Muito rapida 18
10 28,63 6.8712 Misito rdpida M
11 16,70 4008 Ripida »
12 831 19944 Mbderadamente ripida 30
13 1170 2,808 Moderadamente ripida =
14 247 22728 Mpderadamente ripida :f
15 27,36 6,6864 Mohuito rapida 2;
16 26,58 63792 Mouito rapida 0
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Figura 2 — a) Condutividade hidraulica e sua classificacdo. b) Mapa da condutividade hidraulica, os pontos
verdes sdo os testes de infiltracdo e em vermelho a &rea do cemitério.

A condutividade hidraulica foi classificada de moderadamente rdpida a muito rapida
(Cauduro, Dorfman e Santal6, 1986). Nos testes 2, 3, 4, 5 e 6 dentro do cemitério a condutividade
hidréaulica foi classificada de rapida a muito rapida. A condutividade hidraulica nos testes 2, 3,5 e 6
ndo obteve variacdo significativa e foi classificada como rapida, no teste 4 foi classificada como
muito rdpida. No entorno do cemitério, a condutividade hidraulica variou de moderadamente rapida
e muito rapida.

Segundo a CONAMA 335/2003 o subsolo de area para o cemitério devera ser constituido por

materiais com coeficientes de permeabilidade entre 10 e 107 cm/s, na faixa compreendida entre o
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fundo das sepulturas e o nivel do freatico, medido no fim da estacdo das cheias. Assim, a
condutividade hidrulica na &rea do cemitério esta em desconformidade com a legislagéo.

Foram medidos os niveis d’agua de pocos, um dentro cemitério com 3,05m e outro externo
com 2,40 m de profundidade, esses niveis freaticos proximos a superficie torna possivel a poluicao
do aquifero. As covas estdo a 1,20 m de profundidade, a distancia entre o nivel inferior das covas e
0 aquifero freético, dentro da area do cemitério € de 1,85 m e em seu entorno é de 1,20 m. Esta
distancia esta em desacordo com a CONAMA 335/2003 que estabelece o nivel inferior dos jazigos
esteja a 10m acima do nivel freatico, pois a condutividade hidraulica constatada esta superior a

estabelecida pela mesma.

5 - CONSIDERACOES FINAIS
O cemitério municipal de Sinop encontra-se em uma regido de condutividade hidraulica

classificada de moderadamente rapida a muito rapida. Fator preocupante, devido os cemitérios ser
considerados como fonte de impactos ambientais as aguas subterrdneas e superficiais. Neste
cemitério constataram-se valores de condutividade hidraulica de até 4505 cm/h, em
desconformidade com a legislacdo pertinente. Uma proposta de solucdo seria a verticalizacdo do
cemitério, devido ao nivel freatico ser proximo da superficie do terreno ou uma nova area para o

cemitério que se enquadra conforme a legislacéo pertinente.
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