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RESUMO

Objetivando acompanhar as variagbes espaciais e temporais quali-quantitativas das aguas
subterraneas dos principais aquiferos brasileiros, a CPRM/SGB - Servico Geologico do Brasil vem,
desde 2009, implantando no pais a Rede Integrada de Monitoramento de Aguas Subterraneas -
RIMAS. Esta rede, concebida, planejada e estruturada dentro do proprio 6rgao tem se consolidado
como o Unico sistema de coleta sistematica de dados sobre aguas subterraneas no Brasil. Apesar de
ainda se encontrar em uma fase inicial de instalacdo de equipamentos, a RIMAS ja comeca a
fornecer os primeiros resultados. As flutuacbes de marés podem originar fenémenos de grande
importancia hidrogeoldgica em aquiferos costeiros, principalmente nos confinados, onde variagdes
no equilibrio das pressdes sdo responsaveis por expressivas variagdes nos niveis da agua
subterranea. O objetivo do presente trabalho é informar o estagio atual da instalacdo da RIMAS no
ambito da Superintendencia Regional do Recife do SGB, e relatar o efeito-de-maré verificado em

um poco tubular captando o aquifero Beberibe em Cabedelo — PB.

ABSTRACT

Aiming to follow the spatial and temporal changes of groundwater of the main aquifers of Brazil as
well as qualitative and quantitative information about them, the CPRM/SGB has been since 2009
implementing in the country a monitoring network of groundwater - RIMAS. The network,
designed, planned and structured within the body has been established as the only system of
systematic collection of data on groundwater in the country. Despite still being in the initial
installation of equipment, RIMAS has begun to provide the first results. The tidal fluctuations can
cause major hydrogeological phenomena in coastal aquifers, especially those confined, where any
variation in the balance of pressures are responsible for significant variations in levels of
underground water. The aim of this paper is to describe phenomena of effect-of-tide occurred in a
tube well in capturing the aquifer Beberibe in Jodo Pessoa - PB, report the current status of the
installation of the scope of the RIMAS in the Superintendence Regional of Recife of the SGB, and
report the effect-of-tidal occurred in a tube well capturing the aquifer Beberibe in  Cabedelo - PB
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1. AREDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS - RIMAS

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais / Servico Geologico do Brasil, CPRM /
SGB, iniciou a implantacdo da Rede Integrada de Monitoramento de Aguas Subterraneas — RIMAS
em 2009. No ambito da Superintendéncia Regional do Recife, inicialmente estava previsto o
monitoramento dos aquiferos Beberibe, Agu e Tacaratu, sendo posteriormente adicionados 0s
aquiferos Barreiras na regido de Natal e Barreiras/Marituba na regido de Macei0, para atender
solicitacbes dos Estados do Rio Grande do Norte e Alagoas. A RIMAS tem um carater
essencialmente quantitativo com um alerta qualitativo, baseado no monitoramento da condutividade
elétrica (CE). Atualmente a rede conta com 24 pontos de monitoramento dispostos como mostrado
na tabela 01. Estdo sendo firmados acordos de cooperacao técnica com empresas de saneamento dos

Estados de PE, RN e AL que resultardo em mais 100 novos po¢os de monitoramento.

W | HOCALIDADE MONIARIe O e omane | A Utilizagdo dos dados da RIMAS pode
01 | CamposVelhos Alto Santo CE | Agu . R - L.

02 | Centrodo ldoso Quixeré CE | Agu aUXI|IaI’ na reallzagao de ba|an(,‘0$ hIdI’ICOS
03 | Sitio Agude do Coelho Jaguaruana CE | Agu

0 | Assentamentot®de maio | Caraibas ____| RN | Agu mais consistentes, favorecendo estimativas
05 | Serrinhade Cima Jardimdo Seridé | RN | Agu

e e oo e mais confidveis de recarga e reservas
07 | Assentamento Esperanca Upanema RN | Acu g

08 | FazendaSdo Sebastido Afonso Bezerra RN | Agu , ; , , ,

09 | Faz.Olho d'dgua do Mato Agu RN | Acu renovavels dOS aqUIferOS. Sera pOSSIve|
10 | Sitio Boqueirdo Touros RN | Barreiras

11 | SitioCarnaiba Touros RN | Barreiras ~ > A
ot e e entender melhor as relagdes dos cursos d’agua
13 | Bayeux (CAGEPA09) lodoPessoa PB | Beberibe . - . A ;.
14| ConjuntoJosé VieiraDiniz | JosoPessoa | PB_| Beberibe superficiais e o fluxo subterraneo. As séries
15 | M beiral JodoPessoa PB | Beberibe . . . L.

16 | CristoRedentor JodoPessoa PE_| Beberibe histéricas produzidas serdo essenciais para a
17 | Cabedelo Cabedelo PB | Beberibe

18 | Centro JodoPessoa PB | Beberibe H X A+t

15| Sitio Aucimadacrande it e calibracdo de modelos matematicos de fluxo
20 | VilaAgricolaAmigos do Bem | Buigue PE | Tacaratu N , .

21| Assodiago do DNPM Redife PE_| Beberibe subterraneo, ferramentas basicas para o0
22 | Dept.TecnologiaRural UFRPE | Recife PE | Beberibe .

23 | CTClube Nautico Capibaribe | Recife PE_| Beberibe p|anejamento e gestéo das é_guas subterraneas.
24 | EngenhoUbu Itapissuma PE | Beberibe

Tabela 01 — Pocos em operacdo da RIMAS — SUREG/RE

2. O EFEITO DE MARE E O AQUIFERO BEBERIBE NA PRAIA DE CABEDELO / PB

As flutuacbes de maré constituem fendmenos de grande importancia hidrogeoldgica em
ambientes costeiros, haja vista que a interacdo dos aquiferos com corpos hidricos superficiais
sujeitos a oscilacdo de marés gera variacGes nos niveis da agua subterraneas, originando diversos
problemas de hidrologia costeira, engenharia ou meio ambiente.

Em aquiferos confinados, localizados abaixo de grandes massas de agua (mar, lagos, etc.)
existe variaches da pressdo hidrostatica da &gua e da pressdo intergranular, como reflexo de
variagOes do peso, devido as oscilagdes de volume das aguas superficiais. Nestes aquiferos, o nivel
da &gua dos pocos esta sujeito a oscilacbes, de forma a equilibrar as variagdes existentes na pressao

hidrostatica. Quando o nivel de uma massa de agua superficial é elevado, existe um aumento de
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volume e, consequentemente, um aumento de peso que causa uma sobrecarga sobre o aqlifero.
Esta sobrecarga é repartida entre o terreno e a 4gua causando um aumento da presséo hidrostatica e
da tenséo efetiva. Como o esforco sé atua diretamente sobre o aquifero, para equilibrar o aumento
da pressdo hidrostatica no aquifero tem que existir uma elevacdo do nivel da &gua nos pocos.
Assim, em resumo, existe uma relacdo direta entre as marés e o nivel da pressdo da agua nos
aquiferos costeiros, materializada por um aumento do nivel da 4gua nos po¢os na maré cheia e uma

diminuicdo do nivel na mare baixa. Este processo € ilustrado esquematicamente na figura 1.

=1 1 _ 1 |

Peso -+

Figura 1. Esquema do efeito de maré em aquiferos confinados (adaptado de Feitosa, 2007)

O poco CAGEPA 06 localiza-se na praia de Cabedelo — PB, aproximadamente a 450 metros
da linha de praia e quase a mesma distancia da foz do rio Jacaré (figura 2). Este poco, de
propriedade da CAGEPA — Cia. De Agua e Esgoto da Paraiba, foi cedido 8 RIMAS por meio de um

acordo de cooperagdo técnica firmado entre a CPRM e a CAGEPA.

Tem uma profundidade de 240,00
metros e capta o aquifero Beberibe
que é localmente confinado,
ocorrendo a partir da profundidade
de 111,00 metros, sotoposto a

sedimentos quaternarios e calcarios

O da Formacdo Gramame, de idade

. = terciaria (figura 2).
- Lipa |Desrgie Lioopea
. s el O monitoramento dos niveis da
o tickgo CALCARK) CONCHEER),ESERANUICA).
v Kafra AREA FINA R WEDIA, CALCFERA, CRENE AMARELADA z A ~
) — R R dgua subterrdnea nesta captacdo
130 ) Caehso CALAROARBLOSD REUE AMARELAOO e ..
= =5 Eey iniciou em novembro/2011, sendo
- Mk 35UA CALCFERA PUSTEA 0NA o - .
- — T desde entdo verificada uma estreita
n [\ hankids ASEANEDW 564 CLASSICADA OCO KESLOSA CALCFEA CADALA o . N
o SR 5 | i e ENTOVENIGRLASERD GRADS SEAED A SV, CLOFERD, AT ANELRN correlagao entre as variacoes dos
ceo [l [ ] Kt | ENTOVEDGACASERD 0T GRACS SBAREED A SUBAVAL 0 CALCARO.COEA L. A . .
- — niveis da agua subterranea medidos
Figura 2. Poco CAGEPA 06, cedido a rede RIMAS,

monitorado pelo SGB. e as oscilagBes das mareés (figura 3).
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VARIACAO DO NIiVEL DO MAR X TEMPO (a)
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Figura 3. OscilagOes das marés e respostas dos niveis da dgua subterrénea (nov./2011).

O comportamento da flutuacdo do nivel potenciométrico do aquifero Beberibe, refletido na figura
3b, é tipico de aquiferos confinados sob o efeito de maré, conforme ilustrado na figura 1. Nota-se um
pequeno retardo no tempo (entre 1 e 2 horas), provavelmente em funcéo da distancia do poco a linha de
costa. O monitoramento deste efeito permite que a infuéncia das marés seja corrigida quando da
estimativa de vazbes de explotacdo de pogos ou baterias de pocos, determincdo de paramteros

hidrodinamicos com dados de testes de bombeamento etc.

3. CONCLUSOES

A RIMAS, em implantacdo pelo Servico Geoldgico do Brasil, representa um avancgo
fundamental para a geracdo de informacgdes basicas de aguas subterraneas que irdo subsidiar de
forma definitiva todo os processos referentes a estudos, planejamento e gestdo deste recurso
estratégico que deve ser posto a servico da sociedade de forma sustentavel para que as geracdes

futuras possam usufruir deste bem vital para a vida.
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