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Resumo - O Projeto Coqueiral propde uma pesquisa interdisciplinar aplicada a protecdo ambiental
e ao planejamento da gestdo de aguas subterraneas, levando em consideracdo o contexto social, os
usos da agua atuais e a previsao de cenarios futuros. Os processos de salinizacdo e de poluigdo de
aqiiiferos sdo investigados com base em modelagem de aguas subterraneas, métodos isotdpicos,
modelagem hidrogeoquimica, geoprocessamento e uma abordagem socioldgica das pressdes sociais
em diferentes escalas, com objetivo de identificar as fontes e mecanismos de degradacdo
quantitativa e qualitativa dos aquiferos costeiros da cidade do Recife (Pernambuco, Brasil),
superexplotados devido ao aumento da urbanizacdo. A utilizagdo de modelos possibilita a previsdo
de cenarios futuros, incluindo a evolu¢do da ocupagdo social urbana na costa pernambucana e as
mudangas ambientais globais. Como resultado, se espera a obtengdo de um conjunto de ferramentas
de apoio a decisdo para a gestdo da agua subterranea, com base na analise das dimensdes sociais e
ambientais.

Abstract - The Coqueiral Project proposes an interdisciplinary research applied to environmental
protection and planning of groundwater management, taking into account the social context, the
current water use and forecast future scenarios. Proceedings of salination and pollution of aquifers
are investigated based on groundwater modeling, isotopic methods, hydrogeochemical modeling,
GIS, and a sociological approach to social pressures at different scales, in order to identify the
sources and mechanisms of degradation quantitative and qualitative of coastal aquifers of Recife
(Pernambuco, Brazil), overexploited with increasing urbanization. The use of models allows the
prediction of future scenarios, including the evolution of urban occupation in Pernambuco coast and
global environmental change. As a result, are expected to obtain a set of decision support tools for

the management of groundwater, based on the analysis of social and environmental dimensions.
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1 - INTRODUCAO

Devido ao forte aumento da populacdo, a Regido Metropolitana do Recife (RMR) passou por
um notavel aumento da ocupacdo da area urbana, que deu origem a uma série de consequéncias
ambientais, tais como o rebaixamento do nivel potenciométrico, a salinizagdo e a contaminac¢do das
aguas subterraneas.

A concentrag@o de pogos artesianos privados em condominios de areas densamente ocupadas,
sem o devido controle da outorga para garantir a sustentabilidade, pode estar contribuindo para os
problemas relatados. No Brasil, a d4gua subterranea ¢ um bem de dominio publico, mas o uso tem
que ser autorizado. Segundo a Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC), de
aproximadamente 18 mil pogos tubulares no Estado, apenas 5.094 pocos sdo outorgados e, destes,
90% utilizam as aguas subterraneas para fins de abastecimento.

Em resposta a demanda por ferramentas de apoio a decisdo no dominio da gestdo de aguas
subterraneas e de melhorar aquelas ja existentes, o Projeto Coqueiral foi proposto conjuntamente
pela Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), a Universidade de Sao Paulo (USP) e o Bureau
de Recherches Géologiques et Minieres (BRGM), coordenadores brasileiro e francés, financiados
pelas Fundagdes de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco (FACEPE), a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP) e Agence Nationale de la Recherche (ANR), visando
completar a formacdo cientifica a respeito do funcionamento dos sistemas aquiferos costeiros na
RMR e das suas pressdes antropicas. Com participagdo do Servigo Geologico do Brasil (CPRM), do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), das universidades francesas Lille 3 (CeRIES) e
Rennes 1 (CAREN), além da parceira privada GEO-HYD, o projeto prevé a identificagio da origem
dos processos de salinizagdo ¢ de contaminag@o da agua subterrdnea ¢ a previsdo de cenarios de
evolucao do aqiiifero, num contexto de incremento populacional e mudanca ambiental global, além
de definir diretrizes para o uso da agua otimizado e medidas de reabilitagdo dirigidas por uma
abordagem cientifica integrada.

A dificuldade de unir em uma visao holistica as abordagens das ciéncias duras (exatas) e
moles (humanas), normalmente, separa em duas faces os problemas cientificos. Em raras ocasides,
tais como neste estudo, as duas abordagens sdo utilizadas para um objetivo comum, que converge
para o estudo das fontes e mecanismos de degradagdo quantitativa e qualitativa dos recursos

hidricos regionais.

2 - MATERIAIS E METODOS
Os objetivos especificos foram divididos em sete tarefas interrrelacionadas, cuja
responsabilidade quanto a geragdo dos produtos e a sua utilizacdo serdo distribuidas entre as

instituicdes parceiras. Essas tarefas sdo resumidamente descritas a seguir.
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2.1 - Tarefa 1 - Coordenagao do Projeto (UFPE/ USP/ BRGM)
Envolve o acompanhamento das atividades previstas (tarefas), organizar as reunides de
progresso e certificar-se das entregas de relatorios, a fim de garantir o bom funcionamento do

projeto.

2.2 - Tarefa 2 - Investigacao de campo e modelo hidrogeologico (UFPE/ CPRM)

As campanhas de campo deverdo ser realizadas em diferentes escalas de observacao.
Primeiramente, serdo descritos em grande escala a configuragdo geral dos aquiferos, o balanco
hidrico, os problemas de salinizagdo e declinio da qualidade da agua, incluindo a hidrologia, uso e
cobertura do solo. Em seguida, areas selecionadas como representativas serdo estudadas em detalhe

visando a concepgao conceitual de um modelo hidrogeologico para a area de estudo.

2.3 - Tarefa 3 - Salinizagdo e contaminagdo (USP)

Tem como objetivos identificar as fontes e vias de saliniza¢do nos aqiiiferos, fornecer uma
caracterizacdo detalhada da hidrogeoquimica do aqiiifero, identificar os principais processos ¢ as
fontes de poluicdo, bem como sua ligacdo com a biodiversidade microbiana. Os potenciais
mecanismos de salinizacdo serdo investigados através de quimica e impressao digital isotopica,
dirigidos por meio de modelos de transporte reativo. A investigacdo hidrogeoquimica seguira a
estratégia global definida na Tarefa 2, incluindo diversos tipos de isotopos, constituintes
inorganicos e organicos. Gases dissolvidos serdo utilizados para avaliar o tempo de residéncia da
agua nos aquiferos e caracterizar os processos biologicos. Os resultados serdo interpretados em

estreita ligacdo com a Tarefa 4 e contribuirdo para a Tarefa 7, descritas a seguir.

2.4 - Tarefa 4 - Uso e percepcao social da agua (CeRIES, Lille 3 Univ.)

A degradacdo das aguas subterraneas pode estar relacionada as condig¢des especificas de
urbaniza¢do e administracdo do uso da agua no Recife, em varios niveis: em nivel macro-
sociologico, com a politica e gestdo da agua; em nivel meso-socioldgico, com participagdes
coletivas de usos da agua e suas percepcdes; e em nivel micro-socioldgico, que seriam as praticas
individuais e coletivas de usos da agua. Estudos geomorfoldgico-urbanos irdo complementar o
levantamento de praticas e usos da agua na RMR. Os resultados estardo intimamente relacionados
aos da Tarefa 3, fornecerdo informacdes para as simulagdes da Tarefas 6 e também subsidios a

disseminacdo da Tarefa 7.

2.5 - Tarefa 5 - Sistema de Informagdes Geogréaficas (GEO-HYD)
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Unificar, num Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), caracteristicas fisicas (Tarefas 2 e
3) e socioeconomicas (Tarefa 4) da area de estudo, fornecendo suporte tanto para a modelagem
(Tarefas 2 e 3), quanto aos cenarios de evolucdo ambiental local e climatica global (Tarefa 6). A
estruturacdo de um banco de dados em ambiente SIG, inicialmente com dados secundarios, ira
embasar o planejamento das campanhas de campo e amostragens para os diversos fins (Tarefa 2). A
medida em que os dados forem sendo obtidos, passardo a integrar o SIG, que sera compartilhado

entre os parceiros e, ao final, serd oferecido como sistema de apoio a decisao na gestdo (Tarefa 7).

2.6 - Tarefa 6 - Cenarios de evolug@o do aqiiifero (BRGM/ INPE)

Deverd reunir todo o conhecimento disponibilizado nas tarefas anteriores no modelo
conceitual do aqiiifero, investigando sua evolugdo em cenarios de mudangas ambientais locais,
incluindo a evolu¢do social do uso da agua na RMR, as alteragdes climaticas globais e, finalmente,

propondo reflexdes para o gerenciamento da dgua, com base na experiéncia de Recife.

2.7 - Tarefa 7 - Disseminacao e valorizagdo (CPRM)

A divulgagdo ira abordar diversos interlocutores, desde o cidaddo até os gestores da agua e as
autoridades locais. Para tal, varios meios de comunicacdo serdo utilizados, a partir do website
dedicado, folhetos, reunides publicas e cursos em parceria com os Departamentos de Geografia e
Urbanismo da UFPE e a ONG Observatério Pernambuco de Politicas Publicas e Praticas Socio-
Ambientais, visando diversificar e maximizar o publico. Ao término das atividades, estd prevista
uma conferéncia final, com participacdo dos pesquisadores envolvidos, para apresentacdo dos

resultados aos gestores e autoridades locais.

3 - RESULTADOS ESPERADOS

Um grande interesse local e regional no resultado do projeto pode ser esperado devido aos
temas abordados: quantidade de agua, salinizacdo e degradacdo da qualidade das &guas
subterraneas, num contexto de aumento da populacio, com acesso desigual a dgua.

A disponibilizacdo de um SIG com caracteristicas fisicas, socio-econdmicas e ambientais, a
previsdo de cenarios de aumento da ocupagdo urbana e mudangas climaticas futuras e a definicao de
diretrizes para o gerenciamento, sdo contribui¢des previstas como resultados do Projeto Coqueiral,

que poderao ser utilizadas como ferramentas de apoio a decis@o na gestdo das aguas subterraneas.
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