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Resumo — Poluentes persistentes na agua subterranea, como solventes clorados, frequentemente
atingem corpos d’agua superficiais. No entanto, a zona de interacdo entre dguas subterraneas e
superficiais apresenta um grande potencial de atenuacgdo de plumas de contaminacdo. Nesse estudo,
avaliou-se a atenuacdo natural de uma pluma de TCE na interface entre aguas superficiais e
subterraneas. Verificou-se que a tanto a biodegradacdo como a diluicdo variam significativamente
espacialmente. A biodegradacdo foi significativa em zonas com caracteristicas distintas, com alto

contetido de matéria organica; ou com grande mistura entre dguas superficiais e subterraneas.

Abstract — Persistent groundwater contaminants frequently reach and discharge into surface water
bodies. However, the zone of interaction between groundwater and surface water has a great
potential to promote natural attenuation. In this research, natural attenuation of a TCE plume was
evaluated. Both dilution and biodegradation were found to vary significantly spatially.
Biodegradation was found to be significant in very distinct zones: with significant mixing between

groundwater and surface water; or with high organic matter content.
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1 INTRODUCAO

Entre os poluentes das aguas subterraneas, destacam-se os solventes clorados tetracloroeteno
(PCE) e tricloroeteno (TCE). Esses compostos podem permanecer em subsuperficie por longos
periodos devido a sua persisténcia. Por serem relativamente moveis, com alta solubilidade e baixa
sorcdo, ttm um grande potencial de atingir po¢cos de abastecimento, comprometendo a qualidade
das aguas. Além de atingir pogos de abastecimento, a alta mobilidade e persisténcia desses

compostos possibilita que sejam transportados até corpos d’agua superficiais, como rios e lagos.

A zona de transicdo entre dgua subterranea e superficial, onde ocorre a mistura entre elas, €
chamada de zona hiporreéica (Bencala, 2000). Essa zona tem caracteristicas Unicas, com potencial de
promover uma atenuacdo mais efetiva de contaminantes (Conant et al., 2004). Devido a mistura
entre as duas &guas, nessa zona existe um maior ciclo de nutrientes, gradientes geoquimicos
significativos, além de grande atividade e diversidade microbioldgica (Moser et al., 2003; Ellis and
Rivett, 2007; Hamonts et al., 2009).

Nesse trabalho, foi avaliado o destino de uma pluma de TCE descarregando no Rio Tame, em
Birmingham, Reino Unido. Buscou-se avaliar 0s processos e mecanismos que controlam a

atenuacdo natural, e sua variacdo espacial.

2 METODOS

O estudo foi realizado em um trecho com 50m de comprimento do Rio Tame, localizado no
Reino Unido, ao norte de Birmingham. O rio esta localizado numa bacia de ocupacéo urbana, onde
intensa atividade industrial foi desenvolvida desde o século 19 (Ellis and Rivett, 2007). Para avaliar
o fluxo da &gua subterranea, a carga hidraulica foi monitorada em piezdmetros, também utilizados
para a determinacdo da condutividade hidraulica. Os sedimentos do rio foram mapeados em toda a

extensdo estudada.

Vinte e dois pog¢os multiniveis foram utilizados para monitorar a qualidade da agua
subterranea, em secOes transversais e longitudinais em relacdo ao eixo do rio. Amostras foram
analisadas para solventes clorados e os produtos de degradacéo esperados: PCE, TCE, isdbmeros de
dicloroeteno (DCE), cloreto de vinila (CV) e eteno. As amostras também foram analisadas para
paramtros inorganicos, como sulfato, nitrato, metano e cloro. Medidas de campo foram feitas para

pH, Eh e temperatura.
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3 RESULTADOS

Verificou-se que em geral a 4gua subterranea descarrega no rio com fluxo predominantemente
vertical, apesar do gradiente hidraulico ser bastante varidvel no tempo e espago. A zona hiporréica
foi mapeada baseado em resultados das analises de cloro e da anélise de fluxo. Em algumas regides
a espessura da zona hiporréica chegou a atingir 40 cm, e em outras regides foi menor que 10 cm. A

espessura da zona hiporréica aparenta ser bastante dependende da topografia do leito do rio.

A razdo entre TCE e os subprodutos de degradacéo foi utilizada como referéncia para avaliar a
biodegradacdo por eliminar os efeitos de diluigdo. Verificou-se a ocorréncia de biodegradacdo em
zonas rasas (até 30 cm) abaixo do leito do rio. No entanto a ocorréncia de biodegradacao foi
extremamente variavel no espaco, com locais onde a degradacdo completa até eteno foi observada,
e locais onde TCE persistiu, sendo afetado somente por diluicdo. Foi observada maior
biodegradacdo em zonas onde a mistura entre aguas superficiais e subterraneas era mais

significativa, e em zonas onde havia acimulo de matéria organica.

4 CONCLUSAO

Foi observado que a atenuagdo natural na interface entre dguas subterraneas e superficiais foi
bastante significativa, sendo a diluicdo e biodegradacdo o0s processos mais relevantes. A
biodegradacdo variou significativamente no espaco, sendo que os principais fatores que controlaram
a sua ocorréncia foram o grau de mistura entre aguas subterraneas e superficiais e a ocorréncia de
matéria organica. Assim, a biodegradacdo pode ser bastante significativa, mas por ser extremamente
variavel no espaco é fundamental uma caracterizacdo detalhada do fluxo e da composicdo dos

sedimentos.
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