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RESUMO

As pequenas e médias cidades brasileiras carecem de um adequado saneamento basico. Estes
municipios convivem com o cronico problema de somente uma pequena parcela da populacao ser
atendida por sistema de abastecimento de agua. Em relacdo as dguas subterraneas, a captacao da
agua de pogos ¢ feita sem planejamento e controle; inexistem dados de qualidade da dgua dos pocos
o que dificulta o diagndstico e gerenciamento desse recurso hidrico. Em Porto Velho somente 46%
da populacdo ¢ atendida por sistema de abastecimento de d4gua e esgotamento sanitério fica restrito
ao sistema de fossas sépticas. Este estudo visa avaliar a qualidade da dgua dos pocos situados na
zona urbana do municipio de Porto Velho, bem como estabelecer um indicador regional para a

qualidade dessas aguas.

ABSTRACT

The small and medium-sized Brazilian cities lack adequate sanitation. These cities live with the
chronic problem of only a small portion of the population being served by water supply system.
Regarding groundwater, the uptake of water from wells is done without planning and control, so
there are no quality water data from wells, which complicates the diagnosis and management of
water resources. In Porto Velho, only 46% of the population is served by a system of water supply
and the sewage system is restricted to septic tanks. This study aims to evaluate the quality of water
from wells located in the urban city of Porto Velho, and establish a regional indicator for water

quality.
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Introducgao

O estudo realizado tem o objetivo de fornecer informagdes aos 6rgaos estaduais que atuam
na aplicagdo de recursos hidricos para que adotem medidas voltadas para melhoria da qualidade a
agua consumida pela populacdo de areas criticas na cidade de Porto Velho, capital do estado de

Rondonia.

O municipio possui uma é4rea urbana de 150 km” onde vivem aproximadamente 426.558.
habitantes (IBGE, 2010). Neste municipio somente 46% da populacdo conta com abastecimento de
agua e menos de 10% dos habitantes sdo servidos pela rede de esgoto sanitrio. Desta forma
grande parte da populacdo fica condicionada a captacdo de pogos escavados ou tubulares. Da
mesma forma, o esgotamento sanitario fica restrito ao sistema de fossas domésticas (saneamento in
situ) pra a disposicdo de dejetos. A inexisténcia de planejamento na constru¢do de cada sistema
individual de saneamento permite que ocorra a interagdo pogo-fossa, podendo comprometer a
qualidade de 4gua dos pocos de abastecimento da populagdo além de representar fontes pontuais de

contaminac¢ao do manancial subterraneos.

O Sistema de Informagdes de Aguas Subterrineas — SIAGAS juntamente com a base de
dados de pocos do Estado de Rondonia proporcionaram informagdes que permitiu estruturar um
plano de agdo para levantar dados de qualidade de 4gua dos pocos situados no aquifero fornecedor

de dgua subterranea para a populacao de Porto Velho.
Os objetivos especificos do estudo foram:

e mapear a qualidade das aguas subterraneas nos principais bairros do municipios de

Porto Velho;

e caracterizacdo fisica das 4guas subterraneas de pogos tubulares profundos e pogos

tipo amazonas;

e realizar andlise quimica de nitratos e cloretos nas amostras que apresentem valores

de condutividade elétrica 40% acima do background local.
2. Metodologia

O Sistema de abastecimento agua de Porto Velho beneficia 65% da popula¢do, o municipio tem
hoje 428.527 Habitantes (IBGE/2010), e a alternativa usada pelos moradores ¢ o uso das aguas
subterraneas, coletadas em pogos Amazonicos e tubulares. Com a falta de saneamento bésico da

cidade, tem-se a preocupacao da contaminacdo do lencol freatico da regido, visto que as entdao
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“fossas sépticas” sdo construidas, muitas vezes de maneira erronea, proximas aos pogos. O Indice
de Qualidade de Agua Subterrdnea em Porto Velho (IQAS — PVH) visa coletar os dados para o
levantamento da agua consumida pela populagao.

Os pontos para coletas foram definidos aleatoriamente, por uma malha quadrada de 800 x
800 metros que posteriormente foi geo-estatisticamente comprovado a sua eficacia. Para a coleta
das amostras foram utilizados amostradores de Bailer, que sdo langados até o nivel estatico do pogo,
onde por efeito de capilaridade o liquido ¢ coletado no referido amostrador. Para os pogos tubulares
construidos com menor didmetro (4 polegadas) e de boca mais estreita foram utilizados tubos
coletores menores do que 20 milimetros de didmetro e para os de boca de passagem mais larga

foram utilizados os tubos coletores de 40 milimetros de didmetro.

Foram feitas 02 (duas) campanhas de campo, nos periodos imido e seco. Observou-se a
inconsisténcia de resultados na primeira campanha de campo. O IQA adotado na primeira
campanha ¢ normalmente utilizado para dguas superficiais. Entendendo esse problema procurou-se
ajustar os parametros para agua subterranea, através da dissertacdo de mestrado da Rosa Alencar S.
Almeida (2007) IQAS — Indice de qualidade de 4gua subterrdnea, para isso se fez necessario deixar
de coletar alguns pardmetros como: 6leos e graxas, DBO, DQO, coliformes totais, nitrogénio total e
passou a incluir: Amonia, dureza, manganés, ferro, cloreto, nitrato, fluoreto e sulfato.

A pesquisa realizada, entre os dias 12 de setembro de 2011 a 28 de outubro de 2011, teve
um total de 101 pontos analisados. Os dados coletados em campo foram: Data e hora da coleta,
ocorréncia de chuva, coordenadas geograficas, os parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos
citados a cima, natureza do poco (Amazdnico ou tubular), profundidade, nivel estatico, nome do
proprietario, endereco da localidade.

Foram medidas 11 variaveis fisicas, quimicas e biologicas. As escolhas dos parametros para
servirem como analisadores foram feitas por meio de um conselho de especialistas em recursos
hidricos, que julgaram e elegeram os parametros que mostraram resultados mais confiantes,

garantindo a praticidade e representatividade da pesquisa.

Para definicdo dos parametros fora do padrdo adotou-se o critério adotado pela resolucdo
CONAMA: Das Aguas Doces, Secdo I — Art. 4°, Classe I - RESOLUCAO CONAMA N° 357, de

17 de Margo de 2005. Os parametros medidos foram os seguintes:

Os dados levantados e as analises realizadas foram organizados em planilha EXCELL e,
posteriormente, transferidos para a base de dados de pogos do Sistema de Informagdes de Aguas

Subterraneas — SIAGAS.

Os mapas de isovalores foram produzidos através da ferramenta ARCGIS.
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Foram produzidos, portanto, trés mapas tematicos para cada bairro investigado, a saber:
mapa de isovalores de condutividade elétrica, mapa de isovalores de cloreto e mapa de isovalores de
nitrato. Sendo que, cada mapa indica as regides de cada bairro mais afetadas pela alteracao da

qualidade das aguas subterraneas.

3. Resultados Alcanc¢ados

Alguns dos resultados preliminares extraidos deste estudo estdo expressos nos mapas de

isovalores de qualidade de 4gua apresentados na Figura 1.

Isovalores de Condutividade na Aguas Subterraneas de Porto Velho, RO Isovalares de Salidos Totais Dissolvidos na Aguas Subterraneas de
Porto Velho, RO
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Figura 1 — Mapas de Isovalores de Qualidade da Agua

4. Conclusao

O estudo mostra que a qualidade da dgua subterranea na zona urbana do Municipio de Porto
Velho esta insatisfatoria. A identificacdo de zonas andmalas, reproduzidas em mapas tematicos,
reproduzir com maior fidelidade o problema existente e se, tais resultados comporem o um conjunto
de informagdes, disponibilizado num ambiente de Business Intelligence, facilita aos tomadores de
decisdo definir diretrizes e acgdes para solucdo dos problemas. A implantagdo de sistemas
alternativos de saneamento, como estagdes do tipo UASB + Biofiltro se apresenta como a forma
mais vidvel do ponto de vista técnico, econdomico e social. Recomenda-se, ainda, a implantagao
programa de educagdo ambiental para a populacdo que utiliza este tipo de abastecimento de agua.
Além disso, a utilizagdo de Indicador de Regional de Qualidade de Agua constitui num instrumento

valioso como subsidio as politicas publicas municipais no campo dos recursos hidricos.
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