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Resumo — A agua subterranea encontrada na Amazonia, esta cada vez mais sendo utilizada pelas
comunidades rurais e urbanas, especialmente as popula¢des mais pobres, devido ao seu baixo custo
de obtencdo e a excelente qualidade natural. No entanto nem sempre a qualidade desta &gua é
mantida, pois existem riscos de contaminacdo por lancamento de efluentes sem tratamento no solo,
saneamento in situ, entre outros. Assim o conhecimento ou 0 mapeamento da vulnerabilidade dos
aquiferos a contaminacdo é essencial na protecdo da agua em subsuperficie. Desta forma o presente
estudo propBe-se a aplicar o sistema GOD como ferramenta para verificacdo da vulnerabilidade do
aquifero na llha de Cotijuba no estado do Para. Este sistema considera 3 (trés) parametros
caracteristicas dos aquiferos: profundidade do lencol freatico, grau de confinamento e
caracteristicas litoldgicas para indicar os indices de vulnerabilidade. Além de auxiliar na
implantagdo de sistema de abastecimento de aguas subterraneas, o mapeamento da vulnerabilidade,
servira de subsidios para decisfes de uso e ocupacdo do solo e na gestdo dos recursos hidricos.

Abstract - The groundwater found in the Amazon, is increasingly being used by rural and urban
communities, especially the poor, due to its low cost of obtaining excellent quality and natural.
However, not always the quality of the water is maintained because there is a risk of contamination
by release of untreated effluent into the soil, sewage in situ, among others. Thus the knowledge or
mapping the vulnerability of aquifers to contamination is essential in protecting the water in the
subsurface. Thus the present study proposes to apply the system GOD as a tool for checking the
vulnerability of the aquifer on the island of the state of Pard Cotijuba This system considers three
(3) the characteristic parameters of the aquifers, water table depth and degree of confinement
lithological characteristics to indicate the wvulnerability indices. Besides assisting in the
implementation of a system of groundwater supply, the vulnerability mapping, will serve as input
for decisions on land use and soil and water resources management.
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1- INTRODUCAO

As aguas subterraneas representam 97% da agua doce liquida do planeta, o que por si s
mostra seu valor, desempenham papel fundamental no abastecimento publico e privado em todo o
mundo. Estima-se que mais de 1,5 bilh&o de pessoas em nucleos urbanos e uma grande parcela da
populacdo rural tenham suas necessidades supridas pelo manancial subterraneo (Hirata, 2002).

De modo geral a a4gua subterranea apresenta melhor qualidade que a superficial, pois o
material geoldgico do aquifero funciona como um filtro natural, devido principalmente a sua
permeabilidade. Porém existem possibilidades de contaminacdo das &guas subterraneas. Segundo
Foster et alli, (1988), o risco de contaminacdo dos aquiferos é atribuido a interacdo entre dois
fatores fundamentais: primeiro, a carga contaminante lancada no solo como resultado de atividade
humana e a vulnerabilidade natural do aquifero de ser afetado pela carga contaminante. Em areas
onde ndo hé sistema de saneamento o risco de contaminacdo dos aquiferos é bem maior devido ao
lancamento in situ de esgoto, caso da Ilha de Cotijuba. Neste sentido o presente trabalho propde-se
a determinar a vulnerabilidade dos aquiferos em Cotijuba. Além da aplicacéo do sistema GOD para
verificar indices de vulnerabilidades adotados por Foster et alli (1988) este estudo podera auxiliar
no gerenciamento dos recursos hidricos desta regido.

2- METODOLOGIA

2.1 — Area de Estudo:

A ilha de Cotijuba (Figura 1) tem uma extensdo de 18 km2 e uma populacdo de
aproximadamente 216,6 hab/km2. Esta localizada a 33 km ao norte da cidade de Belém, entre as
baias de Guajara e Marajé e as ilhas de Paqueta e Jutuba. Situa-se na faixa equatorial,
aproximadamente, a 160 km do Equador geografico a 1.28°03” lat. Sul. e a 48.29°18” Long. Oeste
(SANCHEZ, 1998). Esta ilha encontra-se sobre jurisdicdo administrativa da prefeitura municipal de

Belém e através de lei municipal foi instituida como Area de Protecio Ambiental no ano de 1990.

e Fonte: Google Earth

Figura 1 — Mapa da Regiédo Central da Ilha de Cotijuba e posi¢do dos Pogos Amazonas.
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2.2 — Sistema GOD:

O sistema GOD utiliza as seguintes varidveis: o grau de confinamento “G”, a ocorréncia do
substrato “O” ¢ a profundidade do aquifero até o lengol freatico “D” para determinar a
vulnerabilidade natural do aquifero, como mostra a Figura 2, segundo (FOSTER et alli, 1988). Para
aplicacdo do Sistema GOD, foi feito visita de campo na Ilha de Cotijuba, onde foram realizadas: 3
a 4 coletas de amostras de solo de 18 pogos amazonas, medi¢ao do nivel do lencol d’adgua ou nivel
estatico (NE), profundidade dos pogos e sua localizacdo utilizando aparelho de GPS/Garmim. Para
a determinacdo do indice de vulnerabilidade é preciso classificar as variaveis e multiplica-las,
conforma a Equacéo 1 abaixo.

Ind Vulnerabilidade = Ind.G * Ind.O * Ind. D (1)
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Figura 2 — Esquema para avaliacdo da vulnerabilidade natural do aquifero (FOSTER et alli 1988).
3 - RESULTADOS E DISCUSSOES
O presente trabalho efetuou a analise litologica do extrato de cobertura do solo, medicéo do

nivel freatico e definiu o grau de confinamento do aquifero por meio de coleta de amostras das
camadas do solo de 18 pogcos amazonas na regido central da ilha de Cotijuba e por fim definiu o
indice de vulnerabilidade do aquifero, conforme a Tabela 1, e 0 mapeamento da vulnerabilidade da
area estudada, utilizando o softwar Surfer 8.0, mostrada na Figura 3.

Tabela 1 — Resultado do indice de Vulnerabilidade Natural do Aquifero.

INDICE DE WULNERABIUDADE NATURAL DO AQU IFERD
Ponto Grau de Confinamento G Ocorréncia extrato de cobertura [u] Profundidade [m} D Vulnerabilidade
indice indice indice
Fl semi confinado 05 Argilo Sikoso 0.6 418 09 0,324 moderado
P2 semi confinado 0,6 argile arenoso 0,5 455 0,9 0,27 Baixo
P3 semi confinado 06 argilo arenoso 05 6,03 08 0,24 Baixo
P4 semi confinado 0,6 argile arengso 0,5 6,02 0,8 0,24 Baixo
P5 semi confinado 06 Argiloso 0,35 43 0,9 0,189 Baixo
P& semi confinado 0,6 argile arenoso 0,5 3,18 0,9 0,27 Baixo
F7 semi confinado 06 argilo arenoso 0.5 529 02 0,24 Baixo
-] semi confinado 0,6 Argiloso 0,35 3,5 0,9 0,185 Baixo
P& semi confinado [+X-3 Argiloso 0,35 2,77 09 0,185 Baixo
P10 semi confinado 0,6 Argiloso 0,35 2,94 0,9 0,189 Baixo
P11 semi confinado 0,6 argilo arenoso 0,5 25 0,9 0,27 Baixo
P12 =emi confinado 0,6 argilo arenoso siltoso 06 178 1 0,36 moderado
P13 Semiconfinado 0,6 Argiloso arenoso 0,5 417 0,9 0,27 Baixo
P14 semi confinado 0,6 argile arenoso 0,5 2,84 0,9 0,27 Baixo
Fl5 semi confinado 06 argilo arenoso 0.5 358 09 0,27 Baixo
Pl semi confinado [+X3 argilo arenoso siltoso 06 405 09 0,324 moderado
P17 semi confinado 0,6 argilo arenoso siltoso 06 4,05 09 0,324 moderado
P13 semi confinado 0,6 argilo arenoso 0,5 3,25 0,9 0,27 Baixo
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Mapeamento da Vulnerabilidade do Aquifero - Cotijuba
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Figura 3 — Mapa da Vulnerabilidade Natural do aquifero na Parte Central da Ilha de
Cotijuba.

4 -~ CONCLUSAO

O presente trabalho, utilizando o sistema GOD, determinou o indice de Vulnerabilidade
natural dos aquiferos, através de andlise litoldgica, profundidade e grau de confinamento do
aquifero na parte central da Ilha de Cotijuba. Esses indices indicam que o aquifero nesta area
apresenta baixa vulnerabilidade. Sendo que 77,7% da érea estudada indicam baixo indice de
vulnerabilidade (area na cor amarela) e 22,2% indicam indice moderado (area de cor laranja).
Contudo ainda se faz necessario um estudo mais abrangente da area para uma melhor analise de

vulnerabilidade dos aquiferos em Cotijuba.
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