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UTILIZACAO DE PLANILHA ELETRONICA NO AMBITO DO ESTUDO
DE VULNERABILIDADE INTRISECA DE AQUIFEROS

Josana de Mello Dantast; Manoel Jerdnimo Moreira Cruz?

Resumo — No contexto do projeto, Hidrogeoquimica e Estudo da vulnerabilidade do aquifero
Taquari/Maruim no municipio de Maruim — SE, foi desenvolvida uma planilha eletrénica simples,
nos ultimos 8 meses que, atualmente, serve como suporte facilitador para o célculo dos indices de
vulnerabilidade intrinseca, a partir de trés métodos especificos DRASTIC (Aller et al., 1985), GOD
(Foster e Hirata, 1988) e MAIA (Maia e Cruz, 2011). O uso de softwares de planilha eletronica
ainda é muito superficial, nos mais conhecidos existem diversas funcGes matematicas, logicas,
estatisticas, entre outras que podem auxiliar na reducdo do tempo utilizado para o processamento e
analise de dados. Para o desenvolvimento dessa ferramenta foram utilizadas funcdes simples de
uma planilha conhecida. Os dados gerados sdo facilmente utilizados como arquivos de input para
softwares especificos de analises geoestatisticas e para sistemas de informagdes geograficas,
permitindo a andlise espacial dos indices de vulnerabilidade calculados e possibilitam o cruzamento

desses entre variaveis e parametros diversos, resultando na producédo de mapas tematicos.

Abstract — Under the project, and Hydrogeochemistry study the vulnerability of the aquifer
Taquari/Maruim in the city of Maruim - SE, we developed a simple spreadsheet, in the last eight
months, which currently serves as a facilitator to support the calculation of the intrinsic
vulnerability indices, from three specific methods DRASTIC (Aller et al., 1985), GOD (Foster e
Hirata, 1988) and MAIA (Maia e Cruz, 2010). The use of spreadsheet software is still very shallow
in popularity there are several mathematical functions, logic, statistics, among others that can help
reduce the time used for processing and analyzing data. For the development of this tool were used

simple functions of a spreadsheet known.
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The data generated are easily used as input files for specific software for geostatistical analysis and
geographic information systems, allowing spatial analysis of vulnerability indices calculated and
allow the intersection between these different variables and parameters, resulting in the production

of thematic maps.

Palavras-Chave — Planilha eletronica; vulnerabilidade; aquifero.

1- INTRODUCAO

O projeto Hidrogeoquimica e Estudo da vulnerabilidade do aquifero Taquari/Maruim no
municipio de Maruim — SE, tem como objetivo aumentar o conhecimento das aguas subterraneas
dessa regido. Esta sendo realizado através do programa de p6s-graduacdo em Geoquimica: petréleo
e meio ambiente, Instituto de Geociéncias (IGEO) da Universidade Federal da Bahia (UFBA).

A gestdo de aguas € uma atividade analitica e criativa voltada a formulacdo de principios e
diretrizes para o preparo de documentos orientadores e normativos, estruturacdo de sistemas
gerenciais e tomada de decisGes que tem por objetivo final promover o inventario, uso, controle e
protecdo dos recursos hidricos. (Setti et al., 2001)

A atual complexidade dos problemas relacionados a gestdo de recursos hidricos requer o
emprego de instrumentos e técnicas capazes de auxiliar a tomada de decisdo, notadamente em
periodos onde persiste a necessidade de monitoramento e controle da qualidade dos recursos
hidricos de forma eficaz e prética.

Para que os objetivos da gestdo sejam atendidos, foi desenvolvida uma ferramenta, a planilha
eletronica intitulada “TriVulnerabilidade”, que visa o calculo, de modo pratico, dos indices de
vulnerabilidade dos métodos DRASTIC (Aller et al., 1985), GOD (Foster e Hirata, 1988) e MAIA
(Maia e Cruz, 2011), através da qual os gestores e os 6rgdos determinados pela legislacdo como
detentores da obrigatoriedade da realizacdo desta tarefa possam agilizar a avaliacdo da
vulnerabilidade dos aquiferos.

A “TriVulnerabilidade” tem uma simples concepgdo e facil operagdo, exigindo do usudrio
apenas conhecimentos basicos da utilizagdo em um, dois ou os trés métodos empregados na

avaliacdo da vulnerabilidade.

2 - PROCESSAMENTO E ANALISE DE DADOS
O trabalho repetitivo faz com que o homem possa cometer falhas devido a diversos fatores,

que n&o cabe discutir neste trabalho, entretanto, esse tipo de situagdo pode ser, realmente, rotineiro.
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Com a era tecnologica muito pode ser feito, de acordo com Pinto (2006), através de aplicagdes, para
ajudar na economia de tempo, garantindo a eficiéncia e rapidez.

Para o desenvolvimento e alimenta¢do da planilha “TriVulnerabilidade” foram utilizadas
tabelas confeccionadas a partir da teoria, e das tabelas, dos métodos de vulnerabilidade. Através das
quais os valores das variaveis inseridas pelos usuarios da planilha sdo comparados.

Para fins de exemplificagéo e validacdo da planilha para este trabalho, foram inseridos alguns
dados da pesquisa, na qual este trabalho estd inserido. A partir da presenca desses valores na

planilha foi feita a compilacédo dos dados inseridos, e o calculo referente a cada um dos métodos.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

A planilha é de facil utilizacdo e acesso. Os resultados sdo expressos em termos numerico e de
classificacdo por tipo, de acordo com cada método. No caso do métodos DRASTIC a classificacao,
também é feita por cor, de acordo com a indicacdo original do método. Para representar o formato
das telas, em seguida é apresentado o calculo do indice DRASTIC com a utilizagéo da planilha para
célculos de vulnerabilidade para a area de estudo (Figura 1).

Fase 1 Fase2 Fase3 Fase 4 Fase § Fase 6 Fase7

Profundidade Impacto -

Cordenadas Ponto do nivel Recarga | Materialdo | Tipo de solo | Topografia | sobre a zana | "ot idad
piezométrico| bruta (R) | aguifero (A) (s) m N0 saturada Eh'd(;"“ﬁ indice de Vulnerabilidade
(o) (0]
UTME UTMN | Codigo Nome Valor | indice |Valor | indice |Valor| indice |Valor| indice |Valor | indice |Valor | indice |Valor | indice
709237 | 2a11391 |pc-01 Antiga Fabrica de Bebida - Lavanderia 1 10 5 ] 12 11 110 56 610 164 ALTA
706883 | BB097E2 |pc-02 ER - 101, K 73 - Norte [BOA SAFRA] 4 5 4 8 46 22 35 46 58 INTERMEDIARIA
704445 | BE0B54T |PC-03 EFi - 101, Km 75 3 74 8 56 77 43 36 34 INTERMEDIARIA
704508 | 8808485 |pc-02 EFi - 10, Km 75 1 1 s s 310 10 10 110 10 10 glio ALTA
704567 | BE08578 |PC-05 EFi - 101, Km 75 4 5 5 s 310 22 239 23 34 INTERMEDIARIA
704364 | 9813737 |PC-06 Caititu 4 5 5 s 66 539 35 11 46 INTERMEDIARIA
704688 | 95130 |Pc-07 Caititu | 2 5 3 6 56 11 43 36 58 INTERMEDIARIA
709660 | 8812148 |pc-08 Canto AlegreSténio Maynard | [Seds] 1 10 3 6 46 22 110 46 610 166 ALTA
7O86E | BEMGEE |pc-0g Chacara Qué Cué 1 0 4 £ 910 77 29 56 6 10 ALTA
709353 | BBTHYS [pc-10 Chécara Santa Barbara 3 7 4 B 12 77 43 23 32 BAIXA
70725 | 881883 [pc-11 Fazenda Prainha 2 H 5 H 12 11 35 36 46 INTERMEDIARIA
71587 | 8513635 [pc12 Fazenda Prainha 1 10 3 3 46 22 110 26 610 166 ALTA
707121 | BeTa75E |poas Fazenda S Jogo 4 5 5 9 56 77 43 11 sz [ voerveDliRIL
703463 | BA13009 |pc-14 Fazenda Tanque Yerds 3 7 5 9 66 93 35 56 46 160 ALTA
TEGA | B81a7B |peas Genil 2 8 5 9 910 99 29 26 se [NEEE e
705853 | 88151 [Pcis Gertio |l 2 5 3 3 66 77 a3 36 610 164 ALTA
707512 | 8813139 [pc-17 Granja Estrela 3 7 4 8 56 11 29 23 46 INTERMEDIARIA
707482 | 8813200 |pc-18 Granja Estrela 4 5 3 6 46 22 35 11 34 -BAW\
708305 | BE12238 |pc-19 argern BR - 107 1 10 3 3 910 77 110 56 46 176 ALTA
702463 _| 8812369 |pC-20 Tata ds Sao José 2 s 4 8 3 10 77 110 56 34 173 ALTA
Trumnm " svminn

Figura 1. Planilha de célculo e legenda do indice DRASTIC.

Fonte: Hidrogeoquimica e Estudo da vulnerabilidade do aquifero Taquari/Maruim no municipio de Maruim — SE

Como resultado da analise dos dados processados e a titulo de exemplo, é possivel:
- simplificar ou agregar informacéo
- converter variaveis em um indice;

- realizar operagOes de sobreposicdo de varios niveis de informacao
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- testar um indice em comparacdo a outros e produzir mapas de vulnerabilidade em softwares
SIG, com a utilizagéo dos dados finais;

- armazenar de forma organizada os dados;

- modificar os dados, caso haja alguma modificacdo no cenario estudado anteriormente,

obtendo novos indices de vulnerabilidade para uma mesma area.

4 - CONCLUSOES

Com base no cruzamento de informacGes pré-existentes levantadas com a planilha, pode-se
observar que num cendrio béasico de varidveis inseridas, levando em consideracdo a
representatividade, houve um aproveitamento e desempenho 6timos ao calcular os indices de
vulnerabilidade.

N&o se pretende esgotar o assunto, tampouco apresentar solucdes definitivas para o
processamento dos dados no processo de avaliacdo da vulnerabilidade intrinseca de aquiferos.
Acima de tudo, abordar de maneira simplificada e critica a matéria existente, no intuito de auxiliar o
desenvolvimento de ferramentas computacionais como elemento facilitador de prote¢do ambiental e
de tomada de decisdes, em especial das aguas subterraneas, que por sua natureza, merecem atencao

redobrada.
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