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Resumo

A Agéncia Nacional de Aguas, em parceria com o estado de Alagoas, conduziu no ambito de sua
Agenda de Aguas Subterraneas e do Programa Nacional de Aguas Subterraneas (PNAS), estudos
para ampliar o conhecimento hidrogeolégico da Regido Metropolitana de Macei6 (RMM). O
objetivo deste é subsidiar a aplicacdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos, com vistas a
explotacdo sustentavel de aguas subterraneas. E apresentada uma sintese do conhecimento gerado
nesse estudo referente a disponibilidade hidrica subterranea, configurada por intermédio do
zoneamento de explotacdo na RMM, da delimitacdo de &reas de restricdo e a cenarizacdo do
comportamento da cunha salina na area litoranea da cidade de Maceio.

Abstract

The National Water Agency, in partnership with Alagoas state, developed as part of their Agenda
and of the Groundwater National Program (PNAS), studies to increase the hydrogeological
Metropolitan knowledge of the Region of Maceié (RMM). The studies objective is to subsidize the
application of management tools for water resources toward groundwater sustainable exploitation. It
is presented a synthesis of the knowledge generated in this study regarding the groundwater
availability, represented through exploitation zoning in RMM, the delimitation of restriction areas
and behavior scenarios of saline wedge in the coastal area of the city of Macei0.
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1. INTRODUCAO

Com vistas a fortalecer a gestdo integrada de recursos hidricos subterraneos e superficiais no pais e
apoiar os estados na gestdo de aguas subterrineas, a Agéncia Nacional de Aguas vem implementando, desde
2008, a sua Agenda de Aguas Subterraneas, a qual materializa suas atribuicGes previstas no Programa Nacional
de Aguas Subterraneas (PNAS), o Programa VIII do Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH).
Conformado nessa Agenda/PNAS/PNRH e em demanda especifica da Secretaria de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos do Estado de Alagoas-SEMARH, com vistas a gerar conhecimentos para subsidiar o controle sobre a
manutencdo da qualidade e quantidade dos recursos hidricos subterraneos na Regido Metropolitana de Maceid-
RMM, de forma a permitir o uso sustentavel e a estruturagdo de acOes gerenciais, a ANA contratou, em 2008,
os Estudos Hidrogeoldgicos para Subsidiar a Gestdo Sustentavel dos Recursos Hidricos Subterraneos na
Regido Metropolitana de Maceid, com execucgdo sob a responsabilidade do consorcio PROJETEC - Projetos
Técnicos Ltda./TECHNE Engenheiros Consultores.

Os estudos buscam avancar no conhecimento do comportamento dos aquiferos da RMM, de modo a
possibilitar a aplicacdo dos normativos para a gestdo de aguas subterraneas, garantindo os direitos do usuario
preexistente, assegurando esses a novos usuarios e maximizando o alcance da explotacdo, de forma sustentavel.

O presente artigo apresenta a sintese do conhecimento gerado nesse estudo referente a disponibilidade
hidrica subterranea, configurado por intermédio de zoneamento de explotagdo na RMM, da delimitagdo de
areas de restricao e a cenariza¢do do comportamento da cunha salina na rea litoranea da cidade de Macei0.

A RMM tem area de cerca de 1.935 km?, distribuidos em 11 municipios, sendo o mais importante
deles em termos de populagdo e atividades econémicas, a cidade de Maceid, onde foram concentrados parte
dos trabalhos, desenvolvidos na escala 1:100.000; englobando geologia, hidrogeologia e hidrogeoquimica,
dentre outras areas do conhecimento. O acompanhamento do estudo foi realizado por uma Comisséo Técnica
de Acompanhamento e Fiscalizacdo (CTAF) constituida por representantes da ANA e da SEMARH.

Atualmente a RMM tem na &gua subterranea o principal componente, direta ou indiretamente, de sua
matriz hidrica para uso no abastecimento publico. Em termos quantitativos a dependéncia é elevada, todavia,
ha comprometimentos qualitativos decorrentes da explotacdo desordenada, ocorrida especialmente nos anos 90,
onde foram gerados condicdes para a intrusdo de cunha salina acarretando a desativacdo de dezenas de pogos
tubulares na regido litoranea de Macei0.

2. CENARIO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO LOCAL

A area da RMM ¢ representada por sedimentos cretacicos da Bacia Alagoas recobertos por sedimentos
pleistocénicos da Formagédo Barreiras, aluvides e areias de praia. Nas porgdes norte e oeste afloram rochas do
Embasamento Cristalino, constituido, principalmente, por granitos e migmatitos do Macico Alagoas-
Pernambuco. A sequéncia litoestratigrafica da Bacia de Alagoas, na RMM, envolve rochas do Grupo
Piacabucu (Formacdo Marituba), Grupo Coruripe (Formagdo Coqueiro Seco, Ponta Verde, Pocdo e Maceio),

Formacdo Barreiras e Sedimentos de Praia e Aluvido. Vale destacar que ha diversos arranjos estratigrafo-
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estruturais onde a Formagcéo Barreiras encontra-se em contato discordante com as Formages Marituba, Pogao
e Maceid. Sob o ponto de vista hidrogeoldgico a principal unidade € constituida pelo conjunto dos arenitos das
Formacdes Barreiras e Marituba, originando o Sistema aquifero semi-homogéneo Barreiras-Marituba - SABM.

O SABM ¢é caracterizado por uma zona superior, de comportamento livre e, uma inferior, confinado.
Localmente essas zonas estdo interconectadas por descontinuidades rupteis impressas nos sedimentos
cretdcicos da Bacia de Alagoas. A sua area de ocorréncia coincide com a rea do aquifero Barreiras e grande
parte dos Sedimentos de Praia e Aluvi&o.

Em termos de comportamento hidrogeoldgico as unidades aquiferas da RMM foram discretizadas em
trés conjuntos, quais sejam: Sistema aquifero semi-homogéneo Barreiras-Marituba-SABM, o mais importante e
de maior potencial da regido; Barreiras sobreposto aos demais terrenos sedimentares da éarea e; Barreiras
sobreposto a0 embasamento cristalino ou somente estes dltimos de forma isolada (aquifero fraturado). Nestes
dois ultimos conjuntos as formacdes sotopostas ao Barreiras tém condi¢@es hidrogeoldgicas ruins, sendo que 0s
pOGOs existentes nessas unidades estdo praticamente restritos ao aquifero Barreiras.

3. ZONEAMENTO DE EXPLOTACAO DE AGUAS SUBTERRANEAS E AREAS DE RESTRICAO
NA RMM

Apoiado nos estudos de modelagem matematica, realizados para avaliar o comportamento do fluxo nos
aquiferos e da posicdo da interface dgua doce/agua salgada, foi elaborado mapa com propostas de areas de
restricio para a RMM (Figura 1). Foram propostas, no ambito do estudo, quatro areas: Area de restrigio | -
area onde ocorrem rebaixamento acentuado da superficie potenciométrica e salinizacdo da éagua, sendo
recomendado restringir as vazdes superiores a 30 m*/dia e os pocos com mais de 80 m de profundidade;
adicionalmente 0s pocos existentes que ndo atendam essas especificacdes devem ter a vazdo reduzida para 1/3
da atual. Areas de restricdo 11 e 11l - risco de salinizacdo, é recomendado n&o construir pogos NOVoSs nessas
areas e 0s existentes devem ter a vazo reduzida a 1/3 da atual. Area de restricio 1V - area para preservar a
qualidade da agua de classe especial, recomenda-se ndo construir novos pogos e ndo renovar a outorga dos
existentes.

O SABM, para efeitos de gestdo, foi compartimentado em cinco zonas, enquanto para cada um dos
outros dois conjuntos foi atribuida uma Unica zona. A separagdo de cinco zonas no SABM deveu-se as
variagOes de espessura e condicOes de explotacdo muito varidveis ao longo da &rea estudada. No Quadro 1 s&o
apresentadas as areas, aquiferos e variacBes de espessuras para cada uma das zonas, bem como as vazdes
remanescentes disponiveis. As zonas A e D sdo as de maior espessura, sendo que a primeira coincide com a
area de maior concentragio de pogos ptblicos e privados, coincidindo com a Area de Restrico I, logo todas as
condicBes sugeridas para essa Area sdo aplicaveis nessa zona. Por outro lado a Zona D, ainda pouco explorada,
se constitui em uma alternativa para a construcdo de novos pogos tubulares para abastecimento puablico.

Em relacdo as zonas B e C, embora com similaridade nas condi¢cdes hidrogeologicas, a primeira,

Mesmo com espessura superior, parte se encontra na Area de Restricdo | e o restante circunvizinho, de forma
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que a explotacdo de aguas subterraneas deve ser vista com parcimdnia nessa zona. Assim, a zona C € indicada
como sitio de futuras extracdes, resguardando as vazdes recomendadas (Quadro 1). Nas demais zonas (E, F e
G), embora com grande expressdo areal, as potencialidades s&o inferiores, pois o aquifero Barreiras constitui, a
grosso modo, a Unica unidade hidrogeologicamente relevante, todavia com espessuras reduzidas.

A modelagem de cenarios de evolugéo da interface agua doce/agua salgada na area litoranea de Maceio
foi realizada por modelo numérico de diferencas finitas, considerando o impacto da explotagéo a partir de 1966
até o horizonte de 2053. Foram realizadas duas simulacOes de cenarios, contemplando um alcance de mais 43
anos de explotacdo de agua na RMM, cotados a partir de 01/01/2010.

Profundidade Vazoes
i - ~ 314
Zona Are? Aquiferos Variagéo de méxima dos pogos Vagao Recomendada (m°/dia)
(km?) espessura (m) Possivel* . o
(m) 3 Privado Pblico
(m°/h)
A 35 150-400 80 150 30 0
B 72 Sistema Aquifero 100-300 150 60 50 1.200
C 48 Barreiras /l\/?arituba 70-200 150 100 60 2.400
D 95 150-400 300 200 60 4.800
E 60 80-150 130 60 50 1.200
Barreiras sobreposto as demais
F 1124 formagdes da bacia sedimentar 60-120 100 20 80 480
G 510 Barreiras sopreppsto as rochas 30-60 100 10 60 480
cristalinas

(*) a vazdo possivel foi obtida a partir de uma previsao de rebaixamento médio da ordem de 20 m do nivel atual.

Quadro 1. Classificacdo das zonas de explotacdo e vazdes disponiveis (ANA, 2011).

O cenério 1 considera a descarga global retirada de todos pogos no periodo de 12/09/1966 a
31/12/2009. Os resultados indicam que mantendo a descarga atual, pelos proximos 43 anos, ndo haveria
variacBes significativas na potenciometria, mas o avan¢o da cunha salina inviabilizaria 0 uso de pocos
proximos a linha da costa de Macei6, a0 menos aqueles distantes até 5 km. No cenério 2 foi simulada a
reducdo, pela metade, das vazbes dos pogos do cenario 1, considerando os préximos 43 anos, indicando a
ocorréncia de rebaixamentos menores e que a interface marinha ficaria proxima a linha de costa, com um
pequeno avango para o continente nas proximidades de Macei6. Na esséncia, a principal diferenca entre os
cenarios seria a velocidade de avango da cunha salina.

4, CONCLUSOES

O trabalho conduzido pela Agéncia Nacional de Aguas, no dmbito de sua Agenda de Aguas
Subterraneas e do Programa Nacional de Aguas Subterraneas-PNAS/PNRH, em estreita articulacdo com a
SEMARH, estabeleceu diversas propostas com vistas a gestdo sustentavel de aguas subterraneas na RMM.
Todavia, essas propostas devem ser discutidas, amadurecidas e ratificadas no ambito do 6rgdo gestor e da
sociedade para a sua implementacéo.
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