ESTIMATIVA DA RECARGA DO SISTEMA AQUIFERO DUNAS/BARREIRAS NA BACIA DO RIO PIRANGI, RN

José Geraldo de Melo®; Marcio Costa Abreu?; Leandson Lucena®, Marcelo Augusto de Queiroz.

Resumo - As &guas subterrdneas do sistema aquifero Dunas/Barreiras (SADB) na bacia
hidrografica do rio Pirangi, RN, constituem um recurso de fundamental importancia no suprimento
hidrico da populagcdo com agua potavel. A recarga do SADB foi avaliada tendo em vista a
maximizacdo do uso das aguas para o desenvolvimento da regido. Para avaliacdo da recarga foram
aplicados os métodos da variacdo de carga e 0 método hidroldgico utilizando dados de recessdo do
rio Pirangi. A estimativa feita pelo método hidroldgico apresenta menos incertezas. O valor obtido
foi de 318,8 mm/ano, que equivale a 20% das precipitacdes.

Abstract - The groundwater of the Dunas/Barreiras aquifer system (DBAS) in the Pirangi basin is
the main resource to supply the population with potable water. The recharge was evaluated with the
goal to increase the water use to develop the region. It was applied two methods to evaluate de
recharge: the water table flotation and the hydrologic method. The best evaluation was the second
one whose recharge was 318,8 mm/year or 20% of the precipitation.

Palavras chave — Recarga de dgua subterranea; sistema aquifero Dunas/Barreiras.

INTRODUCAO

A recarga do SADB na bacia hidrografica do rio Pirangi (Figura 1), RN, foi avaliada tendo em vista
a maximizacgéo do uso das aguas para o desenvolvimento da regido. A maior parte da area engloba o
municipio de Parnamirim, inclusive sua sede municipal. A estimativa precisa da recarga de aguas
subterraneas € extremamente importante para 0 manejo adequado de aquiferos (Healy and Cook,
2002). Na estimativa da recarga foi aplicado o0 método da variacdo de carga e a técnica hidrologica
com base em dados da recessdo do rio Pirangi. Esses métodos sdo validos para condicGes de
equilibrio hidrodinamico, de modo que na avaliacdo da recarga foi considerada a descarga
bombeada através de pocos e a recarga urbana atribuida a infiltracdo de efluentes domésticos de
fossas e sumidouros. Os parametros hidraulicos utilizados na avaliacdo de recarga foram obtidos a
partir do monitoramento do nivel d"dgua em pogos penetrando o sistema aquifero Barreiras e de

descargas d"agua do fluxo superficial.
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Figura 1 Localizacdo da area

SITUACAO HIDROGEOLOGICA

O Agquifero Barreiras ocorre em toda area da bacia hidrogréafica do rio Pirangi. Trata-se de
um pacote sedimentar de sedimentos do Grupo Barreiras do Tercio-Quaternario, formado na sua
parte superior de arenitos finos com variacdo lateral de facies para arenitos argilosos e argilitos, e,
na parte inferior, sdo dominantemente arenitos medios a grosseiros com niveis argilosos. Sobre os
sedimentos do Grupo Barreiras, em grande parte da area, ocorrem coberturas de dunas que embora
se apresentem insaturadas, tem grande influéncia no processo de recarga do aquifero Barreiras dado
a elevada porosidade efetiva e condutividade hidraulica das mesmas. Esta configuracéo lito-
estrutural atribui ao aquifero Barreiras a denominacdo de Sistema Aquifero Dunas/Barreiras (Melo,

1995) e o carater de um sistema aquifero livre, com semi-confinamentos localizados.

AVALIACAO DA RECARGA: RESULTADOS, DISCUSSOES E CONCLUSOES

O método da variacdo de carga estabelece que em condi¢des de equilibrio a reserva
reguladora (RR) corresponde a recarga (R), que é avaliada pela seguinte equacdo: RR = dhy; Onde:
dh é a variacdo de carga hidraulica entre o nivel d’agua méaximo e minimo, da ordem de 2,0 m,
segundo medidas efetuadas no periodo de estiagem de 2000 e de chuvas em 2001 (Lucena, 2006);
M, é a porosidade especifica do aquifero (adm), da ordem de 10% (Melo, 1998). A aplicacdo desses
resultados na equacdo, resulta numa RR de 200 mm. E explotado do sistema aquifero, o
equivalente a 42,8 mm, o que resulta numa recarga anual de 242,8 mm/ano, correspondente a uma
taxa de infiltracdo de 16% do total precipitado de 1539 mm.

A recarga das aguas subterraneas pelo método hidrolégico foi obtida utilizando dados de

recessdo da bacia do rio Pirangi. A curva de recessdo, parte final da curva de rebaixamento de um
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hidrograma de uma bacia, ou seja, das vazdes em funcdo do tempo, expressa a lei da descarga de
uma camada aquifera, a qual pode ser expressa pela seguinte equacdo exponencial (Formula de
Maillet): Qt = Qo.e~*t, onde: Q; é a vazdo no instante t, em m’/s; Qo é a vazdo no inicio da
recessdo (instante to) em md/s; e= 2,717, a base dos logaritmos neperianos; a é o coeficiente de
recessdo da bacia; t é o tempo transcorrido desde o comego do recessdo em dias. Na forma de
logaritimos decimais, a equacdo de Millet, pode ser escrita conforme a seguir: Ig Q:=1g Qo — (a Ig
e)t oulg Qi=1g Qo — (a 0,4343) .

A representacdo grafica desta equacdo caracteriza uma reta que permite obter o valor do
coeficiente de recessdo e, por conseguinte a expresséo da equagéo da recesséo da bacia.

Foram efetuadas medicGes mensais das descargas do rio Pirangi no seu curso mais inferior
no periodo Fevereiro 2000 a dezembro 2001 (Lucena et all 2006). Os resultados obtidos foram
interpretados tendo em vista a caracterizacdo dos dois periodos de recessdo. As retas representativas
das curvas de recessao aplicadas aos resultados das descargas do rio Pirangi obtidas para os anos
2000 e 2001 séo apresentadas nas figuras 2 e 3. Os coeficientes de recessdo obtidos nos dois casos
foram praticamente iguais (oo = 0,0043). As equacgdes correspondentes de recessdo da bacia
hidrogréafica do rio Pirangi nos dois casos apresentados assumem a seguinte forma: Ano 2000:
Qt = 8.e700043t 'Apnp 2001: Qt = 3,6. ¢~%0043t As reservas reguladoras (RR) do

aquifero podem ser expressas pela seguinte equacéo no instante to: RR = ftc: Q;.dt ou RR =

86400 Q,

ftzo Qoe~%tdt,comt em segundos. Obtendo-se: RR = % OURR = »

Aplicando esta equacdo aos respectivos casos em avaliacdo se obtém: Ano 2000: RR =
160x10° m® e Ano 2001: RR = 72x10° m3. A anélise desses resultados levou a obtencdo de uma
recarga de 318,8 mm/ano, que corresponde a 20% da precipitacdo média anual.

Entre as duas técnicas de avaliacdo da recarga do SADB na bacia do rio Pirangi, 0 método
hidrolégico que leva em consideracao a recessao do rio, € 0 que apresenta menos incertezas apesar
de fornecer uma informacdo potencial. A recarga estimada pelo método hidrologico foi de 318,8

mm, que corresponde a 20% das precipitacdes medias anuais.
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Figura 2 Recessdo na Bacia Hidrografica do Rio Pirangi (2000 e 2001)
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