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Resumo

A Agéncia Nacional de Aguas, em parceria com os estados do Ceard e Rio Grande do Norte,
conduziu no &mbito de sua Agenda de Aguas Subterraneas e do Programa Nacional de Aguas
Subterréaneas (PNAS), estudos nos aquiferos da Chapada do Apodi que resultaram na primeira
proposta brasileira para a gestdo compartilhada de dguas subterraneas em aquiferos interestaduais.
No cenario atual de implementacdo de gestdo de recursos hidricos nos estados parceiros no estudo,
a outorga é o instrumento de gestdo com melhores condigdes para a integracdo. As diretrizes
estabelecidas para a outorga de &aguas subterrdneas sintetizaram em alguns indicadores o
conhecimento gerado no trabalho, englobando reservas, demandas, qualidade, fluxos,
vulnerabilidade, uso e ocupacao da terra e rede monitoramento de aguas subterraneas.

Abstract

The National Water Agency, in partnership with Ceara and Rio Grande do Norte states, developed
as part of their Agenda and of the Groundwater National Program (PNAS), studies in Chapada do
Apodi aquifers which resulted in the first Brazilian proposal for the management of shared
groundwater interstate aquifers. In the current scenario of water resources management
implementation in the partner states of these studies, the groundwater use right grant is the
management tool with better conditions for integration. The guidelines established for the
groundwater granting synthesized in some indicators the knowledge generated at this work,
covering reserves, demand, quality, flows, vulnerability, land use and occupation and groundwater

monitoring network.
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1. INTRODUCAO

Com vistas a fortalecer a gestdo integrada de recursos hidricos subterraneos e superficiais no pais e
apoiar os estados na gestdo de aguas subterrineas, a Agéncia Nacional de Aguas vem implementando, desde
2008, a sua Agenda de Aguas Subterraneas, a qual materializa suas atribuices previstas no Programa Nacional
de Aguas Subterraneas (PNAS), o Programa V111 do Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH).

A regido da Chapada do Apodi, localizada entre os estados do Ceara e Rio Grande do Norte, é uma das
principais areas de fruticultura irrigada do pais, se firmando como importante pdlo exportador de frutas,
embarcando, principalmente, para Europa e América do Norte. A maior parte do meldo nacional exportado é
originaria dessa regido. A grande extensdo de solos férteis, desenvolvidos sobre extenso platdé de rochas
calcarias intercaladas com folhelhos e a possibilidade de extracéo de grandes volumes de aguas subterraneas,
propiciaram a rapida expanséo dessa atividade econdmica na regido.

A principal origem de &gua para a irrigacdo na regido advém do aquifero Jandaira, explotado a partir
de pogos tubulares de profundidades relativamente baixas, fornecendo vaz0es em quantidade suficiente para
atender a demanda. A partir do inicio dos anos 2000, com a elevacdo continua na producédo; chuvas com
distribuicdo muito irregular, evidenciada por longos periodos de seca; insuficiéncia de gestdo, especialmente no
lado potiguar, e de conhecimento hidrogeoldgico, acarretaram condi¢es para uma forte depressao dos niveis
do aquifero Jandaira no territorio norte-rio-grandense, marcadamente na regido em torno do municipio de
Baraunas.

Conformado na Agenda e no PNAS e demandado pelos estados do Ceara e Rio Grande do Norte, face
ao cendrio de fortes rebaixamentos no Rio Grande do Norte e 0 insipiente conhecimento hidrogeoldgico dessa
area, em ambos os estados, a Agéncia Nacional de Aguas contratou, em dezembro de 2008, o estudo Avaliag&o
dos Recursos Hidricos Subterraneos e Proposicao de Modelo de Gestdo Compartilhada para os Aquiferos da
Chapada do Apodi, entre os Estados do Rio Grande do Norte e Ceard, executado pelo consércio PROJETEC —
Projetos Técnicos Ltda./TECHNE Engenheiros Consultores.

A 4rea alvo do estudo abrangeu 2.538 km?, com trabalhos realizados na escala 1:100.000, envolvendo
geologia, hidrogeologia, hidrogeoquimica e geofisica, dentre outras areas do conhecimento. O
acompanhamento do estudo foi realizado por uma Comissdo Técnica de Acompanhamento e Fiscalizacdo
(CTAF) constituida por representantes da ANA, dos orgdos gestores de recursos hidricos e de meio ambiente,

de ambos os estados.
2. CENARIO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO LOCAL

Em termos geoldgicos a area de estudo esta inserida na por¢ao emersa da Bacia Potiguar, “Plataforma”
Aracati, sendo caracterizada por um pacote de sedimentos fluvio-marinhos transgressivos, o Grupo Apodi,

representado, localmente, pelas Formagdes Agu, Quebradas e Jandaira.
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A Formacdo Agu repousa sobre o embasamento cristalino, é constituida por arenitos finos a médios,
localmente com matriz argilosa, que podem interdigitar lateralmente com a Formagdo Quebradas. Esta
superposta concordantemente as rochas carbonéticas da Formagdo Jandaira. Na éarea de estudo, a porcéo
aflorante dessa Formagdo tem baixo potencial hidrogeolégico. Considerou-se, no presente trabalho, somente a
porcdo confinada dessa unidade como aquifero.

A Formacdo Quebradas ocupa a por¢do intermediaria na coluna estratigrafica da area de estudo,
aflorando localmente, nas escarpas da borda da Chapada do Apodi, com espessuras muito variaveis, de 20 a
100 metros. A sua litologia, de natureza pouco permeavel, é influenciada pela presenca de camadas de
folhelhos que afogam o sistema fluvial Acu. Por isso, essa formacdo é interpretada, do ponto de vista
hidrogeoldgico, como aquitardo, que separa os aquiferos Jandaira (superior livre) e Acu (inferior confinado),
constituintes do Sistema Aquifero Apodi.

Aflorando, na maior parte da area, ocorre a Formacdo Jandaira, representando sedimentacdo de
plataforma/rampa carbonatica de mar raso. Essa unidade carbonatica dispde-se concordantemente sobre as
Formacdes Acu e Quebradas. Foi submetida a intensos processos de carstificacdo, originando o principal
aquifero na érea de estudo. E formada por mudstones e grainstones bioclasticos e intraclasticos, com eventuais
intercalacOes de arenitos, folhelhos, margas e evaporitos.

Em face aos resultados indicados pela geofisica, especialmente a eletrorresistividade, e considerando
0s propdsitos de gestdo, a Formagdo Jandaira foi subdividida em duas subunidades; uma superior, amplamente
carstificada, com espessura estimada de 100 metros, representando o aquifero Jandaira, de natureza livre, e
outra inferior, pouco carstificada, de menor potencial hidrogeoldgico. O aquifero Jandaira, de forma geral, €
isolado do Acu confinado, seja pelos folhelhos da Formacdo Quebradas ou pela sua porcédo inferior, de
carstificagdo incipiente. Todavia, localmente suas aguas alimentam o Acgu confinado, por drenanca vertical
descendente, em sitios onde a carga potenciométrica desse aquifero estd deprimida, circulando por
descontinuidades rapteis impressas nessas unidades, conforme indicam as assinaturas geoquimicas de suas
aguas, bem como os dados isotopicos.

Os sedimentos da Formacgdo Barreiras ocorrem localmente, capeando concordantemente os calcarios
da Formacdo Jandaira. Séo constituidos por arenitos ferruginosos, com intercalagdes de siltitos, argilitos e
conglomerados. Na area de estudo, sdo unidades de pequena extensdo superficial com espessuras ndo maiores

que 45 metros. Tem importancia hidrogeoldgica pontual, como areas de recarga para o Jandaira.
3. GESTAO COMPARTILHADA - DIRETRIZES DE OUTORGA

O instrumento outorga foi escolhido para amalgamar o processo embrionario de gestdo compartilhada
entre os Estados, pois é, muito provavelmente, o instrumento de gestdo com implementacdo mais facil e trata
diretamente de disponibilidade e qualidade, sendo, portanto, extremamente sensivel as atividades produtivas

locais, podendo conferir seguranga e sustentabilidade a economia regional.
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Na elaboracdo das estratégias de gestdo compartilhada, algumas condicdes de contorno iniciais foram
estabelecidas: i) segregacdo da area de estudo em trés setores de fluxos, dois deles restritos a cada um dos
estados e um terceiro com fluxo subterréneo interestadual, sendo esta a area alvo principal da gestdo conjunta
entre os estados; ii) os aquiferos Jandaira e Acu foram considerados separadamente, uma vez que tém
condi¢Bes hidraulicas distintas nos dois estados, de forma que terdo planos de gestéo proprios; iii) a énfase da
gestdo compartilhada se concentra no aquifero Jandaira para o qual definiu-se como reserva explotavel, a
recarga natural media de longo periodo, com 50% de probabilidade de ocorréncia; iv) considerando a
heterogeneidade e a anisotropia inerente ao meio carstico, a area foi subdividida em células, 40 células de 9 km
x 9,5 km, as quais foram posteriormente zoneadas, conforme os propositos explotacdo (quantidade), qualidade
e vulnerabilidade/risco a contaminag&o (uso e ocupagao do solo).

A elaboragdo das diretrizes de outorga representard o principal passo para a gestdo compartilhada,
sintetizando em alguns indicadores o conhecimento gerado no trabalho, englobando reservas, demandas,
qualidade, fluxos, vulnerabilidade, uso e ocupacdo da terra e monitoramento. As diretrizes criadas foram as
sequintes: i) efeito de fluxo interestadual-considera a existéncia de fluxo interestadual; ii) limite méximo de
vazfes outorgaveis por célula- estabelece volumes méaximos outorgaveis, iii) limites maximos de vazdo
outorgavel por poco em cada célula- variam de < 150 m3/dia, < 250 m3dia e <500 md/dia; iv) densidade
méxima de pocos - niimero médio de pocos outorgados por km? por célula, inicialmente considerado 0,4 pogos/
km?, aplicacéo prioritéria em células com fluxos interestaduais; v) medidas de protecéo s zonas de recarga —
selecdo de células nas quais a implementacdo do marco regulatério implica em integrar politicas de gestdo
hidrica com politicas de uso e ocupacdo da terra; vi) medidas de protecdo da qualidade das aguas subterraneas

— selecdo das células prioritarias por conta da vulnerabilidade e risco.
4. CONCLUSOES

O trabalho conduzido pela Agéncia Nacional de Aguas, no a4mbito de sua Agenda de Aguas
Subterraneas e do Programa Nacional de Aguas Subterraneas-PNAS/PNRH, em estreita articulacdo com os
Estados do Ceard e Rio Grande do Norte, a partir de extensa avaliacdo hidrogeoldgica, resultou na primeira
proposta brasileira para a gestdo compartilhada de aguas subterréneas, entre dois estados. A outorga sera o
instrumento de gestdo inicial, integrador para o processo de gestdo compartilhada, entre os entes federados. As
diretrizes estabelecidas para a outorga de Aguas subterraneas sintetizaram, em alguns indicadores, 0
conhecimento gerado no trabalho, englobando reservas, demandas, qualidade, fluxos, vulnerabilidade, uso e
ocupagcdo do solo e rede monitoramento de aguas subterraneas.
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