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RESUMO

A cartografia hidrogeologica no Brasil vem se desenvolvendo primordialmente no CPRM/SGB —
Servico Geoldgico do Brasil, responsavel pela elaboracdo, isoladamente ou em parceria com outras
instituicdes, do Mapa Hidrogeoldgico do Brasil (1983), do Mapa Hidrogeologico da América do
Sul (1996), do Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo (2005), do Mapa
Hidrogeoldgico do Rio Grande do Sul (2005) e do Mapa de Dominios e Subdominios
Hidrogeoldgicos do Brasil (2007). Atualmente trabalha na elaboracdo dos Mapas Hidrogeologicos
do Estado de Santa Catarina e da Amazonia Legal, integrantes do Mapa Hidrogeologico do Brasil
em ambiente SIG, também em execuc¢do. Contudo, nem sempre fica claramente definido que tipo
informacdo é importante para ser mostrada em mapa nem a melhor forma de representa-las,
resultando mapas diferentes mesmo em regides proximas. Este trabalho propfe a ado¢do de uma
metodologia que permita a uniformizacdo destes mapas, tendo em vista sua utilizagdo como

instrumentos de gestdo dos recursos hidricos subterraneos no pais.

ABSTRACT

The hydrogeological cartography in Brazil has been developing primarily in the SGB, responsible
for developing, alone or in partnership with other institutions, the Hydrogeological Map of Brazil
(1983), Hydrogeological Map of South America (1996), Map of Groundwater State of Sao Paulo
(2005), Hydrogeological Map of Rio Grande do Sul (2005) and the Map of Hydrogeological
Domains and Subdomains of Brazil (2007). Currently is working on Hydrogeological Maps of the
State of Santa Catarina and the Legal Amazon, members of the Hydrogeological Map of Brazil in a
GIS environment. However, it is not always clearly defined what kind it is important information to
be displayed in map or how best to represent them, resulting in different maps even in nearby
regions. This paper proposes the adoption of a methodology that allows the standardization of these

maps in order to use as tools for management of groundwater resources in the country
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1. TIPOS E CLASSIFICACOES DE MAPAS HIDROGEOLOGICOS

Mapas hidrogeoldgicos ou mapas de aguas subterrdneas sdo representacdes graficas que
refletem o estado da arte no conhecimento hidrogeologico, evidenciando as exigéncias especificas
do seu uso visando o atendimento a seu publico alvo. Versam sobre a ocorréncia e distribuicdo das
aguas subterrdneas em uma determinada area ou regido, sendo direcionados a fornecer informacdes
sobre sua ocorréncia e distribuicéo.

De uma maneira geral, dois grupos distintos de mapas hidrogeoldgicos podem ser produzidos,
correspondendo aos papeis e usos a que se destinam: mapas hidrogeoldgicos gerais e de sistemas de aguas
subterraneas - destinados ao reconhecimento ou desenvolvimento da compreensao cientifica, constituindo-
se em instrumentos adequados para a introducéo da importancia dos recursos hidricos subterraneos dentro
da esfera do desenvolvimento social e politico. Ja os mapas de pardmetros e de objetivos especificos,
formam a base do desenvolvimento, planejamento, engenharia e gestdo econémica. Podem diferir muito

em conteldo e na forma de representagdo, de acordo com seus objetivos (tabela 1).

BAIXO

Nivel de Informacédes

Uso possivel

(Informagdes escassas e
heterogéneas, advindas de
vanas fontes).

AVANCADO
(Programas de
investigagdes
sisternaticas, mais dados
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modelos de dguas
subtemraneas)
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e
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Mapa hidrogeologico
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Planejamento
e
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Mapas de sistemas
regionais de aguas
subterrineas
(representagdes de
modelos
conceituais)

Mapas hidrogeologicos

Gerenciamento
e

Mapa de vulnerabilidade

especializados (mapas de
planejamento)

Representagdes
grificas derivadas
de sistemas de
informagdes

Protecio de dguas subterrdneas geogrificas (mapas,
segdes, diagramas
de perspectivas,
cenanos)
Uso possivel Estatico dependéncia do tempo ——> Dinamico
Baixa confianga ——m8¥ ——> Alta
Baixa custo por unidade de areas > Alto

Grande %
Pequena

area representada
escala ——>

Pequena
Grande

Parametros de
Representacao

Tabela 1. Tipos de mapas hidrogeoldgicos (Struckemeir & Margat, 1995).

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia foi concebida para servir como documento bésico para a planificacdo da
utilizacdo dos recursos hidricos subterrdneos em todo o Brasil. Por essa razdo e considerando as
dimensbes continentais de nosso pais, € necessario que o trabalho seja caracterizado pela
uniformidade e elaborado de acordo com os padrdes internacionais de cartografia hidrogeoldgica,
adaptados as nossas condicdes e finalidades. Assim, 0s mapas deverdo ser compostos por apenas
quatro bases tematicas: planimetria, geologia, pocos representativos, piezometria e hidrologia.

Quaisquer outras informacdes que se queira representar como, p.ex., profundidade das aguas
subterraneas, do topo do embasamento cristalino, base de po¢os, isopacas, qualidade das aguas, etc.,
deverdo ser mostradas na forma de encarte, uma vez que o acimulo de informag6es na face do

mapa apenas o tornard muito denso e de dificil leitura.
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A base planimétrica devera conter a rede hidrogréfica integral, a localizacdo das cidades
principais e vilas de interesse para o trabalho, as rodovias federais, estaduais ou locais, de
importancia, Estradas de ferro, se existentes e em operacao, e limites estaduais e municipais.

A geologia precisa ser simplificada, pela conversdo das unidades geoldgicas em unidades
hidrolitolégicas, pela individualizagdo das formacGes geoldgicas em continuas ou descontinuas,
conforme suas caracteristicas geométricas e formas de ocorréncia das aguas subterraneas, ou
classificando os diferentes tipos litoldgicos de acordo com as caracteristicas de fluxo dominantes
(Struckmeir & Margat, op.cit). Enquadrando as diferentes formacfes geoldgicas nesses conceitos é
possivel classifica-las em quatro tipos basicos de unidades hidrolitoldgicas, definidas como “grupos
de unidades geologicas que armazenam e transmitem aguas subterraneas de forma semelhante”:
porosas, fraturadas, carsticas e ndo aquiferas. Ressalte-se que se consideram apenas aspectos de
continuidade das formagdes e formas de ocorréncia das aguas subterrdneas, ndo se analisando
produtividades hidricas.

As camadas aflorantes sdo representadas numa determinada cor, de acordo com a legenda
internacional (figura 1a). As unidades porosas indicadas com a cor azul enquanto as unidades
fraturadas e carsticas com a cor verde. Os tons fortes representam aquiferos mais produtivos,
esmaecendo a medida que diminui a produtividade. Ndo aquiferos sdo representados na cor

marrom. A base de poc¢os representativos mostrara um conjunto de pocos selecionados,

representativos das condi¢cbes medias dos aquiferos, mostrando as principais caracteristicas

hidraulicas e hidroquimicas dos mesmos (figura 1b).
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Figura 1. (a) Convencdo internacional de cores para mapas hidrogeoldgicos (b) Pocos representativos,
conforme mostrados em mapa

Para avaliar a produtividade dos diferentes aquiferos, estima-se a permeabilidade a partir de
analogias entre a geologia (tipo litologico) e a hidrogeologia (valores da condutividade hidraulica),
ou se utilizam valores da vazdo especifica, reflexo da transmissividades hidraulica do meio, visto
que quanto mais alta for a transmissividade maior sera a capacidade especifica e mais produtivo
sera o aquifero. Valores da recarga podem ser utilizados, representando uma aproximacao do limite
maximo desta produtividade. Finalmente, se pode admitir, na auséncia de parametros hidraulicos

dos aquiferos, valores de vazdo, desde que avalizadas por peritos em hidrogeologia.
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Baseado nestas consideragdes Diniz (2012), baseando-se em valores estabelecidos por
Struckmeir & Margat (1995), propGe os seguintes intervalos de valores dos coeficientes hidraulicos

para classificacao de aquiferos (tabela 2).

)/ - .
(manlf;] ¥ T (m¥s) K (m/s) Vazio(m¥/h) Produtividade (**) Classe

Muito Alta: Fomecimentos de
dgna de importincia regional
(abastecimento de cidades e
grandes imigagdes). Aquiferos
que se destaquem em ambito
nacional

Alta: Caracteristicas
semelhantes 3 classe anteror,

240 210 >10% 2100 m

20=Qis <40 108 T <10 1002 K <10 50=Q<100 contudo sitnando-se dentro da 2)
meédia nacional de bons
aquiferos.

Moderada: Fomecimento de

102020 10%< T <10 10K <10% | 252Qesp | “BUepar abastecimentoslocais |,
em pequenas comunidades,
mmigagio em areas restrtas.

Geralmente baixa, porém
localmente moderada:
04<Qis <10 0¥ T<10% 10T <K < 10°% 10=0<25 Fomecimentos de igua para )
suprir abastecimentos locais ou
consumo privade.
Geralmente baixa, porém
08, 05 o8, el localmente muite baixa:
004=Q=<04 0% T =105 1052 K <107 12010 Fomecimentos contimuos (%)
dificilmente sio garantidos.
Pouce Produtiva ou Nio |
Aquifera: Fomecimentos
<0,04 <109 <10% <10 nsignificantes  de agua. (6)

Abastecimentosrestritos ao uso
de bombas manuais

(*) Valores vilidos para testes d= bombeamento de 12:00 horas de duracio ¢ rebaixamentos maximos de 23,00 metros.
(**) Na definicio de classes de produtividade para os aquiferos cérstico e fissural utilizaram-se apenas dados de vazio

Tabela 2. Caracterizacdo hidraulica de aquiferos (Diniz, 2012).

As siglas geoldgicas das diversas unidades litoestratigraficas foram precedidas por nimeros
de 1 a 6, grafados em vermelho e mostradas entre parénteses, indicando a classe de produtividade a
que pertence cada uma delas. Foi considerado também o posicionamento estratigrafico das mesmas.
Como exemplo hipotético, podemos citar a Formacdo Urucuia, de muito alta produtividade,
representada em mapa através da sigla (1)K2u (aquifero Urucuia, do cretaceo, classe 1). No caso de
aquiferos superpostos, com 0 mais produtivo subjacente aquele de menor produtividade, deverao ser

representadas as duas unidades como, p.ex., !_)_F)_é)‘?D?zi -
C

3. CONCLUSOES

A metodologia proposta visa a uniformizacdo na elabora¢do dos mapas hidrogeoldgicos
produzidos no SGB e no pais, de forma a proporcionar, a partir da facilidade na leitura e
interpretacdo dos mesmos, conhecimento estratégico aos tomadores de decisfes, agentes publicos,
técnicos e a populacdo em geral envolvida com aguas subterrdneas. Ressalta-se, ainda, a
importancia dos mapas hidrogeoldgicos como instrumentos de gestdo e planejamento dos recursos

hidricos subterraneos, acdo vital para assegurar este recurso estratégico para as geracgdes futuras.
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