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TESTE DE CONFIABILIDADE PARA NOVO METODO DE AVALIAGCAO
DA VULNERABILIDADE INTRINSECA DE AQUIFEROS

Josana de Mello Dantas!; Manoel Jerbnimo Moreira Cruz?

Resumo — O projeto de pesquisa Hidrogeoquimica e Estudo da vulnerabilidade do aquifero
Taquari/Maruim no municipio de Maruim — SE vem desenvolvendo atividades visando ampliar os
conhecimentos sobre as potencialidades, a qualidade e a vulnerabilidade a contaminacdo dos
aquiferos. Com a finalidade de conhecer a importancia do estudo da vulnerabilidade natural das
aguas subterraneas e a confiabilidade dos métodos DRASTIC (Aller et al., 1985), GOD (Foster e
Hirata, 1988) e MAIA (Maia e Cruz, 2011), foi analisada a sensibilidade de variag&o dos resultados
a partir das circunstancias hidrolégicas e hidrogeoldgicas, entre outros fatores. Sabendo do grande
perigo de contaminacdo desse recurso hidrico e visando a protecdo de sua qualidade, o uso do
método de avaliacdo mais adequado € importante para a melhoria da gestdo e manejo desse recurso
natural. Como resultado observado, 0 método MAIA apresenta uma maior sensibilidade por ser
construido a partir medidas diretas de atributos do aquifero relacionados a vulnerabilidade

permitindo um uso mais amplo.

Abstract — The research project Study Hydrogeochemistry and vulnerability of the aquifer Taquari/
Maruim in the city of Maruim - SE has been developing activities to increase knowledge about the
capabilities, quality and vulnerability to contamination of aquifers. In order to know the importance
of studying the natural vulnerability of groundwater and reliability of the methods DRASTIC (Aller
et al., 1985), GOD (Foster and Hirata, 1988) and Maia (Maia and Cross, 2011), was analyzed
sensitivity variation of the results from the hydrological and hydrogeological circumstances, among
other factors. Knowing the great danger of contamination of water resources, and aiming at the

protection of its quality, using the most appropriate method of evaluation is important for improving
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the management and handling of this natural resource. Observed as a result, the method MAIA has
a greater sensitivity to be constructed from direct measurements of attributes of the relations aquifer

vulnerability allowing a wider use.

Palavras-Chave — VVulnerabilidade; confiabilidade; métodos.

1 - INTRODUCAO

Na regido nordeste do Brasil a consciéncia da maioria da populacdo em relacéo a preservacao
dos recursos hidricos, ainda é pequena e restrita aos que sofrem com a indisponibilidade desta.
Na regido litoranea, a presenca de rios de grande porte, em alguns casos, somados aos aquiferos
mascaram a questdo da disponibilidade hidrica e da qualidade de suas aguas.

O termo “vulnerabilidade natural de um aquifero” pode ser definido como inicio para a
avaliacdo da susceptibilidade do aquifero vir a ser contaminado, e depende de diversos fatores
ambientais, geoldgicos, geomorfoldgicos, espessura da camada ndo saturada, recarga natural,
escoamento superficial, exploracdo da dgua, dentre outros (Russo, 2009).

Mapear a vulnerabilidade da contaminacdo de aquiferos € um dos principais passos,
normalmente o primeiro, para a avaliacdo do risco de contaminacdo da agua subterranea, assim
como, da protecdo de sua qualidade em escala local e regional (Foster et al, 2006).

Testar a confiabilidade de um método de avaliacdo de vulnerabilidade, para a utilizacdo em
um ambiente susceptivel a contaminacdo serve para que os resultados obtidos, na area estudada,

sejam representativos da situacéo atual.

2 - METODOS DE AVALIACAO DA VULNERABILIDADE X CONFIABILIDADE

Nas ultimas trés décadas tem-se verificado um crescente desenvolvimento de modelos e
técnicas de mapeamento de vulnerabilidade a poluicdo de aquiferos, como uma ferramenta de
protecdo (Hirata, 2001). Dentre os métodos utilizados para a avaliagdo da vulnerabilidade destacam-
se as metodologias classicas: GOD, (G: groundwater occurrence, O: overall litology of aquifer, D:
depth of water) e DRASTIC, (D: Depth to Groundwater, R: Recharge, A: Aquifer, S: Soil media, T:
Topography).

Os parametros avaliados pelo método GOD séo referentes a capacidade de atenuacao e

inacessibilidade hidraulica dos poluentes (Barboza et al., 2007).

O método DRASTIC tem o objetivo de avaliar a vulnerabilidade intrinseca dos aquiferos,
independentemente da carga poluidora, e tem uso muito difundido para a avaliacdo qualitativa e

para 0 mapeamento da vulnerabilidade de uma regido. (Auge 2004).
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O método MAIA (Método de Avaliacdo Intrinseca de Aquiferos), € um novo método, e
apresenta caracteristicas de um modelo analogo e paramétrico utilizando uma expressao matematica
constituida por uma selecdo de pardmetros indicadores de vulnerabilidade que estdo ancorados em
uma formulacdo matematica elementar, na qual cada termo da equacao apresenta uma relacao direta
ou inversa com a vulnerabilidade. (Maia e Cruz, 2011)

Partindo do principio de que os aquiferos sdo todos vulnerdveis em algum grau (Hirata, 2001)
e a necessidade de aplicacdo de diferentes metodologias, a fim de verificar qual melhor se adequa
ao objetivo de prevenir a contaminacdo dos recursos hidricos subterrdneos. O teste da
confiabilidade dos métodos de avaliacdo de vulnerabilidade, comparando métodos classicos
paramétricos com um novo método numérico e valida-los, através da avaliacdo hidrogeoquimica,
serve para dirigir os estudos para um método mais preciso, de acordo com cada &rea.

Sendo um método em estagio inicial, e com poucas aplicacdes préaticas, a comparacdo do
método MAIA (Maia e Cruz, 2011) com métodos classicos, utilizados em diversas pesquisas
cientificas, € necesséria para atestar sua qualidade. A necessidade em saber qual dos métodos se
aproxima mais da realidade, e quais variaveis empregadas nos métodos, é essencial para que ndo

haja contratempos na utilizacdo destes.

3 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Maia e Cruz (2011) consideram o método MAIA simples e consistente, no qual os termos
utilizados sdo obtidos a partir medidas diretas de atributos do aquifero relacionados a
vulnerabilidade. Dessa forma, o resultado de sua aplicacdo permite a comparacdo da
vulnerabilidade de toda a diversidade de aquiferos de uma mesma regido ou de regides distintas.

A verificagdo da confiabilidade dos métodos esta sendo desenvolvida com as etapas: coleta de
dados geologicos, hidrogeologicos e hidrogeoquimicos, andlises quimicas, processamento dos
dados, construcdo de mapa potenciométrico, sobreposicao dos mapas de vulnerabilidade com mapas
hidrogeoguimicos e andlise critica.

Em posse de dados inicias foi feita uma analise preliminar do quanto o método MAIA se
destaca, na precisdo da avaliacdo da vulnerabilidade, em relacdo aos demais. Ao comparar 0S
indices, para os mesmos pontos, foram verificadas diferengas, muitas vezes extremas, dos valores
resultantes dos métodos GOD e DRASTIC. O método MAIA, por sua vez, teve resultados que
representavam mais a realidade da area, tendo em vista a analise teorica e individual de variaveis

que se referiam ao fator de protecdo, a acessibilidade ao aquifero e a atenuacéo de contaminantes.

4 - CONCLUSOES
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A utilizacdo da agua subterrdnea como fonte de abastecimento, principalmente, como
suprimento hidrico da popula¢do tem sido uma realidade muito comum em &reas Cujos recursos
hidricos superficiais estdo poluidos ou apresentam grande salinidade.

A adocéo de indices de vulnerabilidade tem a vantagem de eliminar a subjetividade inerente
aos processos de avaliagéo.

Acredita-se que os resultados contribuirdo para o desenvolvimento de pesquisas, utilizando o
mesmo procedimento, ou procedimentos similares, como instrumentos de protecdo dos aquiferos,

em areas susceptiveis a poluicéo.
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