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RESUMO

O objetivo da presente pesquisa foi avaliar a presenca do ion nitrato em Aaguas de fontes
subterréneas na regido de Maringa — PR, bem como avaliar a eficiéncia de redugdo do nitrato com
sementes de Moringa oleifera Lam. Foram coletadas amostras em diferentes fontes sendo possivel
identificar algumas com concentragdes de nitrato acima do estabelecido pela Portaria do Ministério
da Satde N° 2914/2011 (45 mg L™). Ensaios em jar-test foram realizados com diferentes dosagens
do extrato das sementes em meio salino e aquoso, também foi utilizado coagulante comercial
policloreto de aluminio (PAC) para comparacdo. O contaminante nitrato esta presente em diferentes
concentragcdes na agua subterranea da regido, 6% das fontes apresentaram concentracdes acima de
45 mg L. O tratamento com Moringa oleifera Lam apresentou boas eficiéncias de remogéo de
nitrato, 67% com o extrato aquoso e 86% com extrato salino. A utilizacdo das sementes de Moringa
oleifera Lam foi satisfatria para a remocéo do ion nitrato de dguas subterraneas da regido, porém
foi observado que, quanto maior a dosagem do extrato das sementes, maior a turbidez final, assim, é
necessario um tratamento complementar posterior.
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ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the presence of nitrate ions in water from underground sources
in the region of Maringa - PR, as well as evaluating the efficiency of nitrate reduction with Moringa
oleifera Lam. Samples were collected from different sources which is possible to identify some with
nitrate concentrations above the established by the Ministry of Health No. 2914/2011 (45 mg L™).
Jar-test assays were performed with different dosages of the seeds extract in aqueous and saline
vehicle was also used commercial coagulants aluminum polychloride as a comparison. The
contaminant nitrate is present in different concentrations in the region of groundwater, 6% of
sources had concentrations greater than 45 mg L-1. Treatment with Moringa oleifera Lam showed
effective removal, with 67% aqueous and 86% with saline extract. The use of seed Moringa oleifera
Lam was satisfactory for the removal of nitrate ions in the region of groundwater, but it was
observed that the higher the dosage of the extract of the seeds, the higher final turbidity thus
requires a posterior complementary treatment.
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1. INTRODUCAO

O nitrogénio na forma de nitrato presente na agua de consumo esta associado a doencas
como a metahemoglobinemia e a inducdo de nitrosaminas cancerigenas. (WEYER et al., 2001;
DEROOS et al., 2003).

Os métodos de tratamento mais utilizados para remocao/reducdo do ion nitrato em &aguas
incluem desnitrificacdo quimica por meio da reacdo com troca i6nica, osmose reversa, eletrodialise,
desnitrificacdo bioldgica e desnitrificacdo catalitica. No entanto, estas tecnologias possuem
limitacGes, por serem processos de tratamento de custos elevados, inviabilizando, assim, o
tratamento de 4gua em comunidades com baixo poder aquisitivo (KUMAR & CHAKRABORTY,
2006).

Assim, a presente pesquisa tem o0 objetivo de avaliar a presenca do ion nitrato (NO3) bem
como reducdo deste ion de aguas subterraneas da regido de Maringa-Pr, utilizando as sementes de

Moringa oleifera Lam, como um processo de tratamento de &gua alternativo ao convencional.

2. MATERIAIS E METODOS

As coletas foram realizadas em diferentes fontes de agua subterranea da regido de Maringé - PR.
Em seguida, as amostras foram encaminhadas ao laboratério de gestdo, controle e preservacao
ambiental da Universidade Estadual de Maringa-PR (UEM). As amostras foram submetidas a
andlise de nitrato (NOg) e turbidez, realizada em espectrofotometro HACH DR/2010, por meio de
KIT’s-HACH e Turbidimetro HACH, segundo metodologia recomendada pelo Standard Methods
(APHA, 1998).

A partir destas amostras, foi possivel identificar fontes de agua subterranea com concentracfes
de nitrato acima do estabelecido pela Portaria do Ministério da Sadde N° 2914 de 12/12/2011 (45
mg L). As amostras que apresentaram concentracdes de nitrato acima do limite foram utilizadas
para 0s ensaios de reducdo do ion nitrato com as sementes de Moringa oleifera Lam.

As sementes da planta Moringa oleifera Lam foram coletadas na fazenda experimental da
propria Universidade, descascadas, selecionadas e preparadas com duas solucgdes para o tratamento,
uma salina (1 mol L™ de NaCl) e a outra aquosa. Ambas preparadas com 5% de sementes e
extraidas por turbolise, conforme procedimentos realizados na pesquisa de Madrona et al. (2010).

Em paralelo, foi preparado uma solucdo de 10000 mg L™ do coagulante comercial Policloreto de
aluminio (PAC), fornecido pela Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR) para comparar

o tratamento das sementes de Moringa oleifera Lam com um produto quimico comercial.
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Os testes foram realizados pela técnica de varredura em equipamento jar test simples, as
dosagens do extrato das sementes (salino e aquoso) foi de 250, 500, 750, 1000, 3000, 5000, 7000,
9000 e 11000 mg L™ e as concentracdes do coagulante PAC de 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55
e 60 mg L™ (adaptado de MADRONA et al., 2010).

As amostras foram analisadas antes e depois do processo de tratamento proposto para a

concentracdo de nitrato, de acordo com analise descrita anteriormente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletadas no total 50 amostras provenientes de diferentes fontes subterraneas. A
concentracdo de nitrato nas amostras, variou entre 0,5 a 60 mg L™. Trés amostras excederam 0
maximo permissivel pela Portaria do Ministério da Sadde N° 2914 de 12/12/2011, que limita a
concentracdo de nitrato em 45mg L™.

A origem da poluicdo por nitrato pode ser principalmente por despejos domésticos,
evidenciado maiores concentracdes na area urbana, em especial, na regido em que nao ha rede
coletora de esgoto.

Em relacdo aos ensaios de reducdo de nitrato utilizando a moringa, os melhores resultados
de remocdo foram com a solugdo salina, com 86% de remocdo na dosagem de 5000 mg L™ do
extrato das sementes, com residual de nitrato de 9 mg L™. Enquanto que para a solucéo aquosa, a
maior remocao foi de 67% na dosagem de 1000 mg L™ do extrato das sementes, com residual de
nitrato de 14 mg L. Essas concentrages de nitrato atenderam a legislagdo comparada.

Em relacdo a turbidez da agua tratada, pode-se observar que quanto maior a dosagem do
extrato das sementes, maior foi a turbidez final, tanto para a extracdo salina quanto para a aquosa.
Isso pode ser explicado pela adi¢do de matéria organica na agua (extrato das sementes), visto que a
semente de moringa € rica em compostos como proteinas e 6leos. O parametro turbidez atingiu
valores entre 24 a 718 NTU, valores superiores ao limite estabelecido pela Portaria do Ministério da
Salde N° 2914 de 12/12/2011, (5 NTU).

Os resultados dos ensaios realizados com o PAC, demonstraram baixissima remocdo do ion
nitrato na agua em estudo, a melhor remocéo foi de 16% de NOgs’, na concentragdo inicial de 60 mg
L, com residual de nitrato de 50 mg L™, que ndo atende a Portaria do Ministério da Satde N° 2914
de 12/12/2011.
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4. CONCLUSAO

O contaminante nitrato esta presente em diferentes concentracfes na dgua subterranea da
regido de Maringd — PR, 6 % das fontes analisadas apresentaram concentra¢@es acima do limite
méaximo exigido pela Portaria do Ministério da Saude N° 2914 de 12/12/2011, foi observado
concentragdes superiores em fontes localizadas em regides que ndo ha rede coletora de esgotos.

A moringa apresentou boas eficiéncias de remocdo do ion nitrato em agua subterranea
contaminada, em todos 0s ensaios com o tratamento das sementes a concentracdo de nitrato apos o
atendeu o limite estabelecido pela Portaria 2914 do Ministério da Salde.

Porém, o tratamento influéncia a turbidez final da &gua, quanto maior a dosagem do extrato

das sementes, maior foi a turbidez final, assim, é necessario um tratamento complementar posterior.
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