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RESUMO

A filtracdo por membrana ceramica vem ganhando importancia no campo do tratamento
de esgotos, pois com o aumento dos riscos de doencas de transmissdo hidrica com o
transporte de microrganismos patogénicos pelas aguas o processo se mostra eficiente na
remocdo destes. As membranas ceramicas encontram larga aplicacdo em processos
cujas temperaturas de trabalho séo superiores a 250 °C, como também na separacao de
solugBes em que o pH é extremamente acido, ou mesmo quando ha solventes organicos
no sistema. A unidade de filtragcdo compreende de um reator piloto com capacidade de 10
litros, uma membrana de material ceramico composta de Argila Plastica e Alumina (a-
Al,O5) de forma tubular, monocanal com area filtrante de 0,005 m? e de porosidade média
0,2 um, uma bomba de alta pressédo de 1/2hp com um suporte de PVC gue mantém a
membrana cerdmica no seu interior, valvulas e mandmetros na entrada e saida do
concentrado e permeado para controle de pressdo de entrada. Este trabalho teve por
objetivo estender a tecnologia de filtracdo com membranas para aguas de qualidade
inferior, avaliando o fluxo de permeado e exames bacteriolégicos antes e ap6s um
tratamento de filtracdo com membranas cerdmicas de microfiltragdo para torna-la prépria
para redso.

Palavras-Chave: tratamento de &gua, analises bacteriolégicas, agua residuaria,
membrana ceramica.

ABSTRACT

The ceramic membrane filtration has gained importance in the field of wastewater
treatment, as the increased risks of waterborne diseases in the transport of pathogens
through the water the process is efficient in removing these. Ceramic membranes are
widely applied in processes whose operating temperatures are higher than 250 ° C as well
as the separation solution in which the pH is too acidic, or even when no organic solvents
in the system. The filtration unit comprises a pilot reactor with a capacity of 10 liters, the
ceramic membrane composed of plastic clay and alumina (a-Al203) of tubular shape, with
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single channel filtering area of 0.005 m2 and 0.2 mM medium porosity a high pressure
pump 1/2hp with a PVC backing that holds the ceramic membrane inside, valves and
pressure gauges at the inlet and outlet of the concentrate and permeate pressure control
input. This study aimed to extend the technology filtration membranes for water of inferior
quality, evaluating the permeate flux and bacteriological tests before and after treatment
filtration with ceramic membrane microfiltration to make it suitable for reuse.

Keywords: water treatment, analysis bacteriological, wastewater, ceramic membrane.

1- INTRODUCAO

E de nosso conhecimento que as &aguas do nosso planeta em fungdo do
desenvolvimento humano estdo sujeitas a altos indices de poluicdo de diversas
naturezas, portanto, o reuso planejado de aguas residuarias, que ja é praticado ha muitos
anos (SCHNEIDER et al., 2001), € um comportamento cada vez mais considerado, pois a
recuperacdo da agua reduz a demanda sobre os mananciais de agua bruta. Entre as
alternativas existentes para viabilizar o reudso, o desenvolvimento das técnicas de
separacdo dos materiais por membranas ganha grande destaque. As técnicas de
separacao por membranas apresentam as vantagens de serem operadas sem aditivos e
possibilitar separacédo seletiva de materiais (LAPOLLI, 1998; STEPHEENSON, 2000).

A partir da filtracdo por membranas os regulamentos para a qualidade de agua, néo
s6 a partir de aspectos quimicos e fisicos (tais como matérias organicas e turbidez), mas
também a partir do aspecto bioldgico, tais como agentes patogénicos, podem ser melhor
alcancados (LI et al., 2011).

Os sistemas de tratamento de esgoto sanitarios, em geral, resultam em bom nivel
de reducédo de carga orgéanica. Tecnologias avancadas sao desenvolvidas e aplicadas
gradualmente em estacdes de tratamento de agua para remover eficazmente bactérias e
contaminantes para produzir uma agua potavel de acordo com os regulamentos que
permitem relso para fins mais nobres (STEPHEENSON, 2000; FAN et al., 2000) e

contribui para resolver problemas de ordem sanitarios ligados aos esgotos.

2- Objetivos Especificos
e Avaliar o desempenho da membrana ceramica no tratamento de agua contaminada
com Escherichia Coli, variando o gradiente de pressdo e estudar a taxa de

remocao de microrganismos presentes na agua.
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3- MATERIAIS E METODOS

3.1- Metodologia
O sistema serd investigado assim como segue:

1. O sistema sera composto com uma bomba de alta pressdo de 1/2hp com um
suporte de PVC que mantém a membrana ceramica no seu interior, valvulas e
mandmetros na entrada e saida do concentrado e permeado;

2. Para avaliar o funcionamento do equipamento de filtracdo, a primeira parte pratica
deste trabalho consistiu em realizar testes para verificar o comportamento do
equipamento nas possiveis variagdes nos parametros de operacdo. Os testes
foram realizados utilizando-se 4gua deionizada.

3. Na segunda etapa serdo realizadas diferentes bateladas com agua residuéria da
Universidade Federal de Campina Grande - PB a temperatura ambiente com a
membrana ceramica durante duas horas para diferentes gradientes de pressao
(1,0kgf/lcm?<AP< 3,0kgflcm?) e a temperatura do tanque de alimentacdo foi
controlada e mantida a (27 = 1) °C.

4. Serao coletadas amostras de aguas do permeado e concentrado em intervalos de
5 minutos visando obter as vazées em func¢do do peso das amostras;

5. Filtrar 4gua residuaria com uma concentracdo de microrganismos e realizar
bateladas sob o efeito do melhor gradiente de presséao obtido visando estudar as
variacdes dos fluxos;

Na Figura 1 esta o esquema do equipamento.
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Figura 1. Representagdo esquematica
4- RESULTADOS E DISCUSSAO

Analises iniciais foram realizadas com agua deionizada nas pressfes de 1 a 3 bar
sob a temperatura de (27 = 1) °C, sendo a densidade da agua a essa temperatura, pu20o
e = 0,99654 Kg/L e &rea do filtrante de 0,006 m?.
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A Figuras 2 mostra a curva de caracterizacdo da membrana ceramica com o fluxo

do permeado pelo tempo na pressdo de entrada otimizado de 1 bar.
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Figura 2. Comportamento do Fluxo de Permeado pelo Tempo no Ensaio de Filtracdo a 1
bar.

5- CONCLUSOES

Até o presente momento, baseado nos resultados obtidos, as bateladas iniciais
feitas com agua deionizada em todos os ensaios de filtracéo realizados, para as pressoes
de 1 a 3 bar, observou-se que a melhor vazdo e fluxo de permeado é para a menor
presséao, 1 bar, obtendo um menor efeito da colmatacao confirmando que esse fendbmeno
ocorre em maior escala quanto maior a pressao. O tratamento mostrou-se de maneira
satisfatoria, sendo de interesse econdmico e qualitativo. O procedimento seguinte sera a
caracterizacdo da agua residuaria para avaliar sua qualidade apo6s a filtracdo por
membrana ceramica de microfiltracdo com o objetivo de obter agua propria para o
consumo humano livre de todos 0s microrganismos e impurezas.
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