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Varios modelos computacionais que implementam o transporte de soluto em meio poroso saturado
surgem constantemente em publicacGes cientificas devido a suma importancia dada a compreensdo
e previsdo do transporte de constituintes dissolvidos em &gua subterranea. As solugdes numéricas
obtidas por esquemas computacionais ndo estdo imunes aos erros de discretizacdo. No entanto, a
confiabilidade nos resultados obtidos das complexas operacfes provenientes da dinamica de fluidos
computacional pode ser aumentada através de estimadores de erro a posteriori gque indicam a
precisdo da solucdo numérica de um modelo mateméatico que simula o fenémeno fisico de interesse.
Neste trabalho € apresentado um estimador residual para a equacdo parabdlica que descreve 0s
fendbmenos de advecgéo-dispersdo-reacdo (ADR) em meio poroso saturado, considerando o
transporte em regime de pequena adveccdo. A solucdo numérica da equacdo ADR é obtida pelo
método dos elementos finitos que emprega termos upwind para minimizar as inconvenientes
oscilagbes espdrias. A implementacdo do cddigo computacional para obter essa solugdo numérica e
0 seu correspondente erro a posteriori, é feita em linguagem JAVA na plataforma Eclipse seguindo o
paradigma da Programacdo Orientada a Objetos (P00). A solucdo numérica da equacgdo eliptica do
fluxo subterraneo e o seu estimador de erro com caracteristicas de recuperacdo do gradiente, o
estimador ZZ, também sdo implementados no cddigo JAVA. Assim, a solucdo da equacdo do
transporte é obtida em funcdo da reusabilidade POO prevista na implementacdo da equacdo do fluxo.
A comparagdo da solugdo numérica do modelo ADR 2D com a correspondente solugdo analitica
disponivel na literatura, demonstra que o estimador residual apresenta excelentes indices de
eficiéncia. Os resultados numéricos obtidos mostraram que o estimador residual encontra-se
limitado inferior e superiormente pelo erro real da solugdo em malha grosseira. O estimador ZZ
mostrou-se inadequado para a andlise do erro de aproximacdo das equacdes ADR. Os exemplos
selecionados para verificacdo e aplicagdo do estimador residual abrangem, em diferentes escalas,
modelos que descrevem reacdo de primeira ordem e modelos com fenbmenos de sor¢do e
retardamento na migracdo do contaminante em meio poroso saturado. Em conseqiéncia, o
estimador residual proposto provou ser computavel, eficiente e robusto no sentido de abranger uma
grande variedade das aplicacbes dos fendmenos de transporte de contaminantes em meio poroso
saturado e regime de pequena adveccao.
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