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RESUMEN 
 

El cultivo de la caña de azúcar desarrollado en la zona de influencia de la EEA Famaillá, 

se caracteriza por ser un cultivo en el que realiza una elevada cantidad de labores 

anuales. Los suelos ensayados son franco-limosos y pertenecen al grupo de los 

Haplustoles. Se realizaron curvas características de retención hídrica sobre muestras de 

suelo sin alterar extraídas a diferentes profundidades y se determinó la distribución de 

tamaños de poros. Se encontraron reducciones significativas en la macroporosidad y en la 

capacidad de almacenamiento de agua efectiva en función de la profundidad del 

muestreo. 
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INTRODUCCIÓN 

El uso continuo de la maquinaria agrícola para crear las condiciones apropiadas 

para el desarrollo del cultivo de caña, ha causado daños irreversibles sobre la estructura 

de algunos suelos [8]. Los suelos con historial de monocultivo de caña de azúcar suelen 

caracterizarse como de pobre estructura y de alta densidad aparente, resultado de la 

combinación de las labranzas durante la época de cultivo y la compactación causada por 

el tránsito pesado e intensivo en el momento la cosecha. [2, 4]. La pérdida de la porosidad 

en un suelo agrícola, afecta considerablemente el normal movimiento y almacenamiento 

de aire y agua, necesarios para el desarrollo de los cultivos [7]. Varios autores han 
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señalado que estos parámetros físicos, son algunos de los indicadores utilizados para 

determinar la calidad del suelo agrícola. [3, 5, 9]. En este trabajo se presentan los 

resultados obtenidos de los análisis de laboratorio realizados sobre muestras de suelo 

extraídas de lotes con historial de cultivo continuo de caña de azúcar. 

 

MATERIALES Y MÉTODOS 

El estudio se realizó sobre muestras de suelo extraídas de un Haplustol ubicado en 

la localidad de Cruz Alta en la zona de influencia de la EEA Famaillá, Tucumán, 

Argentina. El lote proviene de 12 años continuos de caña de azúcar, con un manejo 

convencional. Se realizaron extracciones de muestras de suelo antes de las labores de 

descepado a 4 intervalos de profundidad, 0 a 10, 10 a 20, 20 a 30 y 30 a 40 centímetros. 

En el laboratorio, se pesaron en húmedo y se secaron las muestras a 105°C hasta 

constancia de peso. Con los datos del peso y de los volúmenes medidos luego del 

secado, a fin de considerar la posible contracción que experimentan las muestras de 

suelo, se calculó el porcentaje de humedad, la porosidad total y la densidad aparente. Se 

efectuaron curvas de retención hídrica con muestras de suelo inalteradas, mediante un 

equipo extractor de presión membrana. En base a los resultados obtenidos en dichas 

curvas y a los datos de densidad aparente, fueron determinados el porcentaje de poros 

con aire a capacidad de campo, el agua útil y el contenido de humedad cuando el 10% de 

los poros se encuentran con aire. 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

En este estudio, se manifestó un incremento de la densidad aparente desde las 

capas más superficiales a las más profundas, pero no fue posible detectar cambios 

significativos en este parámetro (F=1,26; Pr>F= 0,2940). En cambio, sí se observaron 

modificaciones sustanciales en el estado del sistema poroso. Las curvas de retención 

hídrica (Figura 1) muestran que la humedad gravimétrica del suelo a valores de pF 

inferiores a 2,52 es inversamente proporcional a la profundidad considerada. Los 

contenidos de humedad volumétrica hallados a capacidad de campo fueron prácticamente 

coincidentes (Tabla 1). Sin embargo, la cantidad de agua residual por debajo del punto de 

marchitez permanente fue significativamente inferior en los primeros 10 cm de suelo, 

respecto de la existente en las capas más profundas. En consecuencia, se detectó una 

mayor capacidad de almacenaje en el rango de 0 a 10 cm que en el resto del perfil 

evaluado. El menor porcentaje de saturación con agua a capacidad de campo en las 
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capas más superficiales indica, en principio, la existencia de una distribución de tamaño 

de poros más favorable en relación a la dotación y abastecimiento de agua y aire para los 

cultivos.  
 

 
Figura 1: Curvas de retención hídrica del 

suelo a distintas profundidades.  

 
Figura 2: Capacidad de aireación del suelo a 

diferentes profundidades. 
 

 

Tabla 1: Humedad volumétrica en capacidad de campo, coeficiente de marchitez permanente, agua útil y 
porcentaje de saturación y volumen de poros >50µm, su contribución porcentual y porosidad total. 

Profundidad 
Capacidad 
de Campo 
(cm3/cm3) 

Coef. de 
Marchitez 

Permanente 
(cm3/cm3) 

Agua Útil 
(cm3/cm3) 

Saturación 
% 

Volumen 
de poros 
>50µm 

(cm3/cm3) 

Porosidad 
>50 µm % 

Porosidad 
Total 

0 a 10 0,340 0,183 15,61 a 63,28  a 0,134 a 13,12 53,65 

10 a 20 0,325 0,210 11,58 b 72,09 ab 0,079 b 8,33 50,41 

20 a 30 0,336 0,225 11,06 b 82,87  b 0,031 c 3,33 49,30 

30 a 40 0,335 0,221 11,46 b 85,46  b 0,023 c 2,49 47,60 

 

En suelos de esta clase textural, los potenciales mátricos indican que los poros que 

poseen diámetros superiores a 50µm, son los responsables de mantener una buena 

capacidad de aireación del suelo [6]. Al analizar los mayores tamaños de poros pudo 

observarse que, en el estrato más superficial del suelo, esta fracción representa 

aproximadamente el 13% de la porosidad total. Este valor, llamativamente elevado para la 

clase textural del suelo, contrasta notablemente con lo encontrado a mayores 

profundidades (Tabla 3 y Figura 2). Al comparar este rango de tamaño de poros con la 

porosidad total del suelo es notable que la reducción del espacio poroso, al incrementarse 

la profundidad, se produjera fundamentalmente en los mesoporos mayores y en los 

macroporos que constituyen la fracción de aireación. 
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CONCLUSIÓN 

El sistema de manejo del suelo utilizado compromete la integridad del sistema 

poroso del suelo, pudiendo afectar el normal abasteciendo de aire agua y nutrientes hacia 

el cultivo.  
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