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Resumo — O principal objetivo desse trabalho foi avaliar a qualidade de agua de po¢os em uma area
distrital do municipio de Campo Mourdo. Neste estudo foram realizadas atividades de campo, com a
identificacdo de pontos utilizados como fontes de abastecimento de &gua, atraves da determinacgédo das
coordenadas geogréficas, utilizando o GPS (Global Position Sistem). Foram determinados o0s
parametros fisico-quimicos de pH, turbidez, dureza, temperatura, cor e condutividade elétrica de acordo
com metodologias descritas por Eaton et al. (2005); e os parametros microbiolégicos coliformes totais
e termotolerantes pela metodologia de tubos multiplos. Os resultados obtidos demonstraram que 30% e
10% das amostras em termos de pH e turbidez, respectivamente, ndo atenderam os padrdes de
potabilidade estabelecidos pela Portaria no. 518/2004 do Ministério da Saude. Foi também detectada
presenca de coliformes totais em 50% das amostras e de coliformes fecais em 25% das amostras; e que
apenas os resultados obtidos para dureza e condutividade elétrica atenderam os padrdes exigidos. Esses
valores podem ser explicados pela caracterizagcdo do entorno que aponta fontes de poluicdo difusas e
pontuais, dessa forma é possivel concluir que muitos destes usuarios estdo consumindo agua sem
qualidade para consumo.
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Abstract — The main goal of this work was to evaluate the water quality of wells in a district area of
the municipality of Campo Mourdo. Field activities were performed with the identification of water
supplier sources by determining the geographical coordinates, using GPS (Global Positioning System).
Physicochemical parameters pH, turbidity, hardness, temperature, colour and electrical conductivity
were determined in accordance with methodologies described by Eaton et al. (2005); and the
microbiological parameters total and thermotolerant coliforms by the multiple tube methodology. The
obtained results showed that 30% and 10% of the samples in terms of pH and turbidity, respectively,
did not attend the standard established for drinking water by Portaria 518/2004 of the Brazilian Health
Ministry. It was also detected the presence of total coliforms in 50% of the samples and faecal
coliforms in 25% of the samples; only results of hardness and electrical conductivity achieved the
required standards. These values can be explained by the characterization of the environment that
presents diffuse and punctual pollution sources. Thus, it is possible to conclude that many users of this
area are consuming water with no quality for human consumption.
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1- INTRODUCAO

A &gua subterrénea pode ser captada em aquifero confinado ou artesiano, e por se encontrar entre
duas camadas relativamente impermeéaveis, pode dificultar sua contaminacdo, ou ainda ser, captada no
aqlifero livre ou ndo confinado, que por ficar préximo a superficie esta mais suscetivel a



contaminagdo. Em funcdo do baixo custo e facilidade de perfuracdo, a captacdo de agua do aquifero
livre, embora mais vulneravel a contaminacéo, é mais frequentemente utilizada no Brasil.

De acordo com [1], os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) apresentam a capacidade de
representar e analisar caracteristicas espaciais da superficie terrestre, disponibilizando desta forma
ferramentas eficazes para incrementar o grau de definicdo espacial das bacias e seus constituintes, em
numero e detalhes descritivos.

A garantia do consumo de &gua potavel, livre de microorganismos patogénicos, de substancias
prejudiciais a saude humana, constitui-se em acéo eficaz na prevencdo de doencas causadas pela
ingestdo de &gua de méa qualidade. Considerando tal afirmacao, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
qualidade da &agua subterranea, captada através de pocos localizados em uma area distrital do
Municipio de Campo Mourdo.

2 - METODOLOGIA

A area de estudo constitui 0 municipio de Campo Mourao, localizado na parte norte do estado do
Parana, a 456 km de Curitiba, capital do estado. A sede do municipio tem posicdo geografica
determinada pelo paralelo 24°°02'38" de latitude sul e meridiano 52°22'40" de longitude oeste de
Greenwich, com area de 766,44 km? correspondendo a 0,38% do estado.

Para a identificacdo dos pogos foi utilizado o0 GPS determinando as coordenadas geograficas de
cada ponto, a partir dessa informacdo foi utilizado o software SPRING 4.3.3 para a elaboragédo de
mapas tematicos.

Foram realizadas 5 baterias de analises e avaliados parametros fisico-quimicos e microbioldgicos
em 4 pontos de abastecimento de &gua subterranea, denominados de P1, P2, P3 e P4, localizados em
um distrito do Municipio de Campo Mourdo, Estado do Parand. Os parametros fisico-quimicos
analisados foram: condutividade elétrica, cor, dureza, pH, temperatura e turbidez, e os parametros
microbiologicos foram: coliformes totais e termotolerantes, pela técnica de tubos maltiplos. Todos os
parametros seguiram as metodologias de [2], descritas no Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater e seus resultados comparados com os valores referenciais da Portaria n°.
518/2004, do Ministério da Saude.

3 - RESULTADOS E DISCUSSOES

O levantamento permitiu a identificacdo de 8 pontos de utilizacdo de agua para abastecimento,
cujo aproveitamento é 100% utilizado para usos multiplos.

A dgua do Pl ¢ armazenada em uma caixa d’adgua de fibrocimento. O entorno possui ruas
asfalticas, moradias e rede coletora de esgoto. Apesar disso, neste ponto ndo foram identificadas fontes
difusas ou pontuais de polui¢do. O P2 corresponde a um pogo de 70 metros de profundidade, cujo nivel
de 4gua era de 40 metros. Seu entorno é constituido de vegetacdo, com areas agricultaveis, de pastoreio
e ainda um cemitério desativado, cuja presenca pode ser indicativo de poluicdo difusa.

A 4gua do ponto “P3” ficava armazenada em uma caixa de metal. Neste ponto, ndo foram
identificados pontos de poluicdo difusa nem pontual e apresenta as mesmas caracteristicas do P1. O P4
corresponde a uma mina, cujo armazenamento é feito em uma cisterna de alvenaria de 40 m®. O
entorno apresenta vegetacdo, e nas proximidades atividades agropastoris e igualmente ao P2, a
aproximadamente 500 metros, um cemitério desativado, podendo ser considerado como uma fonte
difusa de poluicdo da agua.

O PS5 corresponde a um pogo de 25 metros de profundidade. O local apresentava-se coberto com
tdbuas e ao entorno havia a presenca de vegetacdo, incluindo algumas arvores distribuidas. O P6
corresponde a um poco de aproximadamente 23 metros de profundidade cujo nivel de agua



corresponde 6 metros. Vale destacar que nos arredores deste P6, aproximadamente a 100 metros de
distancia, ha um lixdo desativado, podendo este ser uma possivel fonte de poluicédo difusa.

O P7 refere-se a um pogo de 25 metros de profundidade. O pogo era coberto com telha de
amianto. Ao entorno existiam algumas arvores e ao lado do poco foi observado o despejo de efluentes
domeésticos, provenientes da cozinha, sendo caracterizada como uma fonte pontual de poluicéo da agua.
A area em que se localiza o P7 ndo conta com rede coletora de esgoto, sendo utilizada fossa negra
como o destino final dos esgotos domésticos gerados. O P8 corresponde a um po¢o com 80 metros de
profundidade. A agua era armazenada em uma caixa de fibra. A area esta localizada numa regido onde
ha presenga de moradias, rede coletora de esgotos e vias asfalticas. N&do foram identificadas fontes
pontuais ou difusas de poluicéo.

Na figura 1 representa os 8 pontos de coleta distribuidos dentro das bacias hidrograficas.
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Figura 1- Distribuicdo espacial dos pontos com delimitagdo das bacias hidrograficas

A tabela 1 apresenta os resultados das analises fisico-quimicas realizadas nos pontos de
amostragem da agua dos pocos. Os valores pH das aguas monitoradas variaram entre 4,5 e 7,3. De
acordo com [3], o pH das &guas destinadas ao consumo humano deve ser mantido na faixa de 6,0 a 9,5.
Assim, em 30% das amostras apresentaram pH abaixo do estabelecido pelo Ministério da Saude.
Quanto a condutividade elétrica, verificou-se uma estreita relacdo com o pH da d4gua. Amostras de agua
com pH menor que 6,0 também apresentaram valores de condutividade elétrica abaixo de 80 uS.cm™ e
da mesma forma, as aguas com pH mais elevado apresentaram também uma elevacdo nos valores de
condutividade, decorrente de um maior teor de sais.

A turbidez apresentou valores superiores aos estabelecidos por [3], em 10% das amostras
monitoradas. Nas aguas subterraneas, devido as camadas de solo e rocha servirem de filtro, os
problemas de turbidez e de cor aparente ocorrerdo quando a concentracdo de ferro dissolvido da dgua
for elevada. Em relagéo a cor, nenhum dos pontos amostrados apresentou-se superior ao estabelecido
pela legislacdo vigente para dguas de consumo humano.



Tabela 1 — Resultados de temperatura, turbidez, cor, pH, dureza, e condutividade elétrica.
TEMPERATURA (°C) TURBIDEZ (NTU)
Ponto de Coleta Min Max Méd Dp Min Max Méd Dp

P1 240 301 264 28 01 6,0 18 24
P2 21,0 271 239 26 11 8,1 38 29
P3 230 290 258 26 172 2,3 18 04
P4 220 300 259 31 10 2,7 21 08
COR (Unidade Hanzen) pH
Ponto de Coleta Min Max Méd Dp  Min Max Méd Dp
P1 0 2 1 10 61 7.3 71 04
P2 0 4 2 18 63 7,2 68 03
P3 0 5 2 23 58 7.2 64 05

P4 0 1 0 04 45 5,0 4,6 0,2

DUREZA (mgCaC0O3) CONDUTIVIDADE (uS.cm-1)
Ponto de Coleta Min Max Méd Dp Min Max Méd Dp

P1 28 48 360 80 4040 6938 5695 127
P2 28 52 350 96 7001 22300 10142 67,9
P3 20 56 328 13,9 7061 11500 80,35 19,3
P4 0 8 54 34 1215 1293 1245 02

LEGENDA: Min = Minimo; Max = Maximo; Méd = Média; DP = Desvio Padrdo

Na preservacdo da qualidade da &gua para consumo humano, 0 seu armazenamento é tdo
importante quanto a sua captacdo, nesse estudo os pontos apresentaram diferentes caracteristicas de
armazenamento e entorno de sua localizag&o.

A presenca de coliformes totais foi detectada em 50 % das amostras de aguas. De acordo com [3],
somente sera tolerada a presenca de coliformes totais na auséncia de E. coli. No entanto, faz-se
necessario uma investigacao da origem da fonte de contaminacdo, como medida de carater corretivo e
preventivo, uma vez que a populacdo do distrito em questdo faz uso desta dgua para seu consumo e
demais atividades, tais como atendimento a escola municipal e posto de salde.

Das 20 amostragens realizadas, em quatro pontos distintos, trés deles apresentaram aguas
contaminadas por E. coli, em pelo menos uma das cinco coletas, ou seja, 25% dos pontos amostragem
apresentou contaminacdo fecal. Conforme preconiza o Ministério da Saude, aguas destinadas ao
consumo humano devem ser ausentes de contaminagao por E. coli.

4 - CONSIDERAGCOES FINAIS

Através das analises de alguns dos padrbes de potabilidade da agua, realizadas nos pocgos que
abastecem uma area distrital do Municipio de Campo Mourdo, pode-se concluir que dos pontos
amostrados, 50% dos resultados apontaram uma contaminacdo por coliformes totais e 25% das
amostras indicaram a presenca de contaminacéo fecal.

Os pontos considerados como fonte de abastecimento de agua estudados apresentaram fontes
pontuais e difusas de poluicdo de acordo com as caracteristicas observadas na caracterizacdo do seu
entorno.



Quanto ao uso de Sistemas de Informacbes Geogréficas (SIG), conclui-se que o SPRING pode
ser um instrumento eficiente na elaboracdo de mapas tematicos, sendo capaz de subsidiar a elaboracao
de propostas de planejamento ambiental.
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