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Resumo — O nitrato representa grande impacto sobre a dgua subterranea, pois possui
alta mobilidade e pode contaminar extensas &reas. Esse estudo tem como objetivo
analisar a influéncia do fluxo subterrdneo e das atividades antropicas na dispersdo do
nitrato nas aguas subterrdneas da Regido Metropolitana de Maceié-AL. Os fluxos
subterrédneos foram simulados através de um modelo subterraneo, denominado Visual
MODFLOW. A distribuicdo espacial da concentracdo de nitrato no aquifero foi obtida a
partir da interpolagdo dos dados monitorados. Os resultados obtidos neste estudo dao
indicios de contaminacdo das aguas subterraneas por nitrato, o que representa grande
preocupacdo a saude da populagdo, que utiliza esse manancial como fonte de
abastecimento.

Abstract — Nitrate represents a major impact over groundwater because it has high
mobility and therefore can contaminate large areas. This study aims to examine the
influence of groundwater flow and human activities in the scattering of nitrate in
groundwater in the Metropolitan Region of Macei6-AL. The groundwater flow was
simulated in the Visual MODFLOW software. The spatial distribution of nitrate
concentration in the aquifer was obtained from the monitoring data interpolation. The
results of this study give evidence of groundwater contamination by nitrate, which is a

serious concern to the health of the population that use it as its main water supply.
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1. INTRODUCAO

O nitrato ocorre naturalmente em &guas subterraneas, mas a sua presenca em
concentracdes elevadas usualmente é resultante de atividades humanas, principalmente
a aplicacao de fertilizantes organicos e inorganicos e o uso de sistemas de saneamento in
situ. Na cidade de Macei6 as aguas subterraneas representam 60% da fonte de
abastecimento [1].

Esse trabalho tem como objetivo avaliar a relagdo do fluxo subterraneo e das
atividades de uso e ocupacdo do solo com a dispersdo do ion nitrato na Regiao

Metropolitana de Macei6-AL.
2. METODOLOGIA

Inicialmente foram monitorados 18 pocgos (P1 a P18), no periodo de janeiro/2009 a
novembro/2010, totalizando 17 coletas com freqiéncia aproximadamente mensal. As
analises foram realizadas no Laboratério de Saneamento Ambiental (LSA) do Centro de
Tecnologia da UFAL, segundo Mackereth et al [2]. O mapeamento da mediana dos dados
obtidos foi realizado utilizando o software SURFER versao 8.0, interpolando esses dados
através do método “inverso da distancia”. Como mapa base foi utilizado o poligono
delimitado por Xavier e Freire (2010) [3], desenvolvido na area de estudo. Para estimar o
escoamento subterrédneo foi utilizado o mapa de fluxo subterraneo gerado conforme
calibragdo realizada através do projeto ASUB-AL(2011) com o uso de modelagem
matematica através do software Visual Modflow pro.

Os mapas obtidos foram comparados para analisar a relagdo da dispersao do nitrato

com o fluxo subterraneo e com as atividades antrdpicas na area estudada.
3. RESULTADOS

O nitrato representa grande impacto sobre a &gua subterrdnea, pois possui alta
mobilidade e pode contaminar extensas areas; sao toxicos, causando uma doenga
chamada metahemoglobinemia, que é letal para as criangas. Ha estudos sobre a
correlacdo entre 0o consumo de agua potavel com teor de nitrato acima dos valores

estabelecidos e a ocorréncia de abortos em mulheres [4]. No Brasil, a Portaria n°
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518/2004 do Ministério da Saude estabelece que a agua com concentragdes de nitrato
superiores a 10 mg/L é imprépria para o consumo humano [5].
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Figura 1 — Mapa das concentracdes de nitrato (Surfer 8) (a); e mapa de fluxo de aguas

subterréaneas (Visual Modflow) (b).

Observa-se que existe uma barreira hidraulica (linha que atravessa nos pontos P16 e
P17, aproximadamente) impedindo que as concentra¢des elevadas desses pontos se
dispersem para a regido mais a nordeste, indicando que a direcdo do fluxo subterréneo,
conforme figura 1(b), esta influenciando na dispersdo da concentracdo de nitrato,
diminuindo a concentragéo no sentido da diregcéo de fluxo.

A presenga de concentragdes elevadas de nitrato (Figura 1 (a)) pode estar associada
a influéncia de esgotos sanitarios (fossas sépticas/sumidouros, vazamentos de redes
coletoras de esgoto) ou influéncia na zona de captagdes dos pocos, além da possivel
contaminagao por necrochorume nos pontos onde ocorre atividade cemiterial (P1, P3,P4
e P5).Na regido de tabuleiros costeiros, norte da cidade, nao foi possivel o monitoramento
de pocgos, por isso o mapa mostrado na figura 1(a) pode nao representar as reais
concentracdes de nitrato nessa regiao. Essa area € ocupada pela atividade de plantagao

de cana, onde € usado o vinhoto, composto rico em nitrato, na fertirrigagdo dessa cultura.
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4. CONCLUSOES

O estudo mostrou uma grande area com concentragdes de nitrato acima do padrao de
potabilidade, o que representa risco a saude das pessoas que consomem essas aguas.
Esses resultados dao indicios de contaminacado das aguas subterraneas em Maceid, que
provavelmente esta associada as atividades antrépicas e as potenciais fontes de
contaminagao.

E importante ressaltar a influéncia da direcao de fluxo subterraneo na dispersdo dos
poluentes, em especifico do nitrato, onde é possivel estabelecer a presenca de barreiras

hidraulicas naturais que impedem o prolongamento desses contaminantes.
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