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RESUMO

Este trabalho descreve os resultados das andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas
realizadas em amostras de aguas em pocos de nove residéncias situadas préximas ao
cemitério Jardim da Saudade no bairro do Aeroporto, nucleo Cidade Nova, da cidade de
Maraba - PA. A pesquisa teve como objetivo estudar os impactos nas aguas subterraneas
gerados pela localizacdo de cemitérios em meio urbano, particularmente no que diz
respeito as aguas subterrdneas. Para isso foram obtidas amostras de dgua em pocos
residenciais no entorno do cemitério. Os resultados das analises bacterioldgicas e fisico-
guimicas permitiram as seguintes conclusdes. A presenca dos cemitérios contribuiu para
aumentar a condutividade elétrica das aguas subterranea de trés a amostras de agua,
gue tem sua origem mais provavel no necrochorume, que aumentou o teor de sais
dissolvidos nas aguas subterraneas. Foram detectas as presencas de coliformes fecais e
Escherichia coli, nas aguas subterraneas em sete (7) amostras. Sao enfatizados no
trabalho os riscos de Saude Publica representado pela contaminacdo das aguas
subterraneas de areas de cemitérios.
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Abstract

This research describes the results of physicochemical and bacterium analyzed in
samples from well waters of nine wells of residences surrounding the cemeteries Jardim
da Saudade in Maraba metropolitan area. This aim of this work is to investigate the
environmental impacts on the groundwater due to the location of cemeteries in urban
areas. The results of physiochemical and bacterium allowed to conclude that: The
presence of the cemeteries contributed to elevate the electric conductivity in the
groundwater’s which is probably due to the process of corpse decomposition
(necrochorume), which increases the concentration of dissolved salts in the groundwater.
The presence of coliformes fecais e Escherichia coli, in seven samples the groundwaters
was also detected. The data obtained in this study emphasize the danger to human health
represented by the contamination of groundwaters in areas of cemeteries.
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INTRODUCAO

A cidade de Maraba, local do estudo, é a maior cidade do sul e sudeste do estado
do Par4, vem ao longo dos anos enfrentando problemas com o abastecimento e
suprimento de agua potavel, pois nas areas proximas aos cemitérios as pessoas Sao
orientadas a nao construir pocos e nao utlizar a agua. Porém, a companhia de
saneamento local ndo atende parte da populacdo com agua de qualidade, impondo as
comunidades a buscarem alternativas para suprir suas necessidades diarias de agua,
uma delas é a construcdo de pocos abertos, tipo Amazonas, poucos profundos e,
portanto, vulneraveis as contaminacdes. Neste trabalho s&o apresentados dados
preliminares das condic¢des fisico-quimicas e microbiologica das dguas subterrdneas do
aquifero poroso, no entorno do cemitério Jardim da Saudade, localizado no bairro do
Aeroporto, nacleo da Cidade Nova. Os resultados dos estudos desenvolvidos em 9 (nove)
pocos mostram alteracdes fisico-quimicas nessas aguas e contaminacao por coliformes
fecais e bactérias. Esses dados sugerem fontes difusas de contaminacdo, podendo esta

relacionado com o cemitério e ou condi¢gdes sanitarias inadequadas no local.

Caracterizacao Hidrogeoldgica Local
Unidade Aquifera Local: Porosa (Formacéo Itapecuru)

Apesar das limitacdes hidrogeoldgicas que caracterizam a area objeto deste
trabalho em face de sua constituicdo geoldgica, é de se esperar que a formacéao Itapecuru
constitui-se no principal aquifero portador de agua subterrdnea, apesar dos limitados
conhecimentos sobre o comportamento hidrogeolégico dessa unidade. Em nivel local,
pouco ou quase nada se sabe a respeito de suas caracteristicas hidrodinamicas, pois é
muito reduzido o numero de pocos perfurados nessa litologia (complexo da Cidade Nova).
As profundidades estdo em torno de 12 a 18 metros, a excecdo de trés pocos Infraero,
gue atingiram profundidade de 130 metros (PRIMAZ, 1996).

Constata-se que a unidade Itapecuru ocupa uma pequena faixa subaflorantes no
perimetro urbano e aflorando tanto ao norte do rio Tocantins como a oeste do rio
Itacailnas. A guisa de informacdo complementar, os trabalhos regionais desenvolvidos na
bacia do Parnaiba evidenciam que a formacao Itapecuru € promissora para exploracéao de
agua subterranea visando volumes expressivos (PRIMAZ, 1996).



MATERIAIS E METODOS

A pesquisa de campo foi desenvolvida no periodo de 05 de maio a 08 de novembro
de 2010, escolheu-se um cemitério localizado no Bairro do Aeroporto (Cemitério Jardim
da Saudade), e foram analisadas as aguas de nove pocos, sendo 7 do tipo amazona e 2
tubulares. A qualidade dessas aguas foi observada a partir de analises fisico-quimicas e
microbioldgicas, cujo resultado foi comparado com legislagdo vigente. Para coleta das
amostras, independentes do tipo de analise a qual seria destinada, e assim, foram
coletadas 100 mL nos recipientes para analises microbioldgicas e cerca de 500 mL para
analises fisico-quimicas. As analises fisico-quimicas e microbiologicas Foram feitas pelo
laboratorio de Controle Ambiental da Universidade Federal do Para — UFPA, e as analises
fisico-quimicas foram realizados no laboratério de quimica da Universidade do Estado do
Pard — UEPA. seguindo-se o Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.(1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na area do cemitério Jardim da Saudade, ha predominio de sedimentos terciarios,
ocorrendo alternancia de solos arenosos e argilosos com alta porosidade e
permeabilidade. Com relacdo as caracteristicas hidrogeoldgicas verificou-se que, o nivel
da agua da maioria dos poc¢os possuia cerca de 5 metros de profundidade.

Em relacdo aos resultados das analises fisico-quimicas, todas as amostras dos
nove poc¢os encontram-se dentro dos padrdes para Dureza e Cloretos. Todos 0S pogos
encontram-se fora dos padrdes estabelecidos pela ANVISA e o Ministério Saude para o
pH. Quanto aos resultados das analises bacterioldgicas, sete dos nove pocos de coleta de
amostra de agua, tiveram resultados insatisfatorios (Pocos 1, 2, 3, 4, 6, 7 e 8), ou seja, foi
detectada a presenca de coliformes de origem fecal, caracterizado pela Escherichia coli,
tornando entdo, a agua impropria para o consumo humano. Os outros po¢os em questao,
(Pocos 5 e 9) tubulares profundos e distantes do cemitério tiveram resultado satisfatorio.
Segundo PACHECO (2008), as bactérias séo transportadas poucos metros, diminuindo

em concentragdo com o aumento da distéancia a fonte de contaminagéo.

CONCLUSAO
Todas as aguas analisadas o pH apresentou o comportamento acido, portanto
improprio para o consumo, segundo o Ministério da Saude. Quanto a dureza e cloretos os

resultados foram normais.



Em relacdo as andlises bacterioldgicas, 7 amostras deram positivas, para coliformes
fecais e a presenca da bactéria Escherichia coli. Essas amostras estao relacionadas aos
pocos amazonas, de baixa profundidade e construidos de forma rudimentares.

Os resultados da condutividade elétrica mostraram que 0s pocos 1, 6 e 8 tiveram
valores elevados comparando-se com o padrdo de referéncia, podendo entdo, ser um
indicativo de contaminacdo, devido a presenga do necrochorume, que provoca O
aumento da quantidade de ions e sais e elevar a condutividade elétrica da agua. Segundo
Matos (2001), a presenca de necrochorume provoca um acréscimo na quantidade de sais
minerais, aumentando a condutividade elétrica da agua, levando a um aumento da
concentracdo de ions como cloreto, calcio, magnésio e etc, o que pode ter sido um dos
fatores da elevada condutividade elétrica da agua de alguns dos pogos analisados.

Os pocos tubulares foram os que apresentaram os melhores resultados, cujas
aguas sdo consideradas potaveis. A razdo para isso deveu-se primeiramente, a
construgdo, pois seguiu-se as normas de engenharia, a profundidade, superior a 30
metros e a distancia da fonte potencial de contaminacao.
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