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RESUMO

O presente trabalho pretende mostrar uma sintese do sistema aquifero Parecis que ocorre
nos estados de Rondonia e Mato Grosso.

O sistema aquifero Parecis € o mais importante da regido mencionada onde ocorrem
captaces por meio de pocos tubulares com vazdes méximas préximas de 300 m*/h e capacidades
especificas também maximas da ordem de 15 m*h/m, sendo parte integrante da bacia sedimentar
dos Parecis. Apesar de sua importancia para a regido tem sido pesquisado até 0 momento de forma
muito incipiente.

Os municipios situados sobre a bacia sedimentar dos Parecis sdo em numero de 97 e
apresentam varios graus de explotacdo das aguas subterraneas conforme suas necessidades
socioecondmicas.

Com a execucdo do presente trabalho se pode estimar as reservas das aguas subterraneas e
as atividades socioecondmicas, particularmente a agropecuaria, na regido de Vilhena que tém sido
incrementadas fortemente nos Ultimos anos, constatacdo esta que traz preocupacdo quanto a

protecdo do sistema aquifero Parecis no que diz respeito ao seu uso sustentavel.

Palavras-Chave: Hidrogeologia, Protecdo Ambiental, Ronddnia, Sistema Aquifero Parecis, Uso da

Terra, Vilhena.
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ABSTRACT

This paper aims to show an overview of the aquifer system Parecis that occurs in the states of
Rondénia and Mato Grosso .

The aquifer system Parecis is the most important in the region where mentioned explotation
occur through tube wells with close to 300 m%h specific capacities also peak around 15 m*h/m
peak flows, being part of the sedimentary basin Parecis. Despite its importance for the region has
been researched yet very incipient way.

The municipalities located on the sedimentary basin Parecis are 97 in number and have
varying degrees of exploitation of groundwater as their socioeconomic needs.

With the implementation of this work can be estimated reserves of groundwater and
socioeconomic activities, particularly agriculture and beef-cattle, in the region of Vilhena who have
been improved greatly in recent years, this realization that brings concern to the protection of the

aquifer system in Parecis respect to its sustainable use .

Keywords : Hydrogeology , Environmental Protection , Rondonia , Parecis Aquifer System , Land
Use,Vilhena.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho de pesquisa tem forte ligacdo com a metodologia utilizada para a elaboragéo do
mapa hidrogeolégico do Brasil, mais especificamente com as Folhas ao milionésimo que
interseccionam com a Bacia sedimentar dos Parecis. Originalmente o trabalho estd motivado e é
embasado no mapa de dominios e subdominios hidrogeoldgicos do Brasil publicado pela CPRM em
2006 e pelo mapa hidrogedlogico da Amazénia Legal publicado em 2012. O conceito de Dominio
Hidrogeoldgico como utilizado nesse mapa se relaciona a: entidade resultante do agrupamento de
unidades geoldgicas com afinidades hidrogeoldgicas, tendo como base principalmente as
caracteristicas litologicas das rochas, CPRM (2008).

Com a conclusdo das cartas hidrogeolégicas das Folhas ao milionésimo acima referidas
sentiu-se a motivacéo para uma pesquisa de mais detalhe e profundidade acerca da hidrogeologia da
Bacia dos Parecis com o intuito de indicar os subsistemas mais produtivos e estimar as reservas das
aguas subterraneas e indicar areas de protecdo ambiental a esses recursos hidricos. Este trabalho foi
motivado e vem como resultado das discussfes realizadas durante aqueles mapeamentos
hidrogeoldgicos.

O objeto de estudo deste trabalho esta inserido na bacia sedimentar dos Parecis que se estende
de Rondbnia até o Mato Grosso. Na regido ocorrem as formacfes Coberturas Sedimentares
Indiferenciadas (cenozdica) e Utiariti (cretdceo). Numa maior extensdo e se distanciando na direcdo
geral noroeste da area objeto dessa pesquisa ocorrem de forma envolvente a ele, as formacdes Rio
Avila, Basalto Anari e Corumbiara (todas do juréassico), Fazenda Casa Branca e Pedra Redonda
(carbonifero) e finalmente a Pimenta Bueno (siluriano - devoniano). No Mato Grosso
adicionalmente tem-se as formagdes Ronuro, Salto das Nuvens e Ponta Grossa.

Com realizacdo dos trabalhos de campo foram definidas primeiramente as unidades
hidrogeoldgicas a partir das cartas hidrogeoldgicas ao milionésimo. A partir dai fez-se avaliacéo
hidrogeoldgica detalhada, se utilizando dos dados coletados, através de interpretacéo.

As reservas hidricas foram estimadas conforme métodos tradicionais em renovaveis,
permanentes e explotaveis. As areas de atividades socioecondémicas foram identificadas por meio de

avaliacdo do uso da terra usando sensoriamento remoto e trabalho de campo.
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O sistema aquifero Parecis é o mais importante dos estados de Ronddnia e Mato Grosso com
captacBes por meio de pocos tubulares com média de vazdes préxima de 20 m*/h e média de
capacidades especificas da ordem de trés m*/h/m, sendo parte integrante da bacia sedimentar dos
Parecis. Na regido extremo - sudeste de Rondonia, em Vilhena, ocorre parte da bacia sedimentar
dos Parecis, com parametros hidrogeologicos bastante interessantes sendo importante reserva de
explotacdo de &guas subterréneas. Na regido de Sinop, Lucas do Rio Verde e Nova Mutum foram
encontradas as melhores vazdes do estado de Mato Grosso, medidas em pocos tubulares profundos.

As condicdes climaticas na regido no periodo chuvoso, precipitacdo anual entre 2000 e 2300
mm, favorecem a infiltracdo e acumulagcdo, no periodo recessivo a descarga se da pela
evapotranspiracdo, drenagens efluentes e fontes, além das captacbes por pocos, (Pereira et al.,
2010).

Na bacia sedimentar dos Parecis o banco de dados SIAGAS (Sistema de Informacdes de
Aguas Subterraneas) da CPRM - Servico Geoldgico do Brasil disponibiliza informacdes de 715
pogos nesse sistema aquifero. A explotacdo € feita, na sua maioria (36,7%), por meio de pogos
tubulares profundos (profundidades maiores do que 80 m); a variacdo da profundidade dos pocos
esta entre 8,44 m a 306 m, com média de 68,1 m.

A variacdo do nivel estatico calculada a partir de 707 dados mostra valores maximos de 91 m
e minimos de 0,85 m, com uma média de 19 m e uma predominancia entre 10 m a 25 m. O nivel
dindmico calculado a partir de 695 medidas varia de 5 m a 120 m, com média de 32 m,
predominando (59%) os valores entre 15 m a 35 m.

O valor médio de vazdo dos pocos é de 20,5 m*/h, variando de 0,4 m*h a 264 m3/h, com
predominancia de vazdes superiores a 10 m*/h (45%); a vaz&o especifica média é de 3,04 m%h/m,
com minima de 0,004 m*h/m e maxima de 400 m*h/m. No Sistema Aquifero Parecis (SAP) a
explotacdo das aguas subterraneas é feita por meio de pocos profundos, sendo aproveitadas
principalmente para uso no sistema publico de abastecimento e na agropecudria. A cidade de
Vilhena ¢ totalmente suprida por este manancial. Esse sistema aquifero € o mais importante da
regido, alcancando vazdes de até 198 m*/h e pocos com profundidades de até 144 m, (Pereira et al.,
op. cit.). A andlise dos dados de dez pogos em Vilhena e entorno para uma caracterizagao
preliminar desse aquifero, mostrou que os pocos tém profundidade méaxima de 132 m, com
capacidade especifica de 4,6 a 15,4 m%h/m, e média de 10 m*h/m, a producéo passa de 250 m*/h;
os valores de transmissividade de dois pogos selecionados estdo entre 1,9 x 10° m%s a 2,7 x 107
m?/s e com permeabilidade variando entre 2,7 x 10° m/s e 3,2 x 10®° m/s; esses dados indicam o

alto potencial do aquifero Parecis, (Campos e Quadros, 2000).

2. UNIDADES HIDROGEOLOGICAS
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2.1 Aquifero Parecis

As bacias sedimentares podem ser um dos melhores ambientes geoldgicos para a ocorréncia
de aguas subterrdneas, com a sua potencialidade produtiva dependendo das caracteristicas dos
variados parametros hidrogeoldgicos e climaticos ocorrentes nessas bacias, Pereira et. al. (2012). O
grupo Parecis contém o principal aquifero de Rondbnia, com sedimentos areniticos e
conglomeraticos do cretaceo com cerca de 300 m de espessura, apresenta arenitos bimodais com
estratificacdo cruzada de grande porte e de ambiente desértico; as formagdes Botucatu do jurassico
e Fazenda da Casa Branca do permiano estdo sob a formacéo Parecis; esse aquifero pode abranger
as formacdes sotopostas a formacdo Parecis, (Campos e Quadros (2000). O sistema aquifero Parecis
é 0 mais importante dos estados de Rondénia e Mato Grosso onde ocorrem captagdes por meio de
pocos tubulares com média de vazdes préxima de 20 m*h e média de capacidades especificas da
ordem de 3 m*/h/m, sendo parte integrante da bacia sedimentar dos Parecis. Na regido extremo -
sudeste de Rondonia, em Vilhena, ocorre parte da bacia sedimentar dos Parecis, com parametros
hidrogeoldgicos bastante interessantes podendo vir a ser importante reserva de explotacdo de aguas
subterraneas. Secundariamente ocorrem isolados pequenos testemunhos de sedimentos areniticos
com espessura bastante reduzida (ndo ultrapassam 10 a 15 m), isolados sobre o Aquifero Cristalino
Indiferenciado, apesar de originalmente pertencerem a bacia ndo tem sua mesma potencialidade. Na
regido de Sinop, Lucas do Rio Verde e Nova Mutum foram encontradas as melhores vazdes do
estado de Mato Grosso, medidas em pogos tubulares profundos sobre o grupo Parecis e formacéo

Ronuro.

2.1.1 Caracteristicas litoldgicas

Essa bacia esta individualizada do topo para base da seguinte forma: coberturas cenozoicas
(Coberturas Sedimentares Indiferenciadas), com a ocorréncia de depdsitos de areia, silte, argila ou
cascalho; restos de materiais lateriticos; sedimentos aluvionares, coluvionares e eluvionares
indiferenciados, Quadros e Rizzotto (2007). Sedimentos mesozéicos do Grupo Parecis, com as
seguintes formagdes: Utiariti, composta de arenito fino a médio, e pelito laminado a macico; Rio
Avila, representada por arenito fino, arenitos com seixos de quartzo e conglomerados estratificados
com seixos de quartzo arredondados, arenitos com grdos bem selecionados, arredondados e
exibindo bimodalidade; Anari, com basalto, diabasio e gabro subordinado; Corumbiara, onde ocorre
conglomerado polimitico estratificado de matriz arenosa média com granulos, interdigitado e/ou
sobreposto por arenito feldspatico fino a médio estratificado, Quadros e Rizzotto (op. cit.).
Finalmente os sedimentos paleozdicos com as seguintes formacdes: Fazenda Casa Branca, que

contém arenito micaceo medio a grosso, conglomerado, argilito e siltito; Pedra Redonda, com
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paraconglomerado e arenito de granulometria grossa; Unidade "dropstone™ representada por argilito
laminado e conglomerado polimitico estratificado; Pimenta Bueno, onde ocorre arenito fino a
médio micaceo, arenito conglomeratico, conglomerado, arenito arcosiano micéceo, granulometria
fina a média e estratificado, folhelno marrom-chocolate laminado e quebradico, intercalado com
arenito fino e siltito laminado, predominancia de intercalacdes ritmicas de folhelho marrom-
chocolate com arenito fino, siltito e no topo, intercalacGes de camadas de folhelho com camadas de
calcério dolomitico e siltito carbonético laminado, Quadros e Rizzotto (op. cit.).
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Figura 1 - Localizagdo e extensdo da Bacia Sedimentar dos Parecis
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2.1.2 Caracteristicas dimensionais

A bacia dos Parecis constitui-se em uma estrutura alongada na direcdo oeste - leste com
dimensdo maior do que 1.250 km e se estendendo por 500 mil km? nos estados de Ronddnia e Mato
Grosso, Siqueira (1989). A bacia esta dividida de oeste para leste em trés dominios tectono-
sedimentares (sub-bacias): o extremo-oeste € uma depressdo tectonica (sub-bacia de Rond6nia), a
regido central € um baixo gravimétrico (sub-bacia do Juruena) e o extremo-leste é uma bacia
interior tipo sinéclise (sub-bacia do Alto Xingu); contém mais de 6.000 m de sedimentos
siliciclasticos, desde o Paleozoico até o Cenozoico, Bahia (2007).

O SAP no entorno da sede do municipio de Vilhena, esta representado pelos arenitos das
Formagdes Utiariti e Rio Avila, tendo como contato superior as Coberturas Sedimentares
Indiferenciadas. A Formagéo Rio Avila possui uma espessura minima de 240 m. E composta de
arenitos bimodais médios, esbranquicados a amarelados, com estratificacdo cruzada; o ambiente
deposicional é interpretado como desértico, sob clima arido, com formacdo de dunas eolicas,
Quadros & Rizzotto (op. cit.).

A Formagcéo Utiariti ocorre em contato brusco com a Formagio Rio Avila, e é composta por
arenitos brancos, cor de rosa, amarelos e cinzas, finos a médios, contendo camadas silicificadas,
com espessura entre 120 a 150 m depositados em ambiente fluvial-lacustrino, Quadros & Rizzotto
(op. cit.).

No estado do Mato Grosso os valores médios de capacidade especifica e vazdo sdo superiores
aos valores de mediana calculados. As unidades geol6gicas mais produtivas em termos de
capacidade especifica foram as Formacgfes Pantanal, Furnas e Utiariti do Sistema Aquifero
Granular, com capacidade especifica média superior a 0,7m*/h/m e valores de mediana de 0,41
m*/h/m, 0,55m*h/m e 0,72 m*h/m, respectivamente. No Sistema Aqiifero Fraturado, apenas o
Grupo Cuiaba e o Complexo Xingu apresentaram dados suficientes para uma avalia¢do, mostrando
valores de capacidade especifica média proximos a 0,35 m®h/m e valores de mediana de
0,18m%h/m e 0,13 m3/h/m, respectivamente (MATO GROSSO, 2000).

2.1.3. Recarga

A recarga é predominantemente pluviométrica na area da chapada dos Parecis, que
corresponde aos relevos mais planos e elevados, associados a espessos latossolos de textura média a
arenosa. No periodo seco ocorre deficiéncia hidrica e no restante do ano ocorrem excedentes
hidricos significativos, acima de 900 mm/ano, que possibilitam a recarga dos aquiferos, (Morais,
1998).

2.1.4. Circulacgao e descarga

XVIII Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas 8



A forma de circulacdo da agua subterranea, tem relacdo direta com porosidade primaria ou
secundaria, sendo componente fundamental na definicdo de unidades hidro-litolégicas, (MATO
GROSSO, op. cit.) A porosidade granular, depende dos diferentes arranjos, tamanhos, formas e
graus de compactacdo dos grdos dos sedimentos e de fatores diagenéticos originais da deposicéo,
(MATO GROSSO, op. cit) A porosidade secundaria tem origem tectnica relacionada a
fraturamento das rochas; e a dissolucéo de alguns tipos de rochas se relaciona a porosidade céarstica,
(MATO GROSSO, op. cit.) As condi¢bes climéaticas na regido no periodo chuvoso, precipitacdo
anual entre 2000 e 2300 mm, favorecem a infiltracdo e acumulacéo, no periodo recessivo a descarga
se da pela evapotranspiracdo, drenagens efluentes e fontes, além das captacGes por pocos, (Pereira
etal., 2010).

2.1.5. Caracteristicas hidrodinamicas

Na bacia sedimentar dos Parecis 0 banco de dados SIAGAS (Sistema de Informacgdes de
Aguas Subterraneas) da CPRM - Servico Geoldgico do Brasil, disponibiliza informagdes de 715
poc¢os nesse sistema aquifero. A explotacdo € feita, na sua maioria (36,7%), por meio de pogos
tubulares profundos (profundidades maiores do que 80 m); a variacdo da profundidade dos pocos
esta entre 8,44 m a 306 m, com média de 68,1 m.

A variacdo do nivel estatico calculada a partir de 101 dados mostra valores maximos de 72 m
e minimos de 2 m, com uma média de 13,8 m e uma predominancia entre 21 m a 40 m (49%),
Pereira et al. (op. cit.). O nivel dindmico varia de 5 m a 82 m, com média de 37 m, predominando
(59%) os valores entre 21 m a 40 m, (Pereira et al., op. cit.).

O valor médio de vazdo dos pocos é de 20,5 m*/h, variando de 0,4 m*h a 264 m3/h, com
predominancia de vazdes superiores a 10 m*/h (45%); a vaz&o especifica média é de 3,04 m%h/m,
com minima de 0,004 m*h/m e maxima de 400 m®h/m. No Sistema Aquifero Parecis (SAP) a
explotacdo das aguas subterraneas é feita por meio de pocos profundos, sendo aproveitadas
principalmente para uso no sistema publico de abastecimento e na agropecuaria. A cidade de
Vilhena ¢ totalmente suprida por este manancial. Esse sistema aquifero € o mais importante da
regido, alcangcando vazdes de até 198 m3/h e pocos com profundidades de até 144 m, (Pereira et al.,
op. cit.). A andlise dos dados de dez pogos em Vilhena e entorno para uma caracterizacao
preliminar desse aquifero, mostrou que o0s poc¢os tém profundidade méxima de 132 m, com
capacidade especifica de 4,6 a 15,4 m%h/m, e média de 10 m*h/m, a producéo passa de 250 m*/h;
os valores de transmissividade de dois pocos selecionados est&o entre 1,9 x 10° m%s a 2,7 x 10
m?/s e com permeabilidade variando entre 2,7 x 10° m/s e 3,2 x 10®° m/s; esses dados indicam o

alto potencial do Aquifero Parecis, (Campos e Quadros, 2000).
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2.1.6. Produtividades aquiferas

Esse sistema aquifero é continuo, com permeabilidade elevada, extensdo regional, livre a
confinado, tem transmissividade média de 2,38 x 10 m?/s elevada e capacidades especificas muitas
vezes consideraveis, que variam de 1 a 20 m*h/m. O aquifero engloba essencialmente os arenitos,
siltitos, conglomerados e intercalacdes de argilitos das unidades geoldgicas Rio Avila e Utiariti Na
localidade de Vila Guaporé sua espessura alcanga cerca de 280 metros. Este aquifero é o mais
importante da regio, atingindo, na regi&o de Vilhena, vazées de até 270 m*/h.

2.1.7. Caracteristicas quimicas das aguas subterraneas

As &guas no geral sdo de boa qualidade quimica, classificadas como cloretadas sodicas, com
condutividade elétrica e residuo seco extremamente baixos, com valores médios de 15,4
micromhos/cm e 24 mg/l, respectivamente, (Morais, 1998).

O tratamento de dados de 384 resultados de andlises fisico-quimicas e/ou bacterioldgicas
provenientes do zoneamento sécio-econdmico-ecolégico de Rondénia, atribuem boa qualidade
fisico-organoléptica as aguas subterrdneas do estado, com maiores alteracbes no pH, cloreto e
nitrato nas bacias dos rios Madeira e Machado; de maneira geral ndo tem boa potabilidade
necessitando de tratamento para consumo humano, (Zuffo et al., 2009). A variacdo das médias do
pH esta entre 4,758 e 6,099, STD entre 101 e 250 mg/l e a alcalinidade entre 0 e 180 mg/l de
CaCOs, (Zuffo, op. cit.).

Na cidade de Porto Velho ocorrem altos indices de contaminacdo bacterioldgica, conforme
resultados de amostragem em po¢os amazonas, com aguas impréprias para o consumo humano e
lazer, (Rodrigues, 2008).

Quanto as reservas das aguas subterraneas no Sistema Aquifero Parecis tém-se 0s seguintes
valores: as reservas permanentes sdo da ordem de, RpMin = 2,88 x 1012m® e RpMax = 1,13 x
1013m®. O volume armazenado do SAP totaliza um volume minimo de 2,88 x 1012m?® para o limite
definido e um volume maximo de 1,125 x 1013m?® para o limite definido+inferido. As reservas
renovaveis (Rr) sdo da ordem de: RrMin = 2,4 x 1010 m*ano RrMax = 9 x 1010 m*ano. As
reservas renovaveis do SAP totalizam 2,4 x 1010 m*/ano para o limite definido e 9 x 1010 m*/ano
para o limite definido+inferido. A reserva explotavel (Rexp) do SAP seria de 2,544 x 1011 m® para

o limite definido e 1,7775 x 1012m® para o limite definido+inferido.
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