MAGNETOMETRIA E SENSORIAMENTO REMOTO APLICADOS AO
MAPEAMENTO REGIONAL DE LINEAMENTOS DE FRATURAS, NO
DOMINIO DO AQUIFERO FISSURAL ASSOCIADO A FM. SERRA GERAL,
BACIA DO PARANA.
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RESUMO

O presente trabalho, abrangendo as regifes nordesksstado de Sao Paulo e Triangulo
Mineiro em Minas Gerais, no contexto geoldgico da&iB Sedimentar do Parana, teve por objetivo
0 mapeamento das estruturas de fraturamento nakdsada Fm. Serra Geral, as quais se constituem
descontinuidades caracteristicas de porosidadeneepbilidade secundarias do sistema aquifero
fissural associado a esta unidade lito-estraticmafEmpregando magnetometria e sensoriamento
remoto, como instrumentos metodoldgicos de invaséig, 0 mapeamento foi embasado na coleta de
dados fornecidos mediante a aplicacao destes ngtodseado na grande diferenca de profundidade
em que estes obtem seus dados. Isto possibilitagteazar estruturas de ruptura e estabelecer uma
relacdo temporal entre as mesmas, sendo as mamesa@aquelas de alta evidéncia no sensoriamento

remoto e baixa na magnetometria.

Os resultados do trabalho indicam que a familixataras mais recente, e possivelmente mais
apta a conter reservas hidricas, € a de Azimu{®{®), o que se confirma em outros trabalhos
anteriormente realizados, integrantes do atualvadécnico-bibliografico da regido. Este tem como
maior contribuicdo a metodologia utilizada, que s aplicada com dados topograficos e

magnetomeétricos de maior resolucao € capaz de etelentes resultados.
ABSTRACT

This work, covering regions on the northwest ofdstege of Sdo Paulo and “Triangulo Mineiro”
in Minas Gerais, in the geological context of tiBatia Sedimentar do Parand”, aimed to map the
ruptile structures in basalts of “Fm. Serra Gerathich discontinuities hosts reserves of this
fractured aquifer system, associated with this. ipiplying remote sensing and magnetometry, as
methodological research tools, the mapping wasdasethe collection of data provided by the
application of these methods, based on the lafégreince in depth as they get their data. Thisadrn
it possible to characterize these ruptile structared establish a temporal relationship between the
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being newer the ones with high evidence in remetsiag and low in magnetometry.

The results indicate that the family of the moserd fractures, and mostly possibly to contain
water reserves, is the one with Azimuth 0° (N-Shjol is confirmed in other studies previously
conducted on the region, composing the currentmieahand bibliographic collection. This paper
has as its greatest contribution to the scieneeptéthodology used, which when applied with high-

resolution topographic and magnetic data is abtebtain excellent results.
PALAVRAS-CHAVE:

Aquifero Serra Geral, magnetometria, sensoriamemmto.

1. INTRODUCAO

Compreendida nas regides Sul e Sudeste do Brasify érea de aproximadamente
1.100.000krA no pais (Milaniet al. 1998), a Bacia do Parana é conhecida, entre olai@®s, por
suas grandes reservas de agua subterranea, comp@santes sistemas de aquiferos: Botucatu
(Guarani), Serra Geral e Bauru (Feitosa e Filhd200

A regido foco deste estudo, que engloba o norakstestado de S&o Paulo, e a regido do
Triangulo Mineiro no Estado de Minas Gerais, € mada; durante toda a sua histéria de
desenvolvimento, por intensa atividade agricolda Eegido atualmente é considerada um dos
grandes centros urbanos do pais, com polos indisstiem desenvolvidos. Tais atividades,
responsaveis pela economia da regido, demandamieggaiantidade de recursos hidricos, tanto para

consumo humano quanto para a producéo.

Como apresentado por Fernandes (2008), a tectérodator mais influente na circulagcéo de
agua em rochas cristalinas, que caracterizam nagjo8eros fissurais, por ser responsavel pelas
principais caracteristicas das fraturas, que cporegem os principais caminhos de percolacdo. A
Magnetometria e 0 Sensoriamento Remoto (SR), mstauaestigativos utilizados no presente
trabalho, constituem-se duas importantes ferrarmgratea 0 estudo dessas fei¢des, através da analise
dos lineamentos presentes, tanto em superficidiqata pelo SR) e abaixo dela (analisado pela

Magnetometria).

Busca-se, através da analise qualitativas desseslosé estudar as condicdes do Aquifero
Serra Geral, na regido citada, tendo em vista malbmpreender suas caracteristicas geologicas
regionais a fim de analisar as principais estrgtasgsociadas ao armazenamento e circulacéo de agua

subterraneo em meio aquifero fissural.
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1.1Localizacéo e Geologia Regional

A area de estudo aqui enfocada esta compreendgdastados de Sao Paulo e Minas Gerais,
em regido do Triangulo Mineiro, e do Planalto OntdéPaulista (Ross e Moroz 1997), abrangendo
uma area total de cerca de 4.80FKextensio que se deve ao uso de dados magnetaséivtidos

em levantamento regional da Agéncia Nacional doRet (ANP).
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\Fonte: Imagem LANDSAT 5 utilizada para detalhe, disponivel gratuitamente pelo INPE via internet
em: http://www.dgi.inpe.br/siteDgi/index_pt.php

Figura 1. Localizacéo da area de estudo nos estledibbnas Gerais e S&o Paulo.

A Bacia do Parana, com area de 1.100.000KorBrasil (estados de Goias, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Parana, Rio GrandgutidSanta Catarina e Sdo Paulo) e 100.000Km
dividos entre Argentina, Paraguai e Uruguai (Fid)raapresenta uma espessura de até 8.000m (com
média de 6.000m) de registros litoldégicos, entahas igneas e sedimentares (Milenal. 1998).
Nesta sequéncia litologica estdo presentes regishmto de ambientes marinhos e continentais,
incluindo arenitos desérticos, rochas glaciogénedacies marinho raso a transicional, que se
consolidaram sucessivamente em uma bacia contimianmemodelada por atividade tectonica.
Inclui-se ainda a maior acumulacdo, em terra, dba® igneas do Planeta, o derrame continental

basaltico da Formacédo Serra Geral (Milainal. 1998), alvo principal de estudo desse trabalho.
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Figura 2. Localizacdo da Bacia do Parana com suaspais estruturas regionais (Zalkain
al. 1990in Hasuiet al. 2012).

Os cinturdes de falhas e dobras do Neoproterozi@finem um padrdo dominantemente NE-
SW, que representam zonas de fraqueza crustalcapaeterizaram o depocentro da bacia, que
coincide aproximadamente com o Rio Parana (Miaral. 1998). Segundo Milargt al. (1998), a
borda nordeste da sinéclise da bacia aparentaltecantrolada por uma estrutura Brasiliana local,
detrend NW-SE. De Witet al. (1988in Milani et al. 1998) concluem que a natureza transtensional
favoreceu a abundancia de dikes a intrudir, bemocamnorme quantidade de lava basaltica que se

espalhou sobre toda a bacia.

O pacote completo da bacia é constituido de spsrsequéncias, que representam ciclos de
susbsidéncias e acumulacdo de sedimentos, limpadouma escala de inconformidades bem
expressiva da bacia, sdo elas: Rio Ivai (Ordowveiaituriano), Parana (Devoniano), Gondwana |

(Carbonifero-Triassico inferior), Gondwana Il (Bsico médio a superior), Gondwana Ill (Jurassico
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superior-Cretaceo inferior) e Bauru (Cretaceo sape(Milani 1997 in Milani et al. 1998). As
guebras na sedimentacéo junto das inconformidadasfexplicadas por Zalat al.(1990in Milani
et al. op. cit) como consequéncias intracratonicas dos picosragenia Paleozébica ao longo da

margem ativa a oeste do continente e o rifte suiaar® durante o Mesozdico.

Na Bacia Sedimentar do Parana, o evento de desggieedo Gondwana traduziu-se como uma
espessa cobertura de lavas, uma intrincada redigdes cortando a inteira se¢do sedimentar e
multiplos niveis de soleiras intrudidas segundo ptenos de estratificacdo dos sedimentos
paleozdicos. Praticamente nenhuma regido da la@adpada pela invasao magmatica e, hoje, ap6s
mais de 100Ma de retrabalhamento erosivo, aindameserca de trés quartos da area total da bacia
recobertos pelas rochas igneas da Formacéo Semah Gun uma espessura remanescente que se
aproxima dos 2.000m na regido do Pontal do Paraeama (SP), onde sdo encontrados as maiores

espessuras da Formacao (Milahal.2007).

As questdes estruturais dos basaltos da Formagén &eral sédo de fundamental importancia
para este trabalho, porém carente de trabalho®gieot com este foco. Os derrames de basalto
apresentam um zoneamento vertical que consistel plbrase constituida por vidro e basalto com
fraturas horizontais; 2) porcéo central de basddnso com fraturamento vertical originado por
resfriamento; e 3) topo composto por zona de faatento horizontal superposta por zona vesicular
amigdaloidal, que pode estar mineralizada por goadalcita, zeolitas ou fluorita (Leinz 1949
Fernandest al.2010). Ainda segundo o mesmo autor, as regifesittddas por derrames basalticos
apresenta a morfologia em degraus, com pataméardsosizontais nas zonas vesiculares e de fraturas
horizontais, porcdo em que a decomposicdo e eragdonca principalmente na horizontal. As
encostas de declividade acentuada correspondemkmasaito denso, com fraturas verticais, onde

muitas das quedas d’agua seriam formadas peloasotapo desses blocos.

Com trabalhos na regido de Bonfim Paulista (SP)0&m da regido foco do estudo, Fernandes
et al.(2010) identificaram quatro derrames de basaltegeceberam, da base para o topo, a seguinte
nomenclatura: B1, B2, B3, B4. As caracteristicascdda um desses derrames encontram-se
sumarizadas na tabela 2.1, enquanto a Figura S8aajieeuma coluna estratigrafica esquematica dos

basaltos mapeados neste trabalho.
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Figura 3. Coluna estratigrafica esquematica doalteesmapeados na regido de Bonfim
Paulista (Fernandex al. 2010).

Os basaltos apresentam fraturas subverticais @smbhtais, sendo as primeiras originadas no
processo de resfriamento do basalto, de forma péipéar as isotermas, ja as segundas formadas
muito provavelmente pela contracdo do derrame tii@nesfriamento, com pequeno cisalhamento
indicado pelo padréo lenticular e anastomosadadaas de fraturas. Quanto as fraturas verticais,
estas apresentam-se na superficie do terreno coagostretilineos ou ligeiramente curvos,
denominados lineamentos, como ilustrado na FigufRotha 2005). As fraturas horizontais, de
grande extensao, sdo talvez as feicbes mais inmpest@ara o fluxo de agua da regidao de Bonfim
Paulista, sendo os contatos entre os niveis B3B3-E e B2 — B3 0s mais importantes condutos
hidricos (Fernandest al. 2011). Rocha (2005), ao se tratar dos aquiferdar&@dos, indica as
direcdes preferenciais de lineamentos portadoresaldesos hidricos, sendo o intervalo N1OW-N5E

0 de maior importancia, como mostrado na Tabela 1.
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Tabela 1. Direcdes preferenciais de lineamentobasaltos e rochas pré-cambrianas no
Estado de Sao Paulo (Rocha 2005)

Intervalos de diregoes preferenciais

em ordem decrescente de importanecia

Basaltos N10WLNGE ~ MSBE-NS5W  N40-80W N55-65E N35-40E
Hocras pre- NBSW.10E NSSE75W  N30-65W NBO-75E N25-35E
cambrianas

1.2 Objetivo

Este trabalho teve o objetivo de mapeamento regiocoen a caracterizacao estrutural dos
lineamentos de fraturas das rochas basalticas d&&ma Geral na regido norte da Bacia Sedimentar
do Parang, tendo em vista correlacionar as estsitassociadas aos eventos mais recentes de
rupturas, aqueles lineamentos de fratura mais ggoTrgs ao armazenamento e circulacdo das aguas

subterraneas, no ambito do aquifero fissural asdo@os basaltos da Formacao Serra Geral.
1.3Metodologia

A caracterizagao estrutural das fraturas na regi@op foco deste estudo, foi realizada em trés
etapas, tais sejam, uma primeira fase de revisdiodpiafica sobre a geologia regional, os métodos
geofisicos apliciveis e a ocorréncia e distribuiigéeestratigrafica do aquifero fissural associade
litotipos basalticos da Formacao Serra Geral; em segunda instancia, foi realizado o tratamento e
analise de dados magnetométricos e de sensoriamamiato, enquanto que na ultima fase se

procedeu o tratamento estatistico das estrutueasifitadas pelos dois métodos.
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Os dados de magnetometria, cedidos pela ANP, fo@etados no periodo de 6 de abril de
2009 a 23 de maio de 2010 no projeto Aerolevant&m@ravimétrico e Magnetométrico Bacia do
Parana. As linhas de véo do levantamento estdgadasa em 6.000m e 18.000 as de controle, com
altitude de voo fixa em 1.800m com 100 leituras pegundo do magnetdometro, equipado com
sistema GPS com precisdo melhor que 5m. Diversgmeb@dmetros foram instalados em varias

cidades para obter dados para corrigir a variaggoados dados.

O banco de dados cedido pela ANP foi tratado consm dosoftwareOasis Montaj 7.01,
responsavel por gerar os mapas magnetométricastiadn banco de dados, pelo método da minima
curvatura. ApOs a geraracdo os mapas, esses fonaontadlos para software ArcGIS 9.3 para

delimitacdo das estruturas e analise conjunta atwgsomeétodos.

Ainda nesse passo foram tratados também os dad8srdmriamento Remoto, tendo como
base as imagens SRTNbHuttle radar topographic missipnresultado de missao realizada em
conjunto pelos 6rgdos NASAN&tional Aeronautics and Space AdministrajienNGA (National
Geospatial - Intelligence Agengyambos norte-americanos, que buscavam como adsutibter a
topografia de 80% do Planeta Terra. Essas imageesca do territério brasileiro, encontram-se
tratadas e disponiveis de forma livre pela Embrapa internet, através do site:

http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download/indéx.

Com base na imagem SRTM utilizada, e com o auddisoftware ArcGIS 9.3 foram geradas
primeiramente as curvas de nivel da area de esjuécserviram de base para a geracao do Modelo
Digital de Terreno (MDT), este utilizado no mapeatoee caracterizacao e delimitacdo das estruturas

identificadas na regidao enfocada.

Na terceira e Ultima fase de tratamento e intespéet, para o tratamento estatistico das
estruturas delimitadas nos dois métodos, foi atiliz o software livre OpenStereo, cuja analise e
avaliacdo, seguida da integracdo dos dados e iafd®s geologico-geofisicas de interesse
levantadas, possibilitou alcancar o objetivo prépode mapeamento dos lineamentos estruturais e
caracterizacdo de suas correlagdes hidrogeolddeaarater regional.

2. ANALISE MAGNETOMETRICA E SENSORIAMENTO REMOTO

Este item apresenta os resultados obtidos atrawgsntodos utilizados neste trabalho,

Magnetometria e SR, e trata da discussao destés;nda individual.

A analise dos dados possibilitou dividir a regi@estudo em trés setores, em conformidade
com seus trends estruturais principais identifisad¢ém da delimitacdo de estruturas que separam

esses setores. Os dados de SR revelaram grandedngi® nessa setorizacao, por serem mais ricos
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em detalhes e informacdes de interesse, conformaardoteristicas mais definidas e inequivocas de

cada um dos trends estruturais identificados.
2.1.Magnetometria

O fato do trabalho se embasar em um banco de gaoleEniente de um levantamento em baixa
resolucdo, com grande espacamento entre suas tialpeducao e controle, imprime aos resultados,
certa caréncia de detalhes. Com isso, as analistiscassdes aqui apresentadas carecem de
informacdes mais detalhadas, uma vez que uma géaedefoi tomada para estudo, relativamente

com poucos dados.

A altura média de voo utilizada neste levantamdoitae 1800m. Isso fez que com que o

alcance do método chegasse a profundidades d2.8#in, com média de 2.800m (Lasa 2010).

A Figura 5 ilustra uma versdo do mapa magnetonoéttee Campo Andémalo (CA) e uma
segunda versdo deste mapa interpretado com o &atarastatistico utilizado. Em geral, a regido
mapeada tem maior influéncia de lineamentos comc@ir E-W a WNW-ENE. Com base na

interpretacéo desta imagem nota-se, nos setores:

e Norte: A secdo norte € marcada por duas magnetsfal® grande expressdo. A
primeira, mais a norte, mostra um baixo magnetaatétde forma relativamente
circular. Nesta regido grande parte dos lineamesgadispoe de forma radial. Ja na
regido mais a sul do setor, com alto magnetométpode-se observar lineamentos
mais dispersos, e com possivel influéncia de meaisth origem para estes. De modo
geral, essa secao apresentilend de seus lineamentos dispostos preferenciamente E-

W e WNW-ENE, com azimute 300°, aproximadamente;

e Central: Setor marcado principalmente pelos linedo®e E-W, e de forma

subordinada pelos NW-SE e NE-SE, de azimute 300°,eespectivamente. Quanto
a suas magnetofacies, estas sdo marcadas por gidéeéncia de altos e baixos
magnetomeétricos. Estas apresentam ainda formataipsimente linear, com
algumas feicdes circulares alinhadas quanto a gsselsprincipais;

€ Sul: Relativamente parecido ao Setor Norte, nestergra-se presente um grande alto
e um grande baixo magnetométrico, cada um comscigigdes e variagdes internas,
de menor intensidade. Com relacéo aos lineamenésgmes no setor, sendo este o
setor com menor expressao de feicOes estruturdis,meaior influéncia tem direcéo

NNE-SSW, de azimute aproximadamente 20°.
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Figura 5. Mapa Magnetométrico CA gerado a partiBdoco de Dados da ANP; ao lado, a
sua mesma versao com a interpretacdo dos lineasndgmtoatura, e a analise estatistica dos dados.

2.2.Sensoriamento Remoto

A Figura 6 apresenta, o0 Modelo Digital de Terrdd®{) da area com suas subdivisdes, e este

mesmo interpretado com o tratamento estatisticoosptas.
Tal interpretacao trouxe as seguintes observa@eadh um dos setores:

¢ Norte: Area marcada a sul por uma grande estridweSW que representa a diviso
com o setor adjacente (central), sendo essa peutdoarcada por menores altitudes,
e certa rugosidade, com alguns pequenos alteamemiasia extensao. Ja a por¢cao
norte do setor, esta com altitude mais elevadasapta maior rugosidade, indicando

algumas depressfes em sua extensao, sendo umandédasxpressiva, também de
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direcdo NW-SE, que marca o extremo NE do setornf@ueos trends estruturais deste
setor, quatro deles sao de maior expressao, emrmateerescente: 90°, 55°, 280° e 0°;

¢ Central: Este setor apresenta sua topografia daide forma abrupta e bem clara. E
possivel notar em sua porcao leste um grande nt@formato circular, com algumas
variacdes topograficas internas. Pode-se obsestratieras radiais em todo o resto do
setor, sempre partindo deste grande elevado tdjmgr&uanto a seus trends
estruturais, também com alta variacdo, o setorécomois de maior expresséo, em
ordem decrescente: 90° e 300°.

e Sul: Menor setor da area de estudo, este també&mseaya a menor altitude, de forma
geral. E possivel observar dois corpos, de formiatalar, com pequeno diametro, em
sua porcédo centro-sul. Estes corpos tem, em sjecadias, uma série de estruturas
radiais. Seus trends estruturais de maior expregaédos mais homogéneos, sdo em

ordem de importancia: 0°, 70°, 25°.
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Figura 5. Modelo digital de Terreno gerado a pakdis imagens SRTM. A interpretacao deste
e sua analise estatistica.
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3. INTEGRACAO GEOLOGICO-GEOFISICA

Uma vez que a area de estudo, bem como a escaiibdtho, de ambos os levantamentos é a
mesma, estes serdo discutidos de forma integradhfefenca na profundidade das informacdes
obtidas em cada método traz consigo diferencasami@s em seus resultados. A Figura 7 representa
a integracdo dos mapas de magnetometria, sensot@megnoto e geoldgico. O mapa geoldgico é
resultado da compilacdo realizada com base em nugmdgicos estaduais (Minas Gerais e Sao
Paulo) levantados pela CPRM, em escala 1:1.000.008, disponiveis em
http://geobank.sa.cprm.gov.br/. Mesmo ambos tertbedaborados pela mesma compania, em sua

integracdo algumas areas carecem de informacdes.
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Figura 7. Compilacéo entre os mapas de magnet@nsémsoriamento remoto, e geoldgico, a

fim de facilitar a compreensao e a andlise dasnmgdes.

A andlise da area de estudo é também aqui aprdagma setores, como nos itens anteriores,
para melhor caracterizacdo. A Tabela 2 mostra untase dos trends estruturais de cada um dos

setores, para cada um dos levantamentos, factitanedhor compreenséo.
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Tabela 2. Compilacéo dos trends estruturais dewaddos setores da area de estudo, para cada

um dos métodos utilizados.

Método
Setor . Sensoriamento
Magnetometrial -
Remoto
Norte 90°, 300°. 909, 55°¢, 280°, 09
Central| 90°, 300°, 70°. 90°, 300°.
Sul 20°, Q°, 70°, 25°,

Total 90°, 300°, 70°. | 90°, 300°, 55°, 0°, p5°.

O setor norte é marcado por um contraste entreraagaetofacies e a topografia do relevo.
Sua porcdo mais a norte, marcada por um planaficges@nta baixos valores magnéticos,
relativamente homogéneos; ha de se notar, poréracias em seu extremo leste, condizentes talvez
com o vale presente neste local. Ja no que dizitesp porcao sul deste setor, de baixos valores
topogréaficos e marcada por um rio altamente exmesie direcdo aproximadamente E-W, seus
valores magnetométricos sdo expressivamente magag®ra com estruturas presentes e conformes
a estruturacdo desse rio. Adicionando 0 mapa geol@essa discussao nota-se claramente uma
relacdo nessa divisdo do setor norte em dois,éstrdas variacdes litoldgicas, atribuindo os mais
altos valores magnetométricos a Fm. Serra Gerahda sendo possivel delimitar suas estruturas
presentes em profundidade, que se expressam ndiceparavés do relevo.

Quanto aos trends estruturais do setor, obsercarse discrepancia entre os dois métodos.
Pode-se observar que as estruturas E-W, as de exgim@ssao na area, sdo notaveis em ambos o0s
métodos, fruto talvez da estruturacéo dos derraladésn. Serra Geral. Aquelas de atitude NW-SE,
de valores entre 280° e 300° também sao recorremesnbas, e possivelmente, fruto dos mesmos
eventos geoldgicos. Quanto as estruturas de atNu8g0°) e NE-SW (55°), estas sado expressivas

apenas no levantamento mais superficial, SR, pelssénte decorrente de eventos neotectonicos.

Tratando do setor central, que apresenta as mdgciew® de maior heterogeneidade, estas
concordam, com alto grau de confianca, as feiggigsgraficas. Marcado por um grande morro de
formato circular em sua topografia, cercado deutstas radiais, a magnetometria deste setor
apresenta caracteristicas semelhantes, com eaguteicerta forma radiais, convergentes a um ponto
comum em seu leste. No centro deste setor, um ba&gmetométrico de atitude aproximadamente
E-W marca variacfes que sao notadas no mapa gemldgis transicées entre rochas aflorantes das
Fm.’s Serra Geral e Itaqueri, que se repetem alimhaos corpos radiais. Pequenos afloramentos da
Fm. Botucatu sdo marcados por valores magnetomgtmciito baixos.
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A analise estrutural do setor revela uma congraéatire os dois métodos, que tem 0S mesmos
trendsestruturais expressos. Assim como no setor restes lineamentos de maior expressao sao 0s
de atitude 90° e 300°, tendo o de 70° subordinaat@mearcado. Este setor pode ser composto, talvez,
por maior volume de derrames basalticos, fato mypdicaria em condi¢des de reologia mais fortes
da regido. Caso esta hipotese seja confirmadaesada em uma resposta menos relevante desse

setor & atuacao de forcas neotectdnicas, implicassion em menor numero de fraturas superficiais.

Com relacéo ao setor sul, de menor area e volunestdguras delimitadas entre os trés, este
apresenta também um compartimento de suas magiefyféom baixos valores a NW e altos a SE,
separados por uma estrutura NE-SW. Discordantetoa & topografia se apresenta também
segmentada em duas, altos valores a SW e baix@&s adgarados por uma estrutura NW-SE. Esta

discordancia se deve ao fato de cada uma dasueaggdiés se encontrar em profundidades diferentes.

Em sua andlise estrutural, nota-se uma mudancé&reradsque vinham se confirmando nos
outros dois setores, sendo agora a magnetometr@adaapelos lineamentos NE-SW (20°), e o SR
pelos N-S (0°) e NE-SW (25°, 70°). Isto represéntatvez uma outra familia de derrames basalticos,
associados a outras estruturas em profundidadent@ues estruturas superficiais, estas sao
conformantes aquelas presentes no setor norteatguma pequena variacdo de atitude. Isto daria
um mesmo significado a essas estruturas, como $eridale forcas neotectdnicas atuantes na regiao

e, portanto, as mais recentes e mais aptas aagémtle agua em meio fissural.
4. CONCLUSOES

Este trabalho aponta varios pontos de discussaocaygeem de estudos mais detalhados para

ter-se afirmacdes mais concretas acerca de sess fat

Quanto as estruturas presentes na Fm. Serra Gmssiveis portadoras de reservas
subterraneas de agua no Aquifero Serra Geral (A8%@EEg-se dizer de um modo geral, que aquelas

da familia N-S aparentam ser as mais novas e @hs&Ente as mais capacitadas a hospedar as
reservas do ASG.

Em comparacdo ao trabalho de Rocha (2005), queardintervalo N1OW - N5E como a
melhor direcdo de lineamentos portadores de reséidacas, este trabalho pode, de certa forma, ser
considerado congruente, devido a diferenca naasieatrabalho e resolucdo dos dados, além da

caréncia de trabalhos de campo.

Tém-se como maior contribuicdo aos estudos deviaséidricas subterrdneas a metodologia
empregada que, aplicada a esta e outras regiops,dados magnetomeétricos e topograficos

levantados em escala de detalhe, se possa obtema@ncerteza, a caracterizacdo das familias de
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fratura, sua relacdo cronolégica geral, e comusta melhor caracterizacdo das estruturas portadoras

de reservas de agua subterranea
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