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INVESTIGACAO SOBRE USOS PREPONDERANTES E QUALIDADE DA
AGUA EM POCOS PARTICULARES — ESTUDO DE CASO EM CRUZ DAS
ALMAS (BA)

Rosa Alencar Santana de Almetd@&laudia Silva Lopes Le&] Mariana Lopes Bastds

Resumo - O indice de atendimento com rede de agua doaimmide Cruz das Almas (BA)
abrange 100,0% da populacdo urbana e 86,9% daagpdpukotal (SNIS, 2013). S&0 numeros
significativos. Mesmo assim, verifica-se a presedeapocos particulares, atendendo parte das
demandas de agua. O trabalho investigou os mopietms quais tal pratica vem sendo adotada, e
avaliou a qualidade da agua e os usos predominao$gsocos, em dois bairros. Na primeira etapa,
a pesquisa foi realizada no Bairro INOCOOP, obsetesse que a maioria dos usuarios escolheu a
solucéo alternativa por falta de opcado. Em 20lidyestigacao foi estendida ao Bairro Ana Lucia.
Nas duas campanhas foram realizadas entrevistasosomoradores, e andlises de parametros
fisicos, quimicos e bacterioldgicos que caracterizaqualidade da agua. Os resultados mostram
que a qualidade da &gua dos pocos estd em desavmmico estabelecido pela portaria de
potabilidade vigente, de modo que seu uso, pamrfobres, pode acarretar em riscos a saude
humana. Outro aspecto revelado na investigacdgueia agua subterranea vem sendo utilizada
para consumo humano e que a maioria dos usuatéieatisfeita com os servigcos prestados pela
operadora de servigos

Abstract — The service rate with the water network in the afyCruz das Almas (BA) reaches
100.0 % of the urban population and 86.9 % of thal tpopulation (SNIS,2013) . These are
significant numbers. Despite of that, the presesfgerivate wells is widely observed meeting part
of the demands of the water. The study investigiiedeasons why this practice has been adopted,
and also assessed the quality of the water angrdagominant use of wella two neighborhoods.

In the first stage, the research was performei@TOOP neighborhood observing that most users
chose the latter as an alternative solution dutadk a choice. In 2014, this investigation was
extended to the neighborhood of Ana Lucia. Resglesgtre interviewed and analyses of parameters
which characterize the water quality were perfornidee results show that the water quality of the
wells is in disagreement with the established lyrance in force regarding potable water. Thus its
use may end up in risks to human health. Anothpe@sevealed was that underground water has
been used for human consumption and that most asedissatisfied with the services rendered by
the service provider.

Palavras-Chave— Agua subterranea, Padrées de potabilidade, Agusumo humano.
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1. INTRODUCAO

As populagbes urbanas dispdem principalmente d#ssrde distribuicdo dos sistemas de
abastecimento para obter a 4gua para consumo domésh quantidade e qualidade adequadas.
Em vérias regides do Brasil, a cobertura dos sesvile saneamento ndo tem atendido de forma
adequada a demanda e os consumidores vém recoaeswmlacdes alternativas para obtencédo do
recurso. Existem diferentes fatores que podem iboitr para este cenario, dentre eles: a
intermiténcia no fornecimento de agua na rede, lorvdas tarifas cobradas pelos servigos, a
percepcdo dos usuarios sobre a qualidade da agiedelae até mesmo o desconhecimento dos
riscos associados ao consumo de agua de ma qualidad

Outro aspecto que contribui para o uso de soluglieshativas esta relacionado com o senso
comum de gue as aguas subterraneas estao protegt@as melhor qualidade. Atualmente, este
julgamento carece de reflex&do, pois sdo muitog@sepsos de contaminagcdo que comprometem a
gualidade da agua, atribuiveis nas areas urban@snl@m nas areas rurais. Nas areas urbanas
distinguem-se 0s processos pontuais pela exist@eidiossas, oficinas mecanicas, postos de
abastecimento e cemitérios, além da disposicdceinemtia de residuos urbanos e efluentes de
sistemas de esgoto sanitario. Nas regides rurataaan-se os processos difusos, atingindo areas
maiores e, portanto mais dificeis de serem ideatifs.

Outra caracteristica a destacar é a maneira deslaal® e improvisada como € feita a
perfuracdo, utilizacdo, inativagdo e/ou abandonmalgs privados no Brasil. Os efeitos desta
conduta sdo os problemas relacionados a interfier@&mtre pocos, reducdo de fluxo de base dos
rios, impactos de areas encharcadas e reduca®sieargas de fontes e nascentes; e mais, 0S po¢os
inativados podem ser um meio de poluicdo da aghtersanea. Além do que, caso a agua seja
utilizada para fins potaveis (e.g. ingestdo, prag@Eo de alimentos, higiene pessoal), o0 consumidor
pode desconhecer 0s riscos inerentes ao seu uso.

Na zona urbana do municipio de Cruz das Almas (BAadmissivel estabelecer uma
reproducao da situacao brasileira. Na regido, existlatos da abertura de pocos privados para os
mais diversos usos da agua; perfurados de formaiahaom equipamentos improvisados, como
também de forma mecanizada. Esta situagdo ensejesemvolvimento desta pesquisa; tanto para
relatar situacdes consolidadas, como para investigavaliar a qualidade da agua, e propor aos
utilizadores que fagam uso de acordo com a quaidaglierida para cada fim.

Portanto, na tentativa de estabelecer os usos mqtefntes do recurso e conhecer a nogéo
dos consumidores sobre 0s riscos associados aormorge agua com gqualidade inadequada, bem
como avaliar a qualidade da agua; este trabalh@zaaaduas campanhas (Bairro INOCOOP e
Bairro Ana Lucia), nas quais entrevistou os ussagi@nalisou amostras das aguas explotadas nos

pocos particulares operados na regiéo.
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Por envolver seres humanos, a pesquisa foi subenetapprovada na Plataforma Brasil sob o
Numero CAAE: 20219013.0.0000.0056.

2. OBJETIVO

Caracterizar a qualidade da agua captada em pegbsufares na zona urbana de Cruz das
Almas (BA) e identificar os usos preponderantesrelurso; bem como avaliar a nogao dos
consumidores sobre o0s riscos inerentes ao consaragui de ma qualidade.

3. MATERIAIS E METODOS

O municipio de Cruz das Almas fica localizado rgide do recéncavo Sul da Bahia, distante
cerca de 150 km da capital Salvador. De acordo coaftimo censo publicado pelo IBGE, o
municipio contava com 58.606 habitantes, densidizmeografica de 402,14 hab/kra média de
trés moradores por domicilio, em 2010 (IBGE, 2012¢ntre os aspectos hidrogeoldgicos da
regido, comprova-se que 0 municipio esta contido dmminios de um aquifero de importancia
meédia, com profundidade de 0 a 30 m, principalmemeDepdsitos Tipo Barreiras e Arqueano
(CPRM, 2013).

Os dados publicados no Sistema Nacional de Infaigggobre Saneamento (SNIS, 2013),
mostram que os Indices de Atendimento com Rede glem Ala Populacio Urbana (In023) e da
Populacdo Total (In055) no municipio eram, respantente, de 100,0% e 86,9%, em 2011.
Conquanto estes indices sejam animadores, o SNi8n@b que esta situagcdo, em municipios
baianos, pode decorrer de uma estimativa a magopdpulacdes total e urbana atendidas (SNIS,
2013). Com efeito, 0 que se observa cotidianameate,zonas urbana e rural do municipio, séo
pontos de intermiténcia no abastecimento por reeledidtribuicdo, e uso de abastecimento
alternativo por meio de pogos privados.

Quanto aos dados sobre os pocos existentes na,regBistema de Informacbes de Aguas
Subterraneas - SIAGAS WEB (CPRM, 2013) dispbe dpst®s para apenas 33 pocos, com
definicdo de uso para abastecimento doméstico ééssedentacdo animal; para os quais as
informacdes sobre qualidade da agua estao incamspbetsao inexistentes.

Para consecucao dos objetivos do trabalho foramciselbdos dois bairros, com perfis
econdmicos similares (> 85% da populacdo com rat@ainco salarios minimos); e com perfil de
escolaridade diferente: o Bairro INOCOOP com 51% gimpos familiares com Ensino Superior e
o bairro Ana Lucia com 52% dos grupos familiaresy d&nsino Médio. Buscava-se com isso, além
de tracar um perfil dos consumidores, verificar estes dois componentes demogréficos
influenciam nas escolhas da fonte de suprimentigda.
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Para determinacdo do tamanho da amostra de dasiailserem pesquisados, foram usados
os dados demograficos publicados pelo IBGE, refesemo censo de 2010. Também foram
empregados os dados de uma pesquisa similar, goalidade da agua subterranea, feita por Silva
e Araujo (2003), no municipio de Feira de Sant#ssim, partindo da demografia (densidade e
populacdo) e dos numeros da pesquisa (parameto) de Silva e Araujo (2003), que identificou
como adequadas 92,5% das amostras usadas, esaksmdegcma amostra de 86 domicilios para o
Bairro INOCOOP e de 37 domicilios para o Bairro Aidaia.

Portanto, para consecucao da proposta foi adotadguante metodologia:

= Elaboracdo do questionario: O questionario abordou a situacdo soécio-demogralica

entrevistado; a caracterizacdo do tipo de abastetonde &gua usado no domicilio; a

percepcdo do usuario sobre a qualidade da agus; wsas da agua captada nos pogos

privados.

= Aplicacdo dos questionarios:O mesmo questionario foi aplicado nos dois bairerms,
periodos distintos (INOCOOP, 2013 e Ana Lucia, 20®4colhendo-se as residéncias de
forma aleatdria.

= Tabulagcédo dos resultados dos questionario$dentificou-se a motivacao para escolha da(s)
da(s) formas de abastecimento e perfil dos usuafisbém foram identificados todos os
domicilios que tém pocos, para prosseguimento aloalino; ou seja, para realizacdo das
analises de agua.

= Diagnoéstico da qualidade da agua dos pocoBoram realizadas as coletas e analises de

parametros em pocos localizados nos dois bairrasdados; que permitiram avaliar a

qualidade da agua explotada nos pocos privado®&aioo INOCCOP foram realizadas duas

campanhas, com analise de parametros bacteriofgicfisico-quimicos. No Bairro Ana

Lucia foi realizada apenas uma campanha para celatglises fisico-quimicas. A tabela 1

mostra os parametros analisados por bairro.

Tabela 1: Par@metros Amostrados nos Pocos e Métodds Analise

Bairro SEQ | Parametro Método

1 Cor Comparacéao Visual

2 Condutividade Eletroquimico

3 Dureza Total Titulagdo com EDTA
INOCOOP 4 Amadnia Azul de Indofenol

5 pH Eletroquimico

6 DQO Oxidac&o Acido sulfocrémico

7 Turbidez Turbidimetro

8 Bactérias Coliformes Standard Methods for tharination of Water and Wastewater

i 1 Cor Comparacao Visual

ANALUCIA |2 pH Eletroquimico

3 Turbidez Turbidimetro

Fonte: Autoria Prépria
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4. RESULTADOS
Os dados levantados na primeira etapa da pesquisseja, os resultados das entrevistas e anakses d
amostras no Bairro INOCOOP foram analisados e gadds anteriormente de forma individualizada. O
presente trabalho agrega os levantamentos reaizexdBairro Ana Lucia; com a finalidade de comparar

0 comportamento nas duas comunidades e avaliarrdanjente os itens propostos.

4.1. Perfil dos Entrevistados
A Figura 1 apresenta o perfil socioeconémico ddaeeeistados. Nota-se que o perfil de renda

familiar € similar nos dois bairros, todavia ha umaersao na escolaridade dos dois grupos. Como
sera visto, esta inversdo nao revelou nenhuma mad#ém comportamento quanto as opc¢des para

forma de abastecimento e usos da agua, como taopEmo a percepcao sobre qualidade da agua.

Figura 1 — Perfil socioecondmico dos entrevistados
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Fonte: Elaboracao prépria
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4.2. Formas de abastecimento

A Figura 2 apresenta as caracteristicas do abaset de agua adotado nos dois bairros.

Embora os dados do SNIS (2013) indiquem cobertereede de agua na totalidade da populacao

urbana, observa-se que parte dos consumidores opdou utilizar pocos privados para

complementar o suprimento de agua no domicilioedgpisa também evidencia que um percentual

significativo dos usuarios de poc¢os privados, ogtela solugdo alternativa por falta de opcédo

(Bairro Ana Lucia = 38% e Bairro INOCOOP = 52%)gstindo que os indices de atendimento da

totalidade da populacao urbana, publicados pel®&$R013), ndo coadunam com a realidade.

Figura 2 — Forma de abastecimento e motivacao paeescolha de pogo privado
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Fonte: Elaboracao prépria

4.3. Percepcdo dos usuarios quanto aos riscos do co nsumo de agua com qualidade

inadequada

A Figura 3 mostra o grau de conhecimento dos coitkues quanto aos riscos de consumo
de agua com qualidade inadequada. Analisando psstes das trés questfes sobre esta tematica,
percebe-se que um percentual significativo doseistados desconhece o fato de que a agua pode
ser veiculo de doengas (Bairro Ana Lucia = 31% er&@dNOCOOP = 43%); como também né&o
sabe como evita-las (Bairro Ana Lucia = 36% e BaiNOCOOP = 31%). Outro dado preocupante
se refere a pratica do uso de reservatorios doamesl O armazenamento domiciliar se da,
geralmente, por causa da intermiténcia do abastetom os reservatorios sdo pontos fracos do
sistema, onde a agua esta mais sujeita a contadoinsiga limpeza e desinfeccéo deve ser realizada
rotineiramente (FUNASA, 2006). Recomenda-se quetervalo maximo entre as lavagens de

limpeza deve ser de seis meses. Os resultados stpuige mostram que 0s consumidores
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desconhecem, ou ndo praticam esta recomendaca@o,viséa que um percentual pequeno dos
entrevistados declarou que realizam a limpeza desireente (Bairro Ana Lucia = 21% e Bairro
INOCOOP = 32%). O percentual de usuérios que nabesestabelecer o periodo de limpeza é
bastante significativo (Bairro Ana Lucia = 45% eirBa INOCOOP = 43%), e pode ocultar a
realidade quanto ao cumprimento das recomendacdes.

Figura 3 — Percepcao dos riscos com 0 consumo deiag
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Fonte: Elaboracao prépria
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4.4. Usos preponderantes da dgua dos pocos privados
Foi significativo o percentual de entrevistadosjan®s de pogos privados, que declars
principais usopara fins potaveis (Bairro Ana Lucia = 87=13 usuarios e no Bairro INOCOOF
67% =5 usuarios). Estes nimeros mostram o desconhedildos riscosa0s quais estao expos
Mas também oportunizam que sejam realizadas acées gdequacados usos a qualidas
requerida a cada um delesFRgura < apresenta os resultagdosostrando os percentuais para
um dos usos declarados, nos dois ba

Figura 4 —Usos preponderantes da dgua dos poc¢os prival
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Elaboracao prépria

4.5. Andlises dos parametros de qualidade da 4gua
Foram realizadas analises bacteriologicas em aasodér oito pogos do Bairro INOCOOF
em sete delas foi detectada a presenca de bactiérigsupo coliformes totaisEste resultado,
associado a teores elevados deidez encontrados em alguns pontos, sugerem quetancimacac
por coliformes se deve a presenca de matéria @ayé
Também foram analisados alguns parametros quimicos nos dois bairr¢ Amoénia,
Cor, Ph e Turbidez (Quadr9; ujos resultados surem as seguintes situaco
= Amobnia:No Bairro INOCOOP trés pontos apresentaram teanesrres ao recomendado p
Portaria MS N° 2914/XBRASIL, 2011, estabelecido em 1,5 mg/L; enquanto que no B
Ana Ldcia cinco pontos apresentaram teores nacrmes. Estesesultads sdo sugestivos,
pois, a presenca de amonia pserum indicativo de contaminacao bacteriana da aggntes
ou dejetos de animais (WHO, 20.
= Cor: O teor maximo encontrado nas analises reagdd 3 uH; abaixo portanto do val
maximo (15 uH) estabelecido pela Portaria MS NY42P1 (BRASIL, 2011)para cor aparente,

como padréo de aceitagdo para consumo hur
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pH: Apenas uma amostra (pH = 6,4) , realizada nod@Ana Lucia (Ponto P2), apresentou teor
de pH em conformidade com a faixa recomendada Pettaria MS N° 2914/11 (BRASIL,
2011), ou seja de 6,0 a 9,5 no sistema de distdbui Em todos os demais casos, 0s teores
variaram na faixa de 3,70 a 5,09; revelando a pgesele aguas acidas, e, portanto nao
recomendadas para 0 consumo humano.

Turbidez: Dois pontos (Ponto P2 e Ponto P4) loadbhs no Bairro INOCOOP apresentaram
valores muito elevados (P2 = 23 UT e P4 = 28,20 &Jliin ponto no Bairro Ana Lucia (Ponto
P13 = 4,12 UT) apresentou valor acima do teor etdalllo pela Portaria MS N° 2914/11
(BRASIL, 2011), que é de 5,0 UT para consumo hum&egundo apurado, os poc¢os do Bairro
INOCOOP séo pocgos profundos, e provavelmente captara do lencol confinado, de modo
gue os resultados surpreenderam. A explicacdo gstde na presenca de fossas sépticas, que de
alguma maneira influiram na turbidez, haja viste Qumunicipio ainda néo dispbe de rede
coletora de esgotos.

Quadro 1 — Analises Fisico Quimicas em Poc¢os Privasl

Amosira C.TO. Turbidez pH Cor Amonia
UFC/100mL utT mg/L
Limite Resolugédo Portaria Portaria
- CONAMA Ausente MS 6 15 uH MS
Procedéncia da Amostra
N°396/2008 5 1,5
VALOR DE A . 4 15
REFERENCIA (OMS) usente ;
Primeira Campanha - Bairro INOCOOP
P1:Rua B N2 244 01/2013 Presente 0,21f 406 <3 0,50
P2:Rua C N2166 01/2013 Presente 23,00 3,83] 3,00 1,00
P3:RuaJ N2 207 01/2013 Presente 1,00 4,09 <3 1,00
P4:Rua B N2 32 01/2013 Presente 28,20 3,90 3,00 1,00
P5:Rua D N230 01/2013 Presente 0,53 3,70 <3 3,00
P6:Rua ) N° 340 01/2013 Ausente 0,13] 3,98 <3 2,00
P7:Rua C N2105 01/2013 Presente 0,10 3,94 <3 0,25
P8:Rua Alvaro N2 45 01/2013 Presente 0,52| 3,85 3,00 2,00
Segunda Campanha - Bairro AnalL ucia

P1: Rua Sismil Vaz Lordelo, condominio Mais Viver; |01/2014 0,52 4,32 <3 0,10
P2: Rua José Albib Cury, nimero 109; 01/2014 0,59 6,40 <3 0,10
P4: Rua José Albib Cury, nimero 329; 01/2014 0,34 4,58 <3 0,10
P5: Rua Manoel Pedro da Silveira, nUmero 517; 01/2014 0,65 3,88 <3 0,10
P6: Rua Manoel Pedro da Silveira, nUmero 135; 01/2014 0,41 4,18 <3 0,10
P7: Rua Hermiro Costa e Silva, nimero 30; 01/2014 Resultados 0,89 4,01 <3 1,00
P8: Rua Manoel Pedro da Silveira, niumero 28; 01/2014 ndo 0,93 4,05 <3 2,00
P9: Rua Sismil Vaz Lordelo, nUmero 298; 01/2014 disponiveis 0,49 4,28 <3 3,00
P10: Rua Sismil Vaz Lordelo, niUmero 212; 01/2014 0,28 4,10 <3 0,1
P11: Rua Sismil Vaz Lordelo, numero 214; 01/2014 0,06 4,22 <3 0,1
P12: Rua Manoel Pedro da Silveira, nimero 338; 01/2014 0,23 3,90 <3 2,00
P13: Rua Hermiro Costa e Silva, nimero 211; 01/2014 4,12 4,04 <3 2,00
P14: Rua Hermiro Costa e Silva, nimero 15; 01/2014 0,43 5,09 <3 2,00
P15: Rua Hermiro Costa e Silva, niumero 254; 01/2014 0,06 4,25 <3 0,5

Elaboracéo propria
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5. CONCLUSOES

Seguramente, os resultados apontam para algunkemas na utilizacdo de pogos privados
no municipio de Cruz das Almas (BA); visualizadaspmimeira etapa no Bairro do INOCOOP, e
confirmados nos levantamentos realizados no Baima Lucia. Sdo problemas relacionados a
gualidade da agua em dissonancia com o predom@iosd para fins potaveis; como também
associados a percepcao dos usuérios quanto aos adeindos do uso da agua. A 4gua explotada
nos poc¢os estudados estd inadequada para finsejgtay portanto, o seu uso deve se restringir
simplesmente a regar jardins, lavagem em geral lsaaitaria e outros usos nao potaveis.

Tendo em conta que, as diferencas em alguns aspsoteoecondmicos, ndo alteraram as
escolhas, as motivacdes e as percepcbes dos wswkr® dois bairros, quanto ao tipo de
abastecimento utilizado; e que a qualidade da agtesenta-se inadequada para consumo humano
nas duas areas estudadas, é aceitavel que esti® GeEndepita em outras areas, ou mesmo em todo
0 municipio.

Deste modo, considerando o momento atual quand@tengdo ao disposto na Lei Federal
11.445/2007 (BRASIL, 2007), estd em pauta a forgédada politica publica de saneamento basico
para o municipio, recomenda-se que sejam articsilag@es conjuntas, entre os 6rgdos que atuam
no campo da saude e os entes municipais, para peoroocontrole e a vigilancia da agua para
consumo humano, como também para promover atividddesducacdo sanitaria e ambiental. A
populacdo deve ser capacitada para compreendealidagle da agua requerida para os diversos
usos, as responsabilidades do prestador de sernvicqse se refere a regularidade e continuidade
do abastecimento por rede de distribuicdo, combéamconhecer os principios de universalizacéo

e equidade que norteiam a politica de saneamerBoasd.
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