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Resumo: O Servico Geologico do Brasil-CPRM, baseado na Lei n° 8.970 de 28/12/1994 e diante da
necessidade de ampliagdo do conhecimento hidrogeol6gico para os principais aquiferos do pais
planejou e estd atualmente implantando a Rede Integrada de Monitoramento das Aguas
Subterraneas (RIMAS). Os resultados do monitoramento permanente e continuo irdo propiciar a
médio e longo prazo, a identificacdo de impactos as aguas subterraneas em decorréncia da
explotacdo ou das formas de uso e ocupacgéo dos terrenos, a estimativa da disponibilidade do recurso
hidrico subterraneo, dentre outras informacdes. No Estado Parda a RIMAS foi efetivamente
implantada em 2011, com perfuracdes de pogos e instalacdes de medidores de niveis automaticos
em pocos cedidos pelas concessionarias de abastecimento publicas de agua e esgoto. Apresenta
cerca de 28 (vinte e oito) estacfes de monitoramento distribuidas no espaco geografico do Estado
abrangendo os Aquiferos Alter do Chdo (Baixo Amazonas), Pirabas e Barreiras (Regido
Metropolitana de Belém e Nordeste), Grajau (Bragantina), Itapecuru (Sudeste) e Tucunaré (Marajo).
A meta para 2014 sera atingir cerca de 40 estagdes de monitoramento, como a determinacdo no
exercicio vigente é de ndo haver novas perfuracbes de pocos para ampliacdo da rede, deve-se obter
pocos cedidos principalmente das concessionarias, prefeituras e mesmo de particulares que queiram

ceder seus pogos.

Abstract: RIMAS IN THE STATE OF PARA-AMAZONIA-BRAZIL.

The Geological Survey of Brazil, CPRM, based in Law No. 8970 of 12.28.1994 and faced with the
need to expand the hydrogeological expertise for the main aquifers of the country has planned and is
currently deploying the integrated network monitoring of groundwater (RIMAS). The results of the
permanent and continuous monitoring will provide in the medium and long term, identification of
impacts to groundwater due to the forms of exploitation or use and occupancy of land, the
estimation of underground water resource availability, among other information. In the Para state
RIMAS was effectively implemented in 2011 with drilling of wells and installation of automatic
meter levels in wells ceded by public utilities supply water and sewage. Presents about 28 (twenty-
eight) monitoring stations distributed in the geographic area of the State covering aquifers Alter do
Chao (Baixo Amazonas), Pirabas and Barreiras (Metropolitan Region of Belem and Northeast),
Grajau (Bragantina) Itapecuru (Southeast) and Tucunaré (Marajo). The target for 2014 will reach

about 40 stations of monitoring, such as determining the current year is no new boreholes for
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network expansion, should get assigned wells principally from companies, local governments and

even individuals who want to give their wells.

Palavras-Chave: Agua Subterranea, Rede de Monitoramento, RIMAS

ASPECTOS GERAIS

O Projeto da Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas (RIMAS) no Brasil
teve seu inicio no ano de 2009 pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — Servico
Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB) e esté sendo executado com recursos do Programa de Aceleragdo
do Crescimento — PAC. Figura 1. A principio serdo monitorados os aquiferos localizados em
regides que tem como caracteristica geoldgica as bacias sedimentares. Hoje a rede apresenta cerca
de 310 estacGes de monitoramento espalhadas por todo o territorio nacional sob a jurisdicdo da
CPRM-SGB.
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Figura 1. Mapa dos principais aquiferos monitorados pela RIMAS no Brasil

METODOLOGIA

O programa da rede de monitoramento € composto de pocos existentes e po¢os construidos
(Figura 2) de modo que a distribuicdo e densidade sejam suficientes para obtencdo de valores
representativos das condigdes hidrogeologicas e reflitam a intensidade do uso da &gua, as formas de
ocupacdo do solo, a densidade demogréfica e a extensdo regional do aquifero. A rede de

monitoramento proposta é de natureza quantitativa, ou seja, tem o propoésito de registrar as

XVIII Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas 2



variacoes de nivel d’agua (NA). Instrumentos que permitem o registro automatico do NA estdo
sendo instalados nos pogos de observacdo e trimestralmente ser4 feita a coleta dos dados
armazenados 0s quais, posteriormente, serdo submetidos aos processos de consisténcia e tratamento.
Entretanto, ainda que a rede ndo tenha como objetivo especifico a avaliacdo qualitativa da agua
subterranea foi concebido um sistema de alerta de qualidade com medicGes semestrais da
condutividade elétrica, pH, potencial de oxi-reducdo, além de pardmetros minimos fixados pela
Resolucdo CONAMA 396 para 0 monitoramento (nitrato, turbidez e sélidos totais dissolvidos). Na
instalacdo do poco de observacdo e a cada cinco anos, ou ainda em casos em que se verifique, a
partir dos parametros indicadores, variacdo significativa na quimica da agua, serdo feitas coletas

para analises fisico-quimicas completas (relacdo minima de 43 pardmetros inorganicos).

Figura 2. Perfuracdo do poco Caranazal (Santarém — Aquifero Alter do Chéao)

HISTORICO

No Estado do Para o Projeto da RIMAS iniciou-se efetivamente no ano de 2011 (Figura 3) a
quando da perfuragdo de pocos licitados no ano de 2010, perfazendo um total de 10 (dez) pocos. A
producdo nesse ano foi abaixo da expectativa, alcangcando somente 20% da integralidade das obras,
devido principalmente a quase total incapacidade da empresa perfuradora de pocos que foi
ganhadora do contrato licitatorio (fato comum em outras SUREG’s pelo Brasil afora), além de
outros percal¢cos administrativo-financeiros.
Por outro lado foi satisfatoria a quantidade de pocos cedidos/instalados com medidores de nivel
automaticos pelas empresas concessionarias de abastecimento de agua e esgoto no Estado do Para
(COSANPA e SAAEB) sendo um total de 12 (doze) pocos, sendo 07 (sete) distribuidos na Regido

Metropolitana de Belém (Aquifero Pirabas), e mais 05 (cinco): 01 (hum) no Arquipélago do Marajo
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(Aquifero Tucunaré); 02 em Salindpolis (Pirabas), e 01 em Santarém e 01 em Oriximina (Alter do
Chéo).
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Figura 3. Mapa de Localizacdo do Projeto RIMAS no Estado do Para

Em 2012 a SUREG-BE até o més de agosto perfurou 08 (oito) poc¢os, sendo 04 pocos no Baixo
Amazonas/Calha Norte, nos Municipios de Santarém, Obidos, Prainha e Almeirim (todos no
Aquifero Alter do Chao), e mais 04 pocos na Regido Metropolitana de Belém/Nordeste do Para
compreendendo os Municipios de Belém (capital do Estado do Para- Aquifero Barreiras), Curuca e
Vigia (Aquifero Pirabas) e Inhangapi (Aquifero Itapecuru). Foram instalados equipamentos de

medicdo em 04 (quatro) pocos cedidos com possibilidade de instalar mais 06 (seis) pocos. Figura 4.

Figura 4. Instalacio de medidor de nivel automatico em Obidos (Baixo Amazonas)
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Os técnicos da RIMAS de todas as SUREG’s da CPRM-SGB receberam treinamentos com
fotdmetros e bombas de baixa vazdo (lowflow) para serem aplicados nas proximas medicdes de

rotina da rede.

Em 2013, foram perfurados 03 (trés) num total de 04 (quatro) pogos de monitoramento no Nordeste
do Para, precisamente nos Municipios de Augusto Correa (localidade de Emborai Grande — no Km
42 da Rodovia BR 308, na Bacia sedimentar Braganca-Vizeu — Aquifero Grajau (denominacdo da
PETROBRAS), com 200 metros de profundidade; no Municipio de Braganca, Comunidade de
Camuté — Aquifero Grajau, com 100 metros de profundidade; Municipio de Marapanim (Centro da
cidade, Aquifero Pirabas, com 100 metros de profundidade, sendo que no Municipio de Salinépolis,
no Bairro do Farol Velho, Praia do Atalaia, no Aquifero Pirabas, com 180 metros de profundidade,
ndo foi concluida a perfuracdo (colapso da perfuratriz em “cavernas” no calcario da Formagédo
Pirabas).

No que diz respeito a perfuracdo de pocos, em todo projeto basico (independente da modalidade de
licitacdo, seja Tomada de Preco ou Pregdo Eletrénico, definidos pelo valor da obra) além das
exigéncias de praxe de um projeto construtivo definidas pela NB, se faz necessaria a perfilagem
geofisica logo ap6s o término do furo piloto até a sua profundidade final. S&o exigidos os métodos
Raio Gama, Potencial Espontaneo e a Resistividade (Ondas Curtas e Ondas Longas) assim como
Relatério da Perfilagem Geofisica. Entende-se ser fundamental tal procedimento, principalmente
nessa fase do Projeto em que se monitora principalmente aquiferos sedimentares, em que a
alternancia de material arenoso e argiloso é uma constancia pertinente a geologia local e/ou
regional. A importancia fundamental se da em funcéo da confec¢do do Projeto Construtivo do poco.

Figura 5.

By TNy

Figura 5: Perfilagem Geofisica do pogo na Localidade do Patal, nordeste do Para
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Em funcéo da grande quantidade de pogos cedidos pelas concessionarias de fornecimento de agua e
esgoto para o Projeto RIMAS, pocos estes que passaram certo tempo sem bombeamento e que por
algum motivo encontram-se inoperantes. A CPRM adquiriu perfiladores dpticos para melhor definir
a real situacdo desses pocos. Com a perfilagem Optica se torna mais facil a determinacdo de
problemas com o revestimento, tais como incrustacfes, colmatacdes, fissuras e aberturas no
revestimento, dentre outros, além de determinar com preciséo as se¢des filtrantes e principalmente
eliminar davidas quanto ao nivel estatico em situacGes que o medidor de nivel manual apresenta

resultados contraditorios. Figura 6

Figura 6. Perfilagem dptica do pogo Barreiro em Salindpolis, nordeste do Para

Faz parte da estratégia do Projeto a analise do balanco hidrico das respectivas bacias hidrograficas
onde estdo sendo alocados 0s pocos, para isso foi definido um raio de 05 (cinco) quildmetros do
poco até uma estacdo hidrometereoldgica que possua dados de chuva (pluviémetro/pluviogréfo),
caso ndo haja o equipamento, a CPRM ja efetuou a aquisicdo desses aparelhos para que sejam
instalados para a referida analise.

Paralelamente as construcdes/instalacGes de pocos, a CPRM-SGB esta sendo desenvolvendo o SIRS
(Sistema de Integracdo RIMAS-SIAGAS) que é um aplicativo para importacdo e tratamento de
dados de variacdo de nivel de 4gua em pogos da RIMAS. Esse aplicativo realiza a importagdo de
dados de pogos de diversos “data-loggers” e, depois do tratamento, permite o envio dos dados
sintetizados (diarios) para o servidor da CPRM em formato CSV. O SIRS possibilita ainda a
visualiza¢dao grafica dos dados dos ‘“data-loggers” juntamente com dados processados, dados de
outliers, sintéticos e manuais. O SIRS pode ser utilizado tanto na rede da CPRM, gquanto

separadamente para teste e treinamento. Figura 7.
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Figura 7. Gréfico da Estagdo de Monitoramento Santarém_Caranazal no Aquifero Alter do Chéo

RESULTADOS

A implantacdo da RIMAS hoje no Estado do Para conta efetivamente com 28 (vinte e oito)
estacOes de monitoramento (13 construidas + 15 cedidas) — Tabela 1, sendo que a meta é atingir 40
estacOes até o final de 2014. Paralelamente as perfuracdes/treinamentos e locacdo de pogos, sdo
realizadas visitas técnicas para leituras e verificacbes do funcionamento dos equipamentos
(medidores automaticos de niveis de 4gua - OTT e HERON) para posterior analise, avaliacdo e
consisténcia de dados. Alguns equipamentos apresentam problemas desde o pouco tempo de
funcionamento de pilhas, programa computacional e ma instalacdo. Esse ano esta sendo testado o
sistema que vai consistir os dados da RIMAS com o SIAGAS (SIRS) para corrigir as distorgoes.
Para o calculo do balango hidrico, estdo sendo implantados medidores de chuva num raio de 05
(cinco) quilémetros de cada pogo de monitoramento da Rede RIMAS. Seréo disponibilizadas todas
as informacdes cadastrais e dados primarios, tais como as medidas de niveis automaticas e manuais,
as analises quimicas conforme a legislacdo federal, das estacGes de monitoramento através do site
da CPRM (www;cprm.gov.br/RIMAS) via WEB RIMAS que permitira ao usuario o download dos
dados, a visualizacdo em graficos e em mapa, assim como podera ser acessada a Ficha do Pogo com
todos os dados adquiridos ao longo do monitoramento da rede.
Até a presente data, 80% das estacdes de monitoramento ja foram consistidas, sendo que os dados
(arquivos em csv dos dados brutos, consistidos, manuais e sintetizados) ja se encontram no servidor

do Escritério do Rio de Janeiro, e também foram feitas as movimentac6es dos dados (sintetizados)
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para 0 banco de dados do Sistema de InformacBes de Aguas Subterraneas — SIAGAS — da

Superintendéncia Regional de Belém da CPRM-SGB.

Tabela 1: EstacOes de Monitoramento da RIMAS pertencentes a CPRM/SUREG-BE

Municipio/Localiza¢do Equipamento LAT LONG AQUIFERO SIAGAS
Almeirim (CPRM/PMA)P8_PMA_ALM DIPPERLOG 01° 31'53" 52° 35' 00" Alter do Chéo 1500005621
Augusto Correa (CPRM)P2_PATAL_AC DIPPERLOG | 01°05° 01 | 46°38° 11" Grajall 1500005101
Augusto Correa (CPRM/EMBORAI
GRANDE)P1 EG_AC DIPPERLOG 01°17° 30 46°35° 01 Grajau 1500006560
Belém gCOSANPA-5° SETOR-

PENTAGONO) THALIMEDES 01°25° 38~ 48°27 227 Pirabas 1500002079
Belém (COSANPA-5° SETOR-FEMAC) THALIMEDES 01°25° 38” 48°27° 227 Pirabas 1500005376
Belém (CPRM)P10_CPRM_BEL DIPPERLOG 01° 26' 04" 48° 26' 57" Barreiras 1500005632
Belém/Mosqueiro (COSANPA-MURUBIRA) ORPHIMEDES 01°07° 29" 48° 26’ 36” Pirabas 1500004658
Belém/Icoaraci(SAAEB-Paracuri 1l1-Hidroenge) | THALIMEDES 01° 18' 45" 48° 28' 20" Pirabas 1500005626
Belém/Icoaraci(SAAEB-Souza Franco-CPRM) | THALIMEDES 01°18'13" 48° 28' 39" Pirabas 1500005625
Belém/Icoaraci(SAAEB-Souza Franco-Funasa) | THALIMEDES 01°17’ 56 48° 28’ 04” Pirabas 1500005633
Braganca (CPRM/CAMUTA)P3 CA BRA DIPPERLOG 01°03’ 08’ 46°44° 41> Grajau 1500005110
Castanhal(COSANPA/APEU) DIPPERLOG 01°17' 58" 47°59' 21" Pirabas 1500005898
Curucd(CPRM)P9_SAAE_CUR DIPPERLOG 00° 44' 18" 47°51' 23" Pirabas 1500005622
Inhangapi (CPRM/PM1)P11_CRECHE_INHA | DIPPERLOG 01° 25'51" 47° 54' 30" Itapecuru 1500005635
Jacundd(CPRM)P4_SEMATUR_JA DIPPERLOG 04°29' 17" 49° 06' 26" Itapecuru 1500005254
Marapanim(CPRM)P13_ZARAH_MARA DIPPERLOG 00° 42' 34" 47° 41' 52" Pirabas 1500006238
Monte Alegre-Surubeji DIPPERLOG 02°00' 19" 54° 05' 06" Alter do Chdo | 1500003919
Obidos(CPRM/ENGENHO)P6_ENG_OBI DIPPERLOG 01°54' 12" 55° 30" 31" Alter do Chdo | 1500005602
Oriximina DIPPERLOG 01° 45' 47" 55° 51' 54" Alter do Chéo 1500005605
Prainha(CPRM)P7_COS _PRAI DIPPERLOG 01° 47' 45" 53°29' 02" Alter do Chéo 1500005620
Salindpolis (Guaxini) DIPPERLOG 00° 38' 09" 47° 20'18" Pirabas 1500003032
Salinépolis (Barreiro) DIPPERLOG 00° 40' 33" 47° 20" 20" Pirabas 1500003822
Santarém (Amparo) DIPPERLOG 02° 27' 14" 54° 44' 44" Alter do Chéo 1500005310
Santarém (CPRM/CARANAZAL)P5 CAR_ DIPPERLOG 02° 26' 20" 54° 44' 01" Alter do Chao 1500005574
Santarém(Livramento) DIPPERLOG 02° 26' 26" 54° 41' 46" Alter do Chéo 1500002164
Santarém(Nova Republica) DIPPERLOG 02° 27' 59" 54° 43' 22" Alter do Chéo | 1500002162
Soure (COSANPA) DIPPERLOG 00°43’ 44” 48°30° 347 Tucunaré 1500005167
Vigia (CPRM/VILA NOVA)P12 VN_VIGIA DIPPERLOG 00° 51' 42" 48° 08' 24" Pirabas 1500005722
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