OCORRENCIA DE ARSENIO EM AGUAS SUBTERRANEAS NOS
MUNICIPIOS DE AQUIRAZ E PINDORETAMA NO ESTADO DO CE ARA

Roberto Cruz ParerfteDjalma Mourdo Albang Benicia de Almeida Dias Honofio

Resumo -As aguas subterrdneas de quatro po¢os no munggpkmuiraz e dois em Pindoretama,
apresentaram niveis elevados de arsénio, acimadden@/L. Condutividade de 397 a 992uS/cm
com maiores valores em PT-03 e PT-06 e pH alcadéinoe 7,17 a 8,42. Dureza total maior em PT-
03 e PT-06 com 64mg/L e menor em PT-01 e PT-05cdfisns (Na, Si, K, Mg e Ca) e anions
(HCO5, SQ% CI) apresentam valores mais elevados em relacdo emsisl A sequéncia de
cations Na>Si>K>Mg>Ca>B),permanece para todos 0s poc¢os, exceto PT-03 comK M@s pocos
PT-02 e PT-04 seguiram a mesma seqiéncia de aosmms, também o PT-03 e PT-06. Os teores
de Arsénio sdo elevados em todos os pocos, exoef®Te03 com 0,007mg/L. Devido o nivel de
toxidade foram realizadas 24 analises, quatro pada poco e determinados valores meédios de
0,022; 0,019; 0,015; 0,019; 0,025 e 0,020mg/LPde1 a PT-06, respectivamente. Possivelmente
0 Arsénio nas aguas, relaciona-se a contaminagirefomtes antropicas, com disperséo realizada

pelas aguas que percolam sedimentos da FormacésrBar

Abstract - Groundwater from four wells in the municipality siguiraz and two Pindoretama,
showed elevated levels of arsenic above 0.01mgdndGctivity 397 to 992S/cm with higher
values in PT-03 and PT-06 and alkaline pH, betwééi to 8.42. Higher total hardness in PT-03
and PT-06 with 64mg/L and lower in PT-01 and PT-Q&tions (Na, Si, K, Ca and Mg) and anions
(HCOs, SQ* and CI) present higher values than the other. The seguenfc cations
(Na>Si>K>Mg>Ca>B) remains for all wells except PFWith Mg>K. The PT-02 and PT-04 wells
followed the same sequence of anions, as well @03 and PT-06. The levels of arsenic are
elevated in all wells, except PT-03 with 0.007md3ecause the level of toxicitywere performed 24
analyzes, four for each well and determined avevagees of 0.022; 0.019; 0.015; 0.019; 0.025 and
0.020mg/L, from PT-01 to PT-06, respectively. PolgsiArsenic in water is related to
contamination by anthropogenic sources, with disgdecarried out by percolating waters of the

Barrier Formation sediments.
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1 - INTRODUCAO

A Resolugdo RCD n° 274 e 275, de 22 de setembr@00® da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria — ANVISA regulamenta as cagaisticas minimas de qualidade quimica e
microbiolégica, que devem obedecer a agua minexairal, 4gua natural e agua adicionadas de
sais, onde, a primeira determina o limite maximomsédo de substancias quimicas inorganicas,
organicas, cianotoxinas e desinfetantes que rapesaiscos a salde e a segunda as caracteristicas
microbiolégicas.

O arsénio, como fixa a RDC n° 274, tem como limmtéximo permitido 0,01 mgl/L,
calculado como arsénio total. Valores superiorekeposer relacionados a dissolu¢cdo dos minerais
pela agua, no contato solo/rocha com sua depupgdarocessos fisico-quimicos; a contaminacao
por mineralizacdo de depdésitos auriferos (Smedi&eKinniburh 2002); ao subproduto do
tratamento de minérios de cobre, chumbo, cobatiore, aplicacdo de agrotdxicos, combustdo de

carvao e madeira, poeiras e vulcoes e incineragdiaa (FIT - CETESB, 2012).

A contaminagcdo mais comum por arsénio, € pelo ¢coasile agua contaminada, porém a
inalacdo de gases e ingestdo de p6 sdo imporgpedem causar sérios problemas metabdlicos as
pessoas, incluindo hiperqueratose, cancer de gaheer pulmonar, distdrbios do sistema nervoso,
aumento da frequiiéncia de abortos espontaneosas altencas graves (Abernattyal, 1997). Os
casos de intoxicagdo mais graves por arsénio searrem Bengala Ocidental, Bangladesh e, na
América Latina, no México, Chile e Argentina. Essasos graves foram causados, em geral, por
consumo de agua subterranea contaminada, extradaqdiferos em formacgbes geologicas

arseniferas de grandes extensdes (Smedley & Kirghib@002).

Do ponto de vista quimico, o arsénio € um metajéida elemento com propriedades
intermédias entre 0s metais e ndo-metais (Emsi98;1Csuros & Csuros, 2000). Os estados de
oxidacdo mais importantes sdo As(lll) e As(V), serd As(lll) a forma comum presente em
ambientes redutores com maior nivel de toxidaddt¢Gcet al., 1999). Os minerais tipicos do
arsénio sdo a arsenopirita (FeSAs) e o realgar )(A8Sliberagdo do arsénio nas rochas
mineralizadas ocorre pela oxidacdo da arsenomidtal ou FE€* (Plumlee 1999), por processos

inorganicos ou bidticos (Nordstron & Southam 1997).

Em condicdes e pH levemente acido a alcalino, cafsanato solubilizado pode ser retido
no solo, em rochas intemperizadas pela adsorca@xdo de ferro e argilo-minerais ou co-
precipitacdo com oOxido de ferro (Bowell 1994; Dz@kl& Morel 1990; Manning & Goldberg
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1996,1997). Em meio alcalino pode ocorrer a forrnalgarsenatos de Ca (Jullegtal, 1999), de
Mg (Voigt et al, 1996) e provavelmente de Fe e Ca. Os provaveisrais hospedeiros deste
elemento séo: os feldspatos, a magnetita, a ilmeapirita, a galena, a blenda e a apatita (Reiman
& Caritat, 1998).

No intuito de contribuir no estudo das aguas stdmeas nos municipios de Aquiraz e
Pindoretama, o presente trabalho objetiva pelasenuimica das 4guas desses pocos, determinar
0S principais ions presentes, as possiveis foreesodtaminacdo de arsénio nessas aguas e as

influéncias do ambiente solo/rocha.

2 - LOCALIZACAO E ACESSO

As 4guas estudadas foram coletadas em seis pogpsgtro (PT-01:
S4°01'22,147/W38°23'08,20"; PT-02: S4°01'23,21"/W28'03,73"; PT-03: S4°01'26,38"
/W38°22'55,76” e PT-04: S4°01'32,35"/W38°22’'52,24)calizados no Sitio Sdo José, localidade
de Araticum, distrito de Caponga, sudeste do mpioicide Aquiraz e dois (PT-05:
S4°03'40,6"/W38°17°08,50" e PT-06: S4°03'43,40"/V¥B8'11,60"), no Sitio Artina situado na
porcao sul, no municipio de Pindoretama, amboseg&éa metropolitana de Fortaleza, porcéo

nordeste do estado do Ceara (Figura 1).

38°25'0"W 38°15'0"W

3°50'0"S- }’1 3°50'0"S
3°55'0"SA -3°55'0"S
AQUIRAZ
-4°0'0"S
-4°5'0"S
" 38°250'W  38°15'0"W
0 150 300 600 Km
T N T Y Y Y W |
Datum SAD69
Figura 1. Localizacao da area de estudo.
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O acesso a Aquiraz, saindo de Fortaleza € realipatbo rodovia estadual CE-040, até o
Km-21, onde segue-se 7,9Km pela BR-116 em sentidoeste até Araticum e 1,6Km em sentido
leste ao Sitio Sdo José. O acesso a area em Etentiar a partir de Fortaleza também é realizada
pela CE-040, em uma distancia de 35km, onde dabm-ssquerda, e percorre 2Km em estrada

municipal até o Sitio Artina.

3 - CARACTERIZACOES DA AREA ESTUDADA

O municipio de Aquiraz compde &rea territorial @286 Knf e populacédo de 72,628
habitantes (IBGE, 2010). Apresenta temperatura anéuali torno de 27°C, umidade relativa do ar de
78%, tempo de insolagdo 269,4 dias/ano, com veddeidnédia anual dos ventos de 3,6 km/h,
sendo estes fracos no periodo das chuvas que mcdaalezembro a abril, e fortes no periodo de
estiagem entre os meses de maio a novembro (IPECH)). Pindoretama abrange éarea de
72,964Knt e populacdo de 18,683 habitantes (IBGE, 2010)egeita temperatura anual em torno
de 26,2°C e pluviosidade média anual em torno d&rhgh, com maiores valores registrados de
janeiro a junho e periodos mais secos de julh@ardero (IPECE, 2010).

Os recursos hidricos subterraneos de Aquiraz defioeco sistemas hidrogeologicos
distintos conforme a geologia: sistema misto diistéarreira; misto barreira/dunas; barreiras;
dunas/paleodunas e Aluvionar. Pindoreretama cangiitsistema misto cristalino/barreira ou

cristalino e barreira isoladamente.

O cristalino € representado por rochas igneas tanmdeficas orto e paraderivadas, com
lentes de quartizito intercalado em biotita-gnassanfibolito-gnaisses que se dispde nas zonas de
depressao sertaneja (Ribeiro, 2000), recobertoss@dimentos clasticos terceario da Formacao
Barreiras que se apresentam como Tabuleiros Pséabios préximo ao litoral onde formam
patamares escalonados recuados entre 50 a 20Grdatpraia, no sentido NE-SW, acompanhando
o sistema de falhas que corta o Estado do CearaglBaet al, 1994), e depdsitos quaternarios

formados pelas dunas e paleodunas, sedimentos-filiwionarios e de mangues (Ribeiro, 2000).

A Formacdo Barreira (Figura 2) constitui arenifo®s a médios com intercalacdes de
siltitos e argilas e niveis conglomerados com g¢analateral de facies, discreta estratificacao
cruzada entre os bancos deposicionais. Constituriznargilosa caulinitica com cimentos

ferruginosos, com niveis silicosos e laterizadossBi carater continental e forma amplas faixas de
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leques aluviais coalescentes proximos aos depoésiiisos recentes. As dunas e paleodunas
constituem areias quartzosas alaranjadas e oueatauas de granulacdo fina a média, distribuidas
sob forma de corddes continuos, paralelos a linhacakta. As paleodunas sdo compactas

apresentam processos de edafizacdo e revestinegygtal;

38°25'0"W 38°15'0"W
ENb Ent - N
3°50'0"SA 5 A 13°50'0"S
3°550'S7 | 3°55/0"S
400'0"8— pdqze. _400|0||S
PINDORETAMA
4°5'0"S7 k1aa HORIZONTE -4°5'0"S
T T T 0 150 300 600 Km
38°25'0"W 38°15'0"W | )
$ Pogo Tubular @ Sede Municipal Datum SAD69

Geologia
[ |ENb Grupo Barreiras - Indiviso:Arenitos e conglomerados
Qd Depositos edlicos litoraneos 1 (dunas fixas/paleodunas): Areias
PPcc Complexo Ceara (Unidade Canindé): Paragnaisses, ortognaisses, metabasicas e metacalcarios
NQc Coberturas sedimentares de espraiamento aluvial: Sedimentos argilo-arenosos
Q2a Depésitos aluviais (localmente coluviais): Argilas, areias argilosas e cascalhos

Q2e Deposito edlicos litoraneos 2 (praias atuais/dunas moveis): Areias
K1aa Grupo Araripe (Formagao Arajara): Arenitos finos

Figura 2. Mapa geoldgico da area de estudo.

4 — MATERIAIS E METODOS

Os pocos estudados foram construidos conformecasnendacdes as normas da ABNT,
NBR-12.212 (Projeto de poco para captacdo de agpirsanea), e NBR-12.244 (Construcéao de
poco para captacdo de agua subterrdnea). Foiad@limma perfuratriz roto-pneumatica, onde o
sistema rotativo foi utilizado nos sedimentos eengumatico no cristalino. Foram revestidos com
tubo somente a parte sedimentar e colocados filieesa area somente para os pocos PT-05 e PT-
06.
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Para os pocos PT-01, PT-02, PT-03 e PT-04, fordinadalos as seguintes especificacdes no
sistema de revestimento (tubo): Diametro de Retem§ref.= 6”), Diametro Nominal (DN=154),
Didmetro Externo Médio (dem=174mm), Espessura deedea(e=7,5mm), Diametro Interno
Minimo dos Tubos (dim=153mm), Diametro Externo M@ai das Bolsas (W=abertura das
ranhuras), Massa = 6,46Kg/m. O espaco anelar testianparte revestida com tubo foi preenchido
com pré-filtro, composto por cascalho peneirado cbta pureza em silica e bom grau de
esfericidade com granulometria entre 1,0 e 10,0mprayiamente desinfetado com solucéo de

hipoclorito de sodio.

Visando o isolamento das aguas superficiais, ogespaelar dos pocos (PT-01, PT-02, PT-
03 e PT-04), foram selados com argamassa compdstseade cimento e areia, selo sanitario,
sendo adicionado a composicédo da pasta acelerddgoaga sika tipo 1. Sobre a cimentagao foi
construida laje de concreto, laje de protecéo,iflando local, envolvendo o tubo de revestimento,
com declive de 5% do centro para as bordas, com degel0,89mem torno do eixo do poco e
espessura de 0,25m. A coluna de tubos de revestim@nprojetada em 0,50m acima da laje de
protecao.

A amostragem das aguas e a analise fisico-quinisapocos PT-01, PT-02, PT-03, PT-04,
PT-05 e PT-06, foram realizadas no periodo de 200@11 pelo Laboratério de Analises Minerais
- LAMIN. Foi utilizada para cada po¢co uma andlisel® foram determinados aspecto natural, odor
a frio e a quente, aspecto apos fervura, sélidosummpensao, cor aparente e real (u Hazen), turbidez
(u T), pH, condutividade a 25°C (uS/cm), durezaltopermanente e temporaria em CaCO
bicarbonato estequiométrico e titulado, os céatiahsminio, arsénio, bario, boro, célcio, estroncio,
ferro total, litio, magnésio, potéssio, siliciodesde os anions: carbonato, nitrato, sulfato, flwsfa
fluoreto, brometo, cloreto. O método EPA 300.1 BF&¥-01 foi utilizado para quantificar os
anions; amonio e nitrito pelo (método calorime&kguaQuant Merk 1.4408.0001; e os cations pelo
SMEWW 3120 IT-03-06-01.

5 - RESULTADOS E DISCUSOES

Os pocos perfurados constituem duas unidades dea$)ga Formacdo Barreira e o
embasamento cristalino, sendo utilizado o métodpetiiracéo rotativa no primeiro, representado
por sedimentos com diametro de perfuracéo de 12P&m5 e PT-06, e 10" para os restantes. Na

segunda unidade foi utilizado o método pneumaticcha compacta granito e diametro de
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perfuracdo de 6”. Apresentaram profundidade taea®8l, 94, 96, 95, 80 e 78m de PT-01 a PT-06
respectivamente e profundidade das fraturas ntalnis de 45,5 a 46, 62,4 a 63 e 93m, para poco
PT-01; 58,3 a 59, 65,4 a 66 e 72,3 a 73m para P5&3 a 59, 65,4 a 66, 72,3 a 73m para PT-03;
46,3 a47,2,58,5a59 e 92,3 a 93m para PT-04,#mPT-05 e 39 e 47m para PT-06. Os pocos
PT-01, PT-02, PT-03 e PT-04, captaram agua sonaagefraturas do embasamento cristalino,

enquanto o PT-05 e PT-06 sdo pogos mistos porreaptaguas dos dois aquiferos, como mostra
colocacéao de filtros conforme dados construtivoSalaela 1.

Tabela 1. Dados construtivos e caracteristicapdoss.

PARAMETROS PT-01 PT-02 PT-03 PT-04 PT-05 PT-06
PROFUNDIDADE
TOTAL (m) 93 94 96 95 80 78
DIAMETRO DE 10!1 6!1 10!! 61! 10!1 6!1 1011 6!1 12” 6” 12” 6!1
PERFURACAO € € € € €
PERFURAGAO EM | g 5 44 0a54 04a20 0230 0a334| 0a334
10" e 12" (m)
PERFURACAO EM
& (m) 44 a 93 54 a 94 20 a 96 30a95 33,4a8p 33,4a78
DIAMETRO DE ) ) ., ) ) .
REVESTIMENTO 6 6 6 6 6 6
REVESTIMENTO
TUBO CEGO 6" (m) 0Oad4 0ab54 0az20 0a30 0a334 0a334
45,5 a 46; 58,3a59; |45,3a45,9; 46,3a47,2,
Ei(s)ii’;l'g:f:\SD(Em) 62,4a63; |654a66; |675a68 |585a59; |34 39 e 47
93. 72,3a73. [90,3a91. |92,3a93.

22 a 26;
FILTRO (m) - - - - 21a33 28 a 30;

32 a 34
VAZAO (m3h) 20 23 20 7 25,00 15,00
E\'n']\)/EL ESTATICO 11,11 10,36 2,08 2,90 10,12 11,75
z\'r:)/E" DINAMICO 26,36 22,68 21,08 27,38 38,20 39,17

Quanto as caracteristicas fisicas, as aguas sadas apresentam aspecto natural e de

fervura limpido, odor a frio e a quente inodorogced® odor a quente para PT-06 que foi detectado,
sélidos em suspensdo menor que 5mg/L, cor reabeeiaie O u Hazen, exceto PT-06 com 2,5 u
Hazen. Turbidez varia de 0,02 a 0,76u T, com maitmr no PT-06. O pH é alcalino com variacdes
de 7,17 a 8,42 e a condutividade de 397 a 992u&ammaiores valores registrados nos pogos PT-
03 e PT-06 (Figura 3). A dureza total € mais elavads pogcos PT-03 e PT-06 com 64mg/L e
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menores valores para BI-e P-05 (Tabela 2). A dureza total € iguad@ma da dureza tempora

e permanente onde a primegfaralmente é cause pelo calcio e magnésio que se combina cc

bicarbonato e carbonatagee pode ser eliminado por ebuli, e asegunda é causada pelo célc

magneésio que se combina com ions de sulfato, olanétato e outros e ndo podem ser eliming

por ebulicdo.
M pH

9,00 1000
850 800
8.00 - 600
7,50 400 -
7,00 - 200 -
6,50 -

PT-01 PT-02 PT-03 PT-04PT-05 PT-06

® Condutividade 2°C (uS/cm)

Al

PT-01 PT-02 PT-03 PT-04 PT-05 PT-06

Figura 3.Valoresde pH e condutividadead aguas subterran.

Tabela 2 Parametros fisicos das aguas subterraneas.

PARAMETROS

FISICOS PT-01 PT-02 PT-03 PT-04 | PT-05 |PT-06
Aspecto natural limpidc limpido limpido limpide | limpido | limpido
Odor a frio inodorc inodoro inodoro inodorc | inodoro | inodoro
Sélidos em suspenséao <5 <5 <5 <5 <5 <5
(mg/L)

Aspecto apos fervura | limpidc limpido limpido limpida | limpido | limpido
Odor a quente inodorc inodoro inodoro inodorc | inodoro | detectado
Cor aparente (u 0 0 0 0 0 25
Hazen)

Cor real (u Hazen) 0 0 0 0 0 0
Turbidez (u T) 0,25 0,14 0,02 0,02 |0,02 0,76
pH 7,17 8,42 7,62 8,06 |7,21 7,33
Condutividade 25°C | 59, 692 992 640 |501 | 860
(uS/cm)

Dureza total em

CaCOs (mg/L) 17,50 34,00 64,00 28,50 | 19,00 | 64,00
Dureza permanente

em CaCO; (mg/L) 17,50 34,00 62,50 28,50 | 17,00 | 62,50
Dureza temporaria

em CaCO; (mg/L) 0,00 0,00 1,50 0,00 |2,00 1,50
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Dos parametros quimicos analisados, os cationsSiNK, Mg e Ca) e anions (HGDSQ*

Cl e CQ* somente em PT-02 e PT-04) apresentam valoresateaiados em relacdo aos demais.

(Tabela 3). A sequiéncia de cationa¥Si>K>Mg>Ca>B),permanece para todos 0s pocos, exceto o

PT-03 com o Mg>K. Os pocos PT-02 e PT-04 seguirameama sequéncia de anions, como
também o PT-03 e PT-06 (Tabela 4).

Tabela 3. Parametros quimicos das aguas subtesranea

PARAMETROS (mg/L) PT-01 | PT-02 | PT-03 | PT-04 | PT-05 | PT-06
Aluminio 0,012 | 0,003| 0,010 0,003 0,016 0,003
Arsénio 0,011| 0,015/ 0,007 0,014 0,036 0,025
Bario 0,151 | 0,070f 0,046 0,049 0,031 0,029
Boro 0,248 | 0,418 0,408 0,400 0,577 0,630
" Célcio 1,689 | 2,761 5,702 3,108 1,309 5,974
Z | Estroncio 0,032 0,060 0,115 0,055 0,020 0,089
8 Ferro total 0,082 0,003 0,002 0,002 0,021 0,010
< | Litio 0,014 | 0,028 | 0,022/ 0,017 0,020 0,032
© Magnésio 3,054| 5,627 13,036,170 | 2,423 | 7,996
Potassio 5,476| 7,704 11,028,403 | 6,234 | 8,264
Silicio 28,190 28,15 | 36,620 32,030| 37,350/ 33,21
Sadio 75,000 130,90| 194,30| 134,90| 97,180| 147,7
Vanadio 0,035| 0,035 0,037 0,06 0,030 0,030
Bicarbonato estequiométricdl41,99| 210,63| 287,34| 262,30| 105,86| 162,81
Carbonato 0,00 14,63 0,00 15,53 0,00 0,00
«» | Nitrato 0,04 0,04 <0,01) 0,003 0,01 <0,01
(Z) Sulfato 38,52 | 55,41 50,26 5839 71,75 95,46
= | Fosfato 0,44 0,31 0,36 0,20 1,91 0,68
< | Fluoreto 0,48 0,77 0,60 0,71 1,15 1,10
Brometo 0,05 0,06 0,28 0,07 0,09 0,13
Cloreto 19,65 | 46,12| 150,70L7,53 | 44,65| 99,18
Tabela 4. Sequiéncia para céations e anions das sgbtEsraneas.
POCOS CATIONS ANIONS
PT-01 Na>Si>K>Mg>Ca>B>Ba>Fe>V>Sr>Li>Al>As HCO;> SQ”> CI> F> PQ”> Br> NO;
PT-02 Na>Si>K>Mg>Ca>B>Ba>Sr>V>Li>As>Fe=Al HCO;> SQ”> CI> CO,”> F> PQ*> Br> NOy
PT-03 Na>Si>Mg>K>Ca>B>Sr>Ba>V>Li>Al>As>Fe  HC{Q> CI> SQ”> F> PQ*> Br> NO;
PT-04 Na>Si>K>Mg>Ca>B>V>Sr>Ba>Li>As>Al>Fe HCO;> SQ”> CI> CO,”> F> PQ*> Br> NOy
PT-05 Na>Si>K>Mg>Ca>B>As>V>Ba>Fe>Li=Sr>Al HCO;> SQ”> CI> PQ*> F> Br> NO;
PT-06 Na>Si>K>Mg>Ca>B>Sr>Li>V>Ba>As>Fe>Al HCQ> CI> SQ”> F> PQ”> Br> NO;

Com base nas analises quimicas e no codigo de goesis, as aguas dos pocos PT-01,

PT-02 e PT-04 foram classificadas como agua miracalino-bicarbonatada, fluoretada, vanadica,
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litinada, arseniada, fracamente radioativa na fentgotermal na fonte. I-03 é classificada com
todos os parametros anteriores exceto de fracam@dlieativa para radioativa. -05 foi
classificada como agua mineral, fluoretada, litmaarseniada, radioativa e hipotermal na i e

PT-06 repete a classificacao, contudo acrescentaral-bicarbonatada.

Os valores de Arsénioapresentam niveis elevados em relacdo aos valnaximos
permitidos, pelas legislacdes aplicA (VMP=0,01mg/L) em todos os pog, exceto em PT-03
com 0,007mg/LDevido o nivel de toxida(, foram realizadasinte quatro analisesomente para o
arsénig quatro para cada poco e determinados os valoéeios paraPT-01(0,022mg/L), PT-
02(0,019mg/L), PT-03(0,018g/L), PT-04(0,019mg/L), PT-05(0,025mg/e)PT-06(0,020mg/L), 0
qgue confirmaconcentracdes elevadas em todos os | (Figura 4), os quaiddeterminam risco a

salde e inviabilizam o consumo.

M Arsénio ®Meédia Arsénio (mg/L)
0,040
0,035
0,030
0,025
0,020
0,015
0,010
0,005 -
0,000 -

PTO1 PT-02 PT-03 PT-04 PT-0¢ PT-06

Figura 4. Valores dergénio e mdia ponderada de quatro anélipesa cada pog

6 - CONCLUSOES

O pH nas aguas é essencialmente basico, apreseakams minimos de 7,17 em-01 e
méaximo de 8,42 em P02, o que justifica elevadas concentracdeHCO; e silicio nos pocos.
Apesar, que a capacidadersritraliza acido esta relacionada também a fons® que apresentam
concentracbes de 14)88/L em PT-02 e 15,53mg/L em PT-04 e emeno grau com ions ou
compostosapazes de reagir com &cidocontribuir com a kgalinidade como fosfatos, hicxidos,
compostos organicos e silh que, para todos os pocos, apos o Na, apreseraiaues valores
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As maiores concentracfes de arsénio foram registrads aguas dos pocos PT-05 e PT-06
com valores de 0,036 e 0,025mg/L, em relacdo apssp®T-01, PT-02, PT-03 e PT-04, com 0,011,
0,015, 0,007 e 0,011mg/L, respectivamente. Os e&slanais elevados podem ser relacionados a
captacdo da agua em poc¢os mistos, pela FormacésirBar o embasamento cristalino. As menores
concentracdes estdo relacionadas aos poc¢os guwEacapgua somente em reservatorios de zonas
fraturadas do embasamento cristalino composto ontgs formados essencialmente de quartzo,

feldspatos e minerais maficos.

Segundo Silva e Filza (2011), as concentracdes lmagias de arsénio encontram-se nos
solos resultantes da meteorizacdo dos granitos angoentes redutores, por apresentarem baixa
mobilidade. Possivelmente os valores elevadoss#mi@r nas aguas subterraneas estao relacionadas
a fontes externas antrdpicas, por ndo existir pgesgisivel de rocha arseniada (protdlito), sendo

sua dispersao realizada por aguas que percolasdmsentos da Formacao Barreira.

Contudo, sugere-se um estudo mais intenso comtedragao fisico-quimica de solo,
rocha, agua e determinacdo de formas de ocorréecesénio presentes nesses ambientes para
descobrir precisamente a fonte de contaminacdosaDésrma, deixa-se uma alerta para as
autoridades municipais quanto a ocorréncia desemegito em aguas subterraneas desses

municipios uma vez que apresenta risco a saudedggao.
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