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Resumo — A maior parte da 4gua doce disponivel no planeta Terra, excetuando-se a parcela contida
nas geleiras, consiste em aguas subterraneas, que vem sendo explotadas de maneira cada vez mais
intensiva em funcdo do aumento na demanda por recursos hidricos. Quando analisado em relagdo ao
panorama global, o Brasil explora uma parcela considerada pequena de seus recursos hidricos
subterraneos em comparacdo ao potencial disponivel. No Distrito Federal (DF), a utilizacdo deste
recurso se intensificou com o aumento da ocupagéo territorial desordenada nos anos de 1980 e a
caréncia nos servicos de abastecimento publico. O fornecimento de informacgdes a respeito do
comportamento dos aquiferos é essencial para que se estabelecam alternativas de gestdo e manejo
adequadas. Deste modo, o presente estudo foi realizado com o intuito de monitorar o nivel freatico
num aquifero do dominio hidrogeoldgico poroso na regido da Estacdo Ecol6gica de Aguas
Emendadas, localizada no quadrante nordeste do Distrito Federal. Foram realizadas medicgdes
diretas em dois pocos rasos entre 2012 e 2013. Foi possivel concluir com base no monitoramento
direto a predominancia de eventos de recarga e descarga do aquifero local, determinada
predominantemente pela sazonalidade marcante evidenciada nas regides de Cerrado.

Abstract — Most of the available fresh water on the planet Earth, except for the portion contained in
glaciers, consisting of groundwater, which has been exploited ever more intensively due to the
increase in demand for water resources. When analyzed in relation to the overall picture, Brazil
explores a small portion considered their groundwater resources in comparison to the potential
available. In the District Federal (DF), the use of this resource has intensified with the increase of
disordered territorial occupation in 1980 and the lack of public water supply services. Providing
information about the behavior of aquifers is essential to establish alternative management and
appropriate management. Thus, this study was performed in order to monitor the water level in the
porous aquifer hydrogeological field in the Water Emendadas Ecological Station, located in the
northeast quadrant of the Federal District region. Direct measurements were performed in two
shallow wells between 2012 and 2013. Was concluded based on the predominance of direct
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monitoring events recharge and discharge of the local aquifer, determined predominantly by the
strong seasonality evidenced in the savannah regions.

Palavras-Chave — Agua Subterranea, Monitoramento, Planaltina.

INTRODUCAO

Apenas 1% do total de dgua doce existente consiste em recursos hidricos aproveitaveis pela
humanidade (Hirata, 2008). Estes recursos sdo especialmente “aguas interiores”, isto é, que estdo
presentes em mananciais superficiais e subterraneos nos dominios terrestres (continentes e ilhas),
sendo considerados de facil acesso (Lima, 2001). Pelo fato das aguas superficiais estarem visiveis,
imagina-se que estas sejam a maior fonte de abastecimento das necessidades humanas. Contudo,
conforme Manoel-Filho (1997), mais de 97% da agua doce disponivel no planeta, excetuando-se a
parcela contida nas calotas polares, & encontrada no subsolo. Segundo estimativas da
Unesco/Who/Unep (1992), entre 1970-1992 foram perfurados 300 milhdes de pogos que passaram a
abastecer 50% da populacdo do planeta e irrigar cerca de 90 milhGes de hectares.

As aguas subterréneas sdo constituidas pela por¢do de dgua que infiltra no solo e excede sua
capacidade de campo, percolando para a zona de satura¢do (Maksoud, 1961). Estas contribuem de
maneira significativa para o ciclo hidrologico e abastecem cerca de metade da populacdo mundial,
especialmente nas regides semi-aridas (Mierzwa e Hespanhol, 2005). Atualmente, nos Estados
Unidos, a dgua bombeada de aquiferos abastece a zona rural quase que em sua totalidade, sendo
responsavel por 43% da irrigacdo, e representa um quinto da agua potavel que abastece as regides
urbanas (Miller, 2008).

Em pequenas ilhas, cujo aumento populacional e a demanda por &gua doce tem se
intensificado, conforme mencionado em Banerjee e Singh (2011), a &gua subterranea é a Gnica fonte
disponivel para atender a necessidade de abastecimento doméstico, além de outras finalidades. Por
ser um recurso estratégico, deve-se salientar a necessidade de informacGes a cerca do
comportamento do aquifero e a proposi¢do de medidas de manejo para 0 mesmo.

De acordo com dados do IBGE (2008), aproximadamente 65,5% da populacdo brasileira é
abastecida, para fins domésticos, com agua subterrénea, sendo que 7% utilizam pogos rasos, 12%
sdo abastecidos diretamente de nascentes ou fontes e 47,5% por meio de pogos profundos.
Atualmente o Brasil possui pelo menos 416 mil pocos cadastrados, com um aumento anual de
10.800 novas captacdes, que atendem de 30 a 40 % da populacdo (Hirata, Zoby e Oliveira, 2010).
No estado de Sdo Paulo cerca de 460 municipios, ou seja, 72% do Estado sdo, total ou parcialmente,
abastecidos por agua subterranea, o que corresponde a uma populacdo de quase 5,5 milhdes de
pessoas (Rocha, 2005).



Segundo Campos (2004), a agua subterranea passou a desempenhar papel de maior
importancia no abastecimento publico do Distrito Federal (DF) a partir da década de 1980, em
funcdo do aumento da densidade populacional em areas fora do alcance do Sistema Integrado de
Abastecimento da Companhia de Saneamento de Brasilia (CAESB). Dentre o0s principais usos da
agua subterranea no Distrito Federal, segundo banco de dados da Agéncia Reguladora de Aguas e
Saneamento do Distrito Federal (ADASA), incluem o abastecimento doméstico, uso industrial e
irrigacdo (Mello e Castro, 2011). Em decorréncia dos tipos de aquiferos existentes no Distrito
Federal e da limitada capacidade de reservacdo e circulagdo, a agua subterrénea deve ser utilizada
como um recurso estratégico aplicado a setores especificos da economia ou como fonte de
abastecimento de pequenos centros urbanos e nucleos rurais (Campos, 2004).

Apesar do aumento na demanda por recursos hidricos subterraneos, observa-se uma caréncia
de estudos relacionados ao potencial hidrico dos aquiferos na regido no Distrito Federal, incluindo o
estdgio de explotacdo e a necessidade de protecdo das reservas subterraneas, dentre outras
informacdes necessarias para a utilizacdo sustentavel deste recurso (Zoby e Duarte, 2001). Deste
modo, 0 monitoramento da agua subterranea representa uma etapa essencial para o processo de
gestdo e manejo deste recurso em observancia as exigéncias de outorga, fornecendo assim
informac@es a respeito da reserva de agua e facilitando a proposicdo de cenarios a respeito de sua
utilizacéo.

Diante deste panorama, o presente trabalho pretende auxiliar na compreensdo do
comportamento do nivel da agua no aquifero poroso entre agosto de 2012 e setembro de 2013, nas
proximidades da Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas (ESECAE), localizada em Planaltina -
DF, analisando a variacdo mensal do nivel freatico em dois pogos rasos.

No interior da ESECAE observa-se um importante fenédmeno hidrolégico onde, em funcéo das
condicGes topogréaficas, uma nascente drena para regifes opostas alimentando duas grandes bacias
brasileiras: uma na direcdo norte (bacia Tocantins/Araguaia) e outra para o sul do pais(bacia Parana)
(Salgado e Galinkin, 2008). Além disso, esta regido caracteriza-se pela ocorréncia de lagoas
predominantemente alimentadas por dguas subterraneas (Moraes e Campos, 2008), evidenciando-se

a necessidade de se conhecer melhor aspectos relacionados aos recursos hidricos subterraneos.
MATERIAIS E METODOS

AREA DE ESTUDO

A érea de estudo estd localizada no quadrante nordeste do Distrito Federal, proxima a
Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas (ESECAE) (Figura 1). O monitoramento do nivel freatico

foi realizado ao longo de 13 meses na Fazenda Lagoa Bonita e Sitio Petrépolis, proximos a Lagoa
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Bonita, compreendida no perimetro menor da ESECAE (Figura 2). Com relacdo a area em questao,
o fornecimento de informagfes hidrogeolégicas é importante tanto no aspecto social quanto
ambiental. Sabe-se que a atividade agropecudria e 0s centros urbanos presentes na area estdo
vinculados ao aproveitamento da dgua subterranea.

A Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas é uma unidade de conservacdo de carater
integral, composta por dois poligonos, com area aproximada total de 10.500 hectares, cujo entorno
tem sido antropizado em decorréncia da ocupacédo urbana e rural (Bias, 2008). Ao menos dois pocos
tubulares profundos séo utilizados na porcao urbana proxima a Lagoa Bonita (Moraes, 2008). A
Lagoa Bonita é um reservatério natural localizado no poligono menor da ESECAE. A explotacdo
subterranea e impermeabilizacdo da bacia ainda ndo causaram problemas de rebaixamento na
lamina d'agua da Lagoa (Moraes, 2008; Bias, 2008). Contudo, como afirma Moraes (2008), a
manuten¢do do nimero de poc¢os de acordo com o limite outorgével é essencial para a manutencao
dos recursos hidricos subterraneos.

A érea de estudo, inserida numa regido do bioma Cerrado, apresenta clima tropical tipo Aw,
definido por Koppen como um clima de savana com temperatura média de 22°C, evapotranspiracdo
média de 65 mm mensais e precipitacdo de aproximadamente 1500 mm anuais, sendo a maior parte

distribuida entre outubro e marco (Maia e Baptista, 2008).
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo com énfase nos pocos de monitoramento no Sitio Petrépolis (poco 1) e
Fazenda Lagoa Bonita (poco 2).
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Figura 2. Fotografias da area de estudo.

Com relacdo as caracteristicas geologicas, segundo Moraes e Campos (2008), ocorrem na
area de estudo formacdes geoldgicas dos Grupos Bambui, Paranoa e Canastra (Figura 3). Os grupos
geoldgicos referem-se a um conjunto de rochas com mesma idade, formadas em ambientes
semelhantes e em geral separadas por unidades ou formac6es (Moraes e Campos, 2008). Os grupos
Canastra e Paranod apresentam idades de formacé&o de cerca de um bilhdo de anos, enquanto que o
grupo Bambui foi originado entre 800 e 650 milhdes de anos atras (Martins et al, 2002).

Como observado na Figura 3, o grupo Bambui NPbb esté presente nas formag6es do topo da
Serra da Saudade e na base da formacgdo Trés Marias localizada no por¢do noroeste da regido
estudada. Este é caracterizado principalmente pela sedimentagdo (Martins et al, 2002), resultando na
presenca de siltitos argilosos, folhelhos e camadas de arcosios (Campos e Freitas-Silva, 1998). O
grupo Canastra pode ser identificado na porgdo sul da area de estudo (Figura 3), no Alto Vale do
S&o Bartolomeu, no sistema de empurrdo denominado Bartolomeu/Maranhdo, que inverteu a
estratigrafia e sobrepds o grupo Canastra aos grupos Paranoa e Bambui (Martins et al, 2002). Este
grupo ocupa 15% do territério do DF e apresenta maior densidade de afloramentos com relacdo ao
grupo Paranoa (Martins et al, 2002). O grupo Canastra é representado por filitos, com contribuicao

de quartzitos, calcifilitos, marmores finos e filitos carbonatados (Freitas-Silva e Campos, 1998).
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Figura 3. Mapa de geologia da area de estudo.

Predominam na area de estudo as formacbes do grupo Paranod (MNPpr4, MNPpppc e
MNPpg3). O grupo Paranod MNPpr4 ¢é caracterizado pela presenga de metarritmitos com fracdo
pelitica, o grupo MNPpQ@3 apresenta metarritmitos com fragoes arenosos, o grupo MNPppc, por sua
vez, € definido por metassiltitos e metargilitos (Freitas-Siva e Campos, 1998). Os pogos de
monitoramento localizam-se no grupo MNPppc, fato que influencia especialmente nas
caracteristicas do dominio aquifero fraturado, ndo sendo abordado neste estudo.

O contexto hidrogeol6gico do Distrito Federal, segundo Lousada e Campos (2005) possui
dois dominios: poroso e fraturado. O dominio poroso é representado pelo manto de intemperismo
(solo e saprélito), que pode atingir espessura maxima de 100 m, sendo representado por aquiferos
livres, de grande continuidade lateral, que podem ser explotados por pocos rasos (Zoby e Duarte,
2001). O dominio fraturado caracteriza-se pelo meio rochoso, onde os espagos ocupados pela agua
sdo representados pelas fraturas, microfraturas, diaclases, juntas, zonas de cisalhamentos e falhas
(Lousada e Campos, 2005; Martins et al, 2002).

Em funcdo das caracteristicas geologicas, feicOes estruturais e vazdes de po¢os o dominio
fraturado foi delimitado em quatro sistemas aquiferos fraturados no Distrito Federal: Paranoa
(subsistemas S/A; A; Q3/R3; R4 e PPC), Canastra (subsistemas F e F/Q/M), Araxa e Bambui
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(Martins et al, 2002). Com relacdo ao dominio fraturado (Figura 4) a area de estudo esta inserida
nos sistemas Bambui (subsistema de base), Paranoa (subsistemas PPC, R3Q3 e R4) e Canastra
(subsistema F), correspondentes as formacoes geologicas. Contudo, o monitoramento foi realizado
apenas no dominio poroso.

A érea estudada, com relacdo ao dominio poroso, apresenta 0s quatro sistemas identificados
no Distrito Federal (Figura 4). O sistema P1 (onde se localizam os pogos de monitoramento) é
heterogéneo e pouco anisotropico e pode ser visualizado em quase toda a extensao da area de estudo
com espessura da zona saturada de até 30 metros (Freitas-Silva e Campos, 1998). O sistema P2,
com aquiferos homogéneos e isotropicos e espessura saturada de cerca de 20 metros, predomina na
porcdo noroeste na regido estudada, nas proximidades do grupo geoldgico Bambui (Freitas-Silva e
Campos, 1998). Os sistemas P3 e P4 séo caracterizados por aquiferos heterogéneos e anisotropicos
(Freitas-Silva e Campos, 1998). Como observado na Figura 4, o primeiro sistema predomina nas
regides de gleissolo ao longo dos corpos hidricos, enquanto que o segundo ocorre na parte noroeste

e sul da area de estudo.
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Figura 4. Mapa hidrogeolégico da area de estudo.



A importancia dos aquiferos porosos no DF estd vinculada, principalmente, a dois
parametros: a espessura saturada e a condutividade hidraulica (K) que permitem que estes
alimentem os aquiferos profundos. Em funcao desses parametros, esse dominio divide-se em quatro
sistemas denominados P1, P2, P3 e P4 (Campos & Freitas-Silva 1998) cujas caracteristicas podem
ser observadas na Tabela 1.

De acordo com levantamento de solos realizado pela Embrapa (1978) e os trabalhos de
Macedo (1996), o Distrito Federal apresenta as principais classes de solos da regido do Cerrado
brasileiro. Nesta regido predominam os Latossolos Vermelhos, Latossolos Vermelho-Amarelos e
cambissolos, que ocupam cerca de 85% da area do DF. Como observado na Figura 5, a area de
estudo apresenta principalmente latossolos vermelho e vermelho-amarelo, argissolo vermelho-

amarelo, nitossolo vermelho e cambissolos haplico e gleissolos haplico e melanico.

Tabela 1 - Caracteristicas do dominio poroso no DF.

Condutividade  Vazéao dos Importancia

Sistemas Subsistemas Hidraulica pocos (1/s) Hidrogeoldgica Solos
Intergranulares, Latossolo Vermelho
continuos, livres  Alta (2,8 x 10*a Amarelo (arenoso)
~ ~ <
P1 e grande extensdo 1,7 x 10 (m/s)) 800 Elevada e Neossolo
lateral Quartzarénico
Intergranulares,
continuos, livres - 5 i
P, e grande MEdLa((ri/Os))a 10 <800 Mediana I::ﬁ;?::g (\; rerirroeslg)o
distribuicéo g
lateral
Intergranulares,
descontinuos, Baixa (2,3 x 10° Latossolo Vermelho
P3 livres e aldx10”’ <800 Pequena Amarelo (argiloso)
distribuicdo (m/s)) e Cambissolos
lateral ampla
Intergranulares,
descontinuos, . i
Py livres e muito Muito Baixa (1,4 <800 Muito Pequena Cambissolos

-7
restritos X107 (mfs))

lateralmente
Fonte: Campos e Freitas-Silva, 1998.

De acordo com IBGE (2007) e Santos et al (2013), os latossolos sé&o solos muito
intemperizados, profundos e que apresentam boa drenagem. A diferenga entre os latossolos
vermelho e vermelho-amarelo ocorrem basicamente pelos teores de éxido de ferro que diferem a

coloragdo dos mesmos. Os latossolos vermelhos, geralmente com grande profundidade,



homogéneos, de boa drenagem. Ja o latossolo vermelho-amarelo tem cores vermelho-amareladas,
sdo profundos, com boa drenagem e normalmente baixa fertilidade natural (IBGE, 2007; Santos et
al, 2013).

Os argissolos tém como caracteristica marcante um aumento de argila do horizonte
superficial A para o subsuperficial B que é do tipo textural (Bt), geralmente acompanhado de boa
diferenciacdo também de cores e outras caracteristicas.(IBGE, 2007). O nitossolo, por sua vez,
representa uma ordem recém-criada, caracterizada pela presenca de um horizonte B nitico, que é um
horizonte subsuperficial com moderado ou forte desenvolvimento estrutural do tipo prismas ou
blocos e com a superficie dos agregados reluzentes, relacionadas a cerosidade ou superficies de

compresséo (Santos et al, 2013).
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Figura 5. Mapa pedolégico da area de estudo.

Os Cambissolos apresentam grande variacdo no tocante a profundidade, ocorrendo em perfis
de espessura rasos a profundas, podendo atingir 1,5 metros, além de apresentarem grande
variabilidade com em relagdo as demais caracteristicas (Santos et al, 2013). A drenagem varia de
acentuada a imperfeita e pode apresentar qualquer tipo de horizonte A sobre um horizonte B

incipiente (Bi), também de cores diversas. Muitas vezes sdo pedregosos, cascalhentos e mesmo



rochosos e ocorrem predominantemente em regifes serranas e montanhosas (Santos et al, 2013;
Reatto et al, 2004).

Segundo o Reatto et al (2004) os gleissolos sdo solos caracteristicos de areas alagadas ou
sujeitas a alagamento (margens de rios, ilhas, grandes planicies, etc.) que apresentam cores
acinzentadas, azuladas ou esverdeadas, dentro de 50 cm da superficie. Podem ser de alta ou baixa
fertilidade natural e tém nas condi¢Bes de méa drenagem a sua maior limitagdo de uso (Reatto et al,
2004).

MONITORAMENTO DO NIVEL FREATICO

Foram realizadas medices diretas do nivel da 4gua na zona saturada do dominio poroso em
dois pogos nas proximidades da Lagoa Bonita. O primeiro, localizado na Fazenda Lagoa Bonita (na
cota de 999 metros de altitude), teve o nivel da agua medido mensalmente entre 14 de agosto de
2012 e 27 de setembro de 2013. A partir de janeiro de 2013 foi incorporado o segundo poco de
monitoramento, no Sitio Petropolis (na cota 992 metros de altitude)

As medigdes foram efetuadas manualmente com uma sonda de 0.34 m de comprimento
fixada na extremidade de uma trena fibra de vidro. No momento em que a sonda atingiu o nivel da
agua foi realizada a leitura da trena na borda do pogo ao nivel do solo. Em seguida, somou-se 0
valor da sonda ao observado na trena. Aos valores obtidos no poco do Sitio Petrdpolis, subtraiu-se
0.40 m em funcéo da borda do poco ser elevada com relagédo ao solo.

O monitoramento do nivel de 4gua em aquiferos por meio da observacdo de pocgos fornece
dados essenciais para o entendimento da dindmica deste recurso (Silva et al., 2012). Os métodos
fisicos estdo entre os mais utilizados para estudos hidrogeologicos, especialmente aqueles baseados
nas flutuagdes do nivel d’agua subterrdnea (Rabelo-Coelho et al, 2012). Essas técnicas sao
amplamente utilizadas na estimativa das taxas de recarga devido a disponibilidade de dados sobre os
niveis piezométricos e a sua simplicidade para estimativa das taxas de recarga com base em

flutuacGes temporais ou espaciais do lencol freatico (Pinto et al, 2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes a profundidade em metros do nivel freatico foram plotados num gréfico
de linhas em conjunto com gréaficos de barras representativo do valor acumulado de precipitacao
(mm) no intervalo entre cada medigédo (Figura 6). Com isso, pode-se verificar um comportamento

sazonal no nivel da agua subterranea.
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Como observado na Figura 6, a partir do més de agosto de 2012 (inicio do monitoramento na
Fazenda Lagoa Bonita), o nivel piezométrico diminui, atingindo o nivel minimo registrado no més
de dezembro de 2012 (profundidade de 10.44 m). A partir de entdo o nivel da 4gua na zona saturada
comegou a ser elevado como resposta ao aumento da precipitacdo no periodo, ocasionando a recarga
do aquifero. A partir de janeiro de 2013 foram incorporadas ao trabalho as leituras do poco
localizado no Sitio Petropolis. Observam-se entdo valores aproximados para o nivel da agua nos
pOGOS.

A partir do més de marco de 2013 os valores de profundidade da &gua tornaram-se mais
distantes, uma vez que o aumento do nivel observado para o poco localizado na Fazenda Lagoa
Bonita foi maior do que aquele verificado para o Sitio Petropolis. Além disso, 0 monitoramento
realizado no més de abril de 2013 indicou reducéo do nivel freatico no Sitio Petrdpolis, diferindo-se
do comportamento registrado na Fazenda Lagoa Bonita.

Em maio o nivel da agua na camada saturada no Sitio Petropolis volta a aumentar e se
mantém estavel no més seguinte, reduzindo novamente a partir de julho. Para o poco da Fazenda
Lagoa Bonita a profundidade do lencol freatico aumenta ja no més de junho de 2013. Ao final do
periodo de monitoramento (outubro) ambos os pogos demonstraram reducdo no nivel da éagua,
podendo-se observar o fechamento do ciclo hidrolégico. Deste modo, verifica-se a influéncia dos
niveis de precipitacdo na variacdo do nivel freatico na zona saturada (Hirata, Zoby e Oliveira;
2010).

Como afirmam Iritani e Ezaki (2012), as aguas subterraneas representam as chuvas ocorridas
em periodos anteriores estocadas no solo por periodos que variam de meses a centenas de anos e
que alimentam os mananciais superficiais durante os periodos de estiagem. Deste modo,
observando-se a profundidade maxima e minima do nivel da 4gua, em dezembro (profundidade da
agua igual a 10.44 metros) e maio (profundidade de 8.33 metros) respectivamente, pode-se verificar
correspondéncia com os eventos de precipitacdo registrados.

Entre agosto e setembro ndo foram registrados valores de precipitacdo, sendo o periodo
correspondente a estacdo seca. Contudo, a partir de outubro as chuvas reiniciaram, marcando a
transicdo entre a estacdo seca e chuvosa. A agua precipitada entre outubro e dezembro infiltra no
solo seco sem suprir sua capacidade de campo. A partir de dezembro, o teor de agua percolada
atinge a capacidade de campo da zona ndo saturada e inicia 0 processo de recarga do aquifero,
atingindo saturacdo méxima no més de maio.

Posteriormente, o periodo seco inicia-se no més de maio a partir do qual, com reducdo dos
niveis de precipitacdo (exceto pelo més de julho, com valor precipitado significativo), o ciclo de

descarga do aquifero para alimentacdo dos mananciais subterraneos é retomado. Levando em
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consideracdo os valores maximo (maio) e minimo (dezembro) atingidos pelo nivel da agua foi
possivel estimar a variagdo anual do dominio aquifero poroso no sistema P1, onde 0s pogos estdo

inseridos, em aproximadamente 2.14 metros.

CONCLUSAO

Por meio deste estudo foi possivel verificar a influéncia da sazonalidade com relacdo aos
processos de recarga e descarga dos recursos hidricos subterraneos. Pode-se verificar entdo dois
periodos caracteristicamente marcados pelos indices de precipitacdo, com reducdo do nivel freatico
entre os meses de junho e dezembro e posterior recarga, entre dezembro e maio.

Deste modo, salienta-se a importancia da adgua subterranea para manutencdo dos recursos
hidricos superficiais, uma vez que, a descarga dos recursos hidricos subterraneos mantém o nivel
d’agua nos corpos hidricos em periodos de estiagem. Com isso, pode-se evidenciar o papel da agua

subterranea com relacdo a manutencéo hidrica da Lagoa Bonita.
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