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Abstract: The groundwater of the Parecis Aquifer (PA) represents the only source of public drinking water supply
in the VilhenaCity, RO. In this way, an evaluation of water quality determined by physical, chemical and micro-
biological analyzes can provide data to understand the consumed water conditions. In the present study, two
groundwater collections were performed in 12 wells distributed around the city: the first one in the dry season, in
August 2013; and the second one in rainy season, in December of 2013. The parameters analyzed were the ionic
constituents (F, Cl, NO2",Br,NO3",PO42,S042,Na*,NH,*, K*,Ca®** eMg?*) that were quantified by ion chromatog-
raphy, while for microbiological analysis, the method utilized was the chromogenic media used in membranes
filtration. The parameters pH and turbidity were measured using a portable pH meter, and a portable turbidimeter.
The results showed values below the limits established by CONAMA Resolution396/2008 and the MS Directive
2914/2011for turbidity and all of ionic constituents, except for nitrate (6 wells)and ammonium (1 well), as well as
presence of acid pH. The rainy season presented more contamination by Escherichia coli and total coliforms than
the dry period, and it can be associated with bad conditions of wells, besides it is an unconfined aquifer, it has
been facilitating the flow of possible contaminants. The results shown the importance of a constant monitoring in
the water quality in communities that have been using alternative sources, avoiding problems related to human
health.

Keywords: Water from wells. Contamination. Potability of water.

Resumo: As aguas subterraneas do Aquifero Parecis (AP) representam a Unica fonte explorada para o abasteci-
mento publico de agua potavel do municipio de Vilhena - RO. Nesse sentido, a avaliagdo da qualidade da agua
determinada por analises fisicas, quimicas e microbioldgicas, podem fornecer subsidios para a compreensao das
condicBes da 4gua consumida. No presente estudo, foram realizadas duas coletas de 4gua subterranea em 12 pogos
distribuidos na cidade: a primeira no periodo de estiagem (seca), em agosto de 2013; e a outra no periodo chuvoso,
em dezembro de 2013. Os parametros analisados foram os constituintes idnicos (F-, ClI, NO2", Br, NOs, PO43,
S042, Na*, NH3*, K*, Ca?* e Mg?*), os quais foram quantificados pela técnica de cromatografia idnica, enquanto
que para as analises microbioldgicas, 0 método utilizado foi 0 de membranas filtrantes em meio cromogénico. Os
parametros pH e turbidez foram medidos por meio de pHmetro e turbidimetro portateis. Os resultados apresenta-
ram valores abaixo dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 396/2008 e Portaria do MS 2.914/2011
para a turbidez e praticamente todos os constituintes idnicos, com excec¢do do nitrato (6 pocos) e de aménia (1
pogo), além de um pH &cido. O periodo chuvoso apresentou maior contaminagéo por coliformes totais e Escheri-
chia coli que o periodo de estiagem, podendo estar associado as mas condicoes dos pogos, além de ser um aquifero
livre, facilitando o escoamento de possiveis contaminantes. Em funcéo dos resultados, destaca-se a importancia
do monitoramento constante da qualidade da agua nas comunidades usuérias de fontes alternativas, evitando pro-
blemas a satde humana.

Palavras-chave: Agua de pogos. Contaminagio. Potabilidade da agua.
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1 INTRODUCAO

Sd0 muitas as cidades brasileiras que
ndo possuem um sistema de coleta de esgotos
que permita um destino ecologicamente cor-
reto para os dejetos produzidos por sua popu-
lacdo. Dessa forma, os produtos organicos e
inorganicos langados em sistemas rudimenta-
res, fossas negras, ou em fossas sépticas che-
gam, em muitos casos, com relativa facilidade
ao lencol freatico, introduzindo substancias
toxicas e aumentando as concentracfes de al-
guns ions na agua subterranea, além de mi-
crorganismos nocivos (SILVA, 2008).

Desta forma, surge a preocupacao e o
cuidado acerca da contaminagéo e preserva-
cdo das aguas subterraneas, demonstradas
pela criacdo de legislagdes que tratam do ge-
renciamento dos recursos hidricos, tornando
fundamental que este bem seja garantido as
proximas geracfes, tanto com quantidade
como qualidade suficiente para o abasteci-
mento humano.

A qualidade das aguas depende das con-
dicbes geoldgicas e geomorfologicas e da co-
bertura vegetal da bacia de drenagem, do com-
portamento dos ecossistemas terrestres e de
agua doce e das acdes antropicas. As a¢des do
homem que mais podem influenciar a quali-
dade da agua séo: (a) lancamento de cargas de
esgoto nos sistemas hidricos; (b) alteracdo do
uso do solo rural e urbano; e (¢) modificacdes
no sistema fluvial (TUCCI, 2003).

Existem diversos tipos de pocos para
captacdo de agua, cada um caracteristico de
uma regido e da profundidade da agua subter-
ranea. Os tipos de pogos empregados na cap-
tacdo de agua do lencol freatico séo o raso co-
mum, 0 amazonas e o tubular (MEDEIROS e
FERNANDES, 2013).

De acordo com Medeiros e Fernandes
(2013), 0 pog¢o raso comum € um pogo cons-
truido escavando-se o terreno, em geral na
forma cilindrica, com ou sem revestimento,
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com diametro da ordem de 1 a 4 metros e pro-
fundidade variando de 5 a 20 metros. O pogo
amazonas difere do raso comum devido sua
construcdo na regido amazonica onde o ter-
reno € muito instavel por excesso de agua no
solo, sendo caracterizado por seu método
construtivo, em que a férma do poco é uma
manilha de concreto. Ja os pogos tubulares
apresentam pequenos diametros e variam de
dezenas a centenas de metros, muitas vezes re-
vestidos com tubos intercalados com filtros.

Assim, o objetivo do trabalho é apresen-
tar uma avaliacdo da qualidade fisica, quimica
e microbioldgica da 4gua de pogos de capta-
¢ao no municipio de Vilhena - RO e comparar
os resultados obtidos aos padrdes de qualidade
da agua estabelecidos pela Resolucdo CO-
NAMA n° 396/2008 e pela Portaria
2.914/MS/2011.

2 AREA DE ESTUDO

No estado de Rondonia, a bacia dos Pa-
recis esta localizada no seu extremo sul ocu-
pando area de 32.000 kmz2. Esta inserida nas
Bacias hidrograficas dos rios Machado e Ro-
osevelt. Sua altitude oscila de 200 a 400 m
(planalto dissecado dos Parecis) até cerca de
650 m na cidade de Vilhena (chapada dos Pa-
recis). Apresenta indice pluviométrico anual
entre 1.900 e 2.000 mm (CPRM, 2012).

De acordo com a Agéncia Nacional de
Agua - ANA (2005) o Aquifero Parecis se en-
quadra no tipo poroso e livre. Corresponde as
formacgbes cenozoicas e as bacias sedimenta-
res, as quais detém os aquiferos de maior ex-
pressdo em termos de extenséo, profundidade
e produtividade (ANA, 2010).

O municipio de Vilhena localiza-se na
regido sul do estado de Rondénia (FIGURA
1), distante 701 km da capital Porto Velho, si-
tuado as coordenadas, latitude 12°44'26" sul e
longitude 60°08'45" oeste (SEPLAN, 2008),
sendo o municipio totalmente abastecido por
agua subterranea.
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Figure 1 - Location of the municipality of Vilhena, Rondonia

O clima em Rondbénia é equatorial, com
transicdo tropical; quente, durante todo ano,
com temperatura média anual de 24 °C. A pre-
cipitacdo média anual durante um periodo de

25 anos foi de 2.081 mm. A distribuicdo da
precipitacdo ao longo do ano € bastante irre-
gular (SEDAM, 2010). A localizagdo dos po-
cos de coleta é apresentada na figura 2.
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Figura 2 - Localizacdo dos pogos amostrados para o estudo (modificado do Google Earth)
Figure 2 - Location of sampling wells for the study (modified from Google Earth)
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3 MATERIAIS E METODOS

Foram coletadas 12 amostras de agua
subterraneas para determinagdo da qualidade
da agua, sendo 8 de pocos tubulares e 4 de po-

Tabela 1 - Caracteristicas dos pogos analisados
Table 1 - Characteristics of analyzed wells

¢cos amazonas (TABELA 1), realizadas em
agosto de 2013, que representa o periodo de
estiagem (seca) da regido, e dezembro de
2013, representando o periodo chuvoso.

Poco Tipo Latitude Longitude NE" Localizagdo  Caracteristicas
(m)
A Tubular 12°43'04"  60°11'03,3" 8 Zona urbana Hospital
B Tubular 12°44'33,2" 60°07'44,7" 24 Zona urbana Prédio residen-
cial
C Tubular ~ 12°44'11,1" 60°07'43,3" NC™ Zonaurbana Construcdo
D Tubular 12°43'48,5" 60°07'14,4" 16 Zona urbana Escola
E Tubular 12°44'39,3" 60°10'11,8" 18 Zona urbana  Campo de futebol
F Amazonas  12°45'04,4" 60°10'20,5" NC™  Zonarural Pastagem
G Tubular 12°44'16,7" 60°07'48,6" 23 Zona urbana Igreja
H Tubular 12°44'12,1" 60°07'06,1" 18 Zona urbana Escola
| Tubular 12°46'19,8" 60°04'50,9" NC™  Zona urbana Granja
J Amazonas 12°46'32,5" 60°08'45,1" NC™ Zona rural Més condicdes
L Amazonas  12°42'52,4" 60°11'255" NC™  Zonarural Mas condicdes
M Amazonas 12°42'44.8" 60°11'30,3" NC™ Zona rural Més condicdes

*NE — Nivel Estatico
"*NC — N&o consta

Alguns dos procedimentos relacionados
aos parametros fisico-quimicos nas amostras
de agua foram realizados em campo e logo
apos a coleta, como pH e a turbidez. As de-
mais analises, tais como: coliformes totais e
coliformes termotolerantes (E. coli) (APHA,
1995), sédio (Na*), amoénia (NHs*), potassio
(K™, célcio (Ca?*), magnésio (Mg?"), fluoreto
(F), cloreto (CI), nitrito (NO2"), brometo (Br
), nitrato (NO3") e fosfato (PO4%) (cromatogra-
fia ibnica) foram realizadas no laboratdrio de
Microbiologia e Limnologia Ambiental (cam-
pus Ji-Parand), laboratdrio de Biogeoquimica
Ambiental Wolfgang C. Pfeiffer (campus
Porto Velho) da Universidade Federal de Ron-
doénia, seguindo as metodologias reconheci-
das.

Para elaboracdo dos planos de informa-
¢do, utilizou-se o Programa Surfer 8.0, com o0
método “krigagem”, o qual corresponde a um
procedimento geoestatistico de interpolagéo,
admitindo-se uma estimativa para uma certa
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area, j& que os valores que foram adicionados
ao software para confeccionar os mapas foram
pontuais.

Na validacdo dos resultados, buscando
verificar se houve diferenca nos resultados ob-
tidos entre os periodos de seca e chuva utili-
zou 0 método estatistico ndo-paramétrico
(teste de Wilcoxon). Para tanto, utilizou-se
uma média de cada um dos parametros, no pe-
riodo de seca (agosto) e chuva (dezembro), e
aplicou-se 0 método de Wilcoxon com nivel
de significancia de 5%, utilizando-se o sof-
tware STATISTICA verséo 7.0.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A turbidez apresentada na figura 3 mos-
tra que a maioria dos pogos indicou baixa in-
cidéncia, com valores destacados nos pocos
amazonas em ambos os periodos. Apenas uma
das amostras apresentou desconformidade aos
padrdes de consumo humano (ponto M), com
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um valor de 7 UNT, acima do preconizado
pela Portaria do MS 2.914/2011, na qual o va-
lor de turbidez deve ser inferior a5 UNT. Isso
pode ser explicado provavelmente pelas méas
condicdes de protecdo nos pogcos amazonas,
haja vista que estes estavam sem impermeabi-
lizacdo a sua volta, tampa de madeira danifi-
cada, perfuragcdo no centro para instalagdo da
bomba submersa, além de espacos entre a
tampa e a alvenaria acima do solo, de forma
que pode carrear para o interior do po¢co ma-
teriais organicos e sedimentos.

Estudo realizado por Silva e Araljo
(2003) em duas areas urbanas de Feira de San-
tana - BA apresentou valores de turbidez mais

elevados para a agua dos pocos analisados
(0,16 a 132 uT), sendo encontrado maior per-
centual de amostras com turbidez acima do re-
comendado na érea 1 (75,5%) do que na &rea
2 (68,2%). O autor associou valores maiores
que 1 uT a pogos com profundidade de até 10
metros. O mesmo foi observado no presente
trabalho, onde os pocos com menor profundi-
dade tiveram um valor elevado para a turbi-
dez. Esse valor elevado néo representa risco a
salde da populacdo, mas dificulta o trata-
mento de desinfec¢do, servindo como uma
barreira para 0s microrganismos.
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Figura 3 - Mapa da distribuicéo dos valores de turbidez, em UNT, para os periodos de chuva e de seca
Figure 3 - Distribution map of turbidity values, in UNT, for rainy and dry season

Os resultados obtidos de pH (FIGURA
4) caracterizaram a agua como sendo acida a
levemente acida. O valor minimo no periodo

seco foi de 4,14 e 0 m&ximo de 4,94 e no pe-
riodo chuvoso o valor minimo registrado foi
de 4,72 e maximo de 6,30.
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Figura 4 - Mapa da distribuicdo dos valores de pH na agua subterranea, para os periodos de chuva e de seca
Figure 4 - Distribution map of pH values in the groundwater, for rainy and dry season
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O MS por meio da portaria n°.
2.914/2011 recomenda, no sistema de distri-
buicdo, uma faixa de pH de 6,0 a 9,5. Feitosa
e Manoel Filho (2000) destacam gque a maioria
das aguas subterraneas tem pH entre 5,5 e 8,5
e, em casos excepcionais, pode variar entre 3
e 11. Nos estudos de Nascimento et al. (2011)
as aguas subterraneas da bacia hidrogréafica do
alto e médio rio Machado apresentaram um
pH médio de 5,9, sendo muito corrosivas para
a industria e inaceitavel para o abastecimento.

Valores baixos de pH séo caracteristicos
de climas tropicais com abundantes precipita-
coes pluviométricas que atingem facilmente o
lencol fredtico. Tambeém s&o relacionadas a
ambientes drasticamente lixiviados, onde pre-
dominam os elementos de menor mobilidade
geoquimica, tais como ferro, aluminio e man-
ganés, podendo ser considerados normais para
ambientes da regido amazonica (Bahia et al.,
2011).

Tabela 2 — Valores médios, minimos e maximos dos anions e cations analisados durante o periodo seco; valores
maximos permitidos pela Portaria 2.914/2011/MS e Resolugdo 396/2008 CONAMA

Table 2 - Mean values, minimum and maximum values of anions and cations analyzed during the dry season;
maximums values allowed by the Directive 2914/2011/MS and the CONAMA Resolution 396/2008
Analito Média Minimo Maximo Portaria 2.914 CONAMA 396
(mg.L?) (mg.L?)  (mg.L?) (mg.L?) (mg.L™?)
Fluoreto 0,04 0,01 0,14 1,5 1,5
Cloreto 1.02 0,08 4,75 250 250
Brometo 0,03 0,03 0,04 - -
Nitrito (como N) 0,03 0,02 0,03 1 1
Nitrato (como N) 3,48 0,06 13,88 10 10
Fosfato 0,09 0,07 0,12 - -
Sulfato 0,73 0,15 2,21 250 250
Litio ND ND ND - 0,1
Sédio 1,96 0,21 8,52 200 200
Amonia 0,07 0,01 0,41 15 -
Potéssio 0,39 0,06 1,66 - -
Caélcio 1,41 0,23 541 - -
Magnésio 0,2 0,04 0,81 - -

ND: Nao detectado

Nos dois periodos estudados, verificou-
se que as concentracGes da maioria dos ions
analisados na agua dos pogos estiveram
abaixo dos valores preconizados pelo MS
(Portaria 2.914/2011) e CONAMA (Resolu-
¢ao 396/2008).

O nitrato foi o ion encontrado em ele-
vada concentracdo na maioria dos pocos no
periodo chuvoso, ja no periodo de seca, esteve
em desconformidade apenas em dois pocos
(FIGURA 5). Os valores elevados no periodo
seco foram apresentados nos pogos B (13,88
mg.L?) e J (12,01 mg.L™?), sendo o pogo B tu-
bular localizado no centro da cidade e 0 poco
J amazonas localizado na zona rural. Um dos
problemas encontrados no po¢go amazonas foi
a irregularidade na construcdo e a instalacéo
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da fossa negra em uma cota mais alta, o que
relaciona-se ao valor encontrado. O ion amoé-
nia, outra forma de nitrogénio que se apre-
senta na natureza de uma forma menos esta-
vel, apresentou valor elevado no poco tubular
C (1,66 mg.L™) no periodo chuvoso.

No periodo chuvoso, 5 pocos (C, D, E,
G e I) apresentaram valores acima do permi-
tido para nitrato (10 mg.L?), sendo todos tu-
bulares. Visto que os pontos amostrais encon-
travam-se em areas sem industrias, a contami-
nacao pontual e esporadica, provavelmente,
deve-se a esgotos domésticos ou atividades
agricolas que sdo ricas em nitrogénio. Pode-se
observar na figura 5 a variagdo do nitrato na
area de estudo.
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Tabela 3- Valores médio, minimos e maximos dos anions e cations analisados durante o periodo chuvoso; valores
maximos permitidos pela Portaria 2.914/2011/MS e Resolugdo 396/2008 CONAMA

Table 3- Mean values, minimum and maximum values of anions and cations analyzed during the rainy season;
maximums values allowed by the Directive 2914/2011/MS and the CONAMA Resolution 396/2008
Analito Média Minimo Méaximo  Portaria 2.914 CONAMA
(mg.LY) (mg.L?t) (mg.L?) (mg.L™?) 396 (mg.L1)
Fluoreto 0,01 0,01 0,03 1,5 1,5
Cloreto 2,58 0,07 8,58 250 250
Brometo 0,04 0,03 0,06 - -
Nitrito (como N) 0,04 0,03 0,05 1 1
Nitrato (como N) 10,92 0,10 25,8 10 10
Fosfato 0,08 0,08 0,09 - -
Sulfato 0,60 0,06 1,49 250 250
Litio ND ND ND - 0,1
Sodio 4,86 0,11 16,60 200 200
Amonia 0,23 0,01 1,66 15 -
Potassio 1,61 0,05 6,12 - -
Célcio 1,39 0,25 3,03 - -
Magnesio 0,31 0,01 1,10 - -

ND: Nao detectado
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Figura 5 - Mapa da distribuicdo das concentracfes de nitrato da 4gua subterranea, para os periodos de chuva

Figure 5 - Distribution map of nitrate concentrations in the groundwater, for rainy and dry season

Os elevados niveis de nitrato encontra-
dos podem estar relacionados a presenca de
matéria organica de diversas fontes. Nasci-
mento et al. (2011) relataram que, em geral, 0
nitrato ndo existe em concentracgdes relativa-
mente elevadas em aguas subterraneas ndo po-
luidas. Assim, as grandes concentragdes veri-
ficadas na bacia hidrogréafica do alto e médio
rio Machado (RO) podem estar associadas a
depdsitos de origem bioldgica, ou a atividades
antropogénicas, como fossas, fertilizantes, es-
gotos, etc. O nitrato pode causar maleficios
para a salde da populagdo, principalmente
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para as gestantes que pode causar a metahe-
moglobinemia (sindrome do bebé azul) (CE-
TESB, 2013).

Alguns autores, como Alaburda e Nishi-
hara (1998), consideram que concentragdes
superiores a 3 mg.L* de nitrato em amostras
de &gua sdo indicativos de contaminag&o por
atividades antropogénicas e a presenca de es-
pécies nitrogenadas sdo indicadores de conta-
minacédo de aquifero e de possiveis condicdes
higiénico-sanitérias insatisfatorias.
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Pela sua grande mobilidade e lixiviacéo
através do solo em solugdo nas aguas de infil-
tracdo, o nitrato pode chegar a grandes profun-
didades da zona saturada, pois ndo é adsorvido
pelos sedimentos, movendo-se a mesma velo-
cidade do fluxo de agua (FEAGA, 2004).

Em relacdo aos resultados obtidos para
os coliformes, levando em consideracdo a sa-
zonalidade, no periodo chuvoso, 66,7% dos
pocos (10 pontos), encontravam-se em desa-
cordo com a Resolucdo CONAMA n° 396/08
para Escherichia coli, com densidade maxima
de 1.300 UFC/100mL (pogo amazonas L) e
minima de 100 UFC/100mL (pocos tubulares
B, D, F e poco amazonas J). No periodo seco,

Tabela 4 - Resultado microbioldgico
Table 4 - Microbiological results

apenas um poco (pogo amazonas L) apresen-
tou resultado em desacordo com a mesma re-
solugdo, com presenca de 400 UFC/100mL
(TABELA 4).

Com relacédo aos resultados obtidos na
determinacdo de Coliformes Totais, no peri-
odo chuvoso, 91,7% (11 pogos) das fontes al-
ternativas avaliadas apresentaram contamina-
cdo, com densidade méaxima de 5.600
UFC/100mL (pogo raso L) e minima de 100
UFC/100mL (pocos tubulares A e B). No pe-
riodo seco 41,7% (5 pogos) apresentaram con-
taminacdo, com densidade maxima de 5.400
UFC/100mL (pogo amazonas L) e minima de
100 UFC/100mL (pogo J) (TABELA 5).

Pontos E. Coli (UFC/100mL) Coliformes Totais (UFC/100mL)
chuva seca chuva seca
A ausente ausente 100 ausente
B 100 ausente 100 5.000
C ausente ausente 500 ausente
D 100 ausente 100 ausente
E 800 ausente 1.000 ausente
F 100 ausente 600 ausente
G 200 ausente 300 ausente
H ausente ausente 200 300
| ausente ausente ausente 200
J 100 ausente 600 100
L 1.300 400 5.600 5.400
M 800 ausente 1.300 ausente
CONAMA Ausente em 100ml Ausente em  Ausente em 100ml Ausente em
n° 396/2008 100ml 100ml
Portaria n° Ausente em 100ml Ausente em  Ausente em 100ml Ausente em
2.914/2011 100ml 100ml

Principalmente no periodo chuvoso, foi
encontrado elevado percentual (79,2%) de
amostras com coliformes, tanto totais (91,6%)
como E. coli (66,7%), indicando agua impro-
pria para consumo humano segundo a Resolu-
¢do n.° 396/2008 do CONAMA, a qual deter-
mina que a dgua para consumo esteja ausente
de E. coli (indicador de contaminacéo fecal) e
coliforme total em 100 mL de amostra de
agua. Também de acordo com os padrdes es-
tabelecidos pela Portaria do MS n°2.914/2011
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que determina para 4gua de consumo humano
auséncia de E. Coli e coliformes totais em 100
mL de &gua, e que no sistema de distribuicéo
essa auséncia deve se manter até o consumo
final para a E. Coli.

Pode-se observar que 0s po¢os que apre-
sentaram maior contaminagdo foram os do
tipo amazonas (F, J, L e M) presentes na zona
rural, os quais estdo mais vulneraveis e susce-
tiveis a contaminacdo. Como observado in
loco, tem a presenca da pecuaria extensiva, la-
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vouras, esgotos domésticos ndo canalizados
para o interior de fossas negras e a disposicéo
dos residuos de forma irregular, que séo quei-
mados ou jogados no terreno.

O periodo chuvoso foi 0 mais critico,
devido a um maior fluxo e movimento da dgua
do aquifero, causando intrusdo das aguas su-
perficiais, extravasamento das fossas negras,
aumentando assim a incidéncia de contamina-
¢do tanto pontual quanto difusa.

Em ambos os periodos estudados, todos
0S pOGOS apresentaram contaminagéo por co-
liformes. Isso reflete as condicGes precarias de
saneamento basico do municipio, principal-
mente inerente ao esgoto sanitario, visto que
Vilhena ndo possui um sistema de coleta e tra-
tamento de esgoto, tampouco um controle e
fiscalizacdo na construcéo de fossas, podendo
ser interpretados como possiveis fontes de
contaminagéo.

Na pesquisa desenvolvida por Nasci-
mento et al. (2011), foram encontrados altos
indices de coliformes fecais e totais em aguas

subterraneas amostradas na bacia hidrografica
do alto e médio rio Machado: do total de 79
amostras, 28 apresentaram o valor do nimero
mais provavel de coliformes totais de 140 a
2.401 NMP/100mL. Destas, 15 amostras fo-
ram coletadas em Vilhena.

Por meio da andlise estatistica, foi pos-
sivel observar que o fluoreto, o pH, sélidos to-
tais e a E. coli apresentaram concentracfes
significativamente diferentes (p<0,05) entre
0s periodos de seca e chuva, visto que as con-
centrages foram maiores no periodo chu-
voso. Esta diferenca entre a sazonalidade
apresentada pela andlise estatistica pode estar
relacionada ao maior volume de 4gua presente
na regido na época da chuva, na qual carreia
mais material e diferentes tipos de constituin-
tes idnicos, alem do tipo de solo que influen-
cia mais no pH, solidos totais e fluoreto au-
mentando sua concentra¢do, com 0 aumento
da infiltracdo da agua no solo e um maior
fluxo subterraneo.

Tabela 5 - Resultados das analises estatisticas (valores de p)
Table 5 - Results of statistical analysis (p values)

Parametros Valor de p Parametros  Valor dep
Turbidez 0,530 Nitrato 0,060
Cond. Elétrica 0,239 Fosfato #
pH 0,002 Sulfato 0,358
Solidos Totais 0,002 Litio #
E. coli 0,012 Sddio 0,209
Coliformes totais 0,108 Amonia 0,530
Fluoreto 0,006 Potéassio 0,239
Cloreto 0,209 Calcio 0,937
Nitrito # Magnésio 0,308
Brometo #

# ndo determinado

5 CONCLUSOES

Segundo a avaliagdo da qualidade da
agua dos 12 pocos analisados do Aquifero Pa-
recis (Vilhena), a maioria dos parametros
apresentou conformidade com a Portaria n.°
2.914/2011 do Ministério da Salude e a Reso-
lucéo n.° 396/2008 do CONAMA, exceto para
nitrato, amoénia e coliformes, chamando a
atencdo para indicios de contaminacao.
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A presenca destes contaminantes nas
amostras de agua dos pocos pode estar relaci-
onada com a inadequada construcao e instala-
¢ao dos pocos, alem do substrato arenoso al-
tamente permeavel e pouca profundidade do
lencol freatico. Por ser um solo arenoso, faci-
lita a movimentagdo da &gua subterranea, au-
mentando o risco de contaminacgéo principal-
mente nos periodos chuvosos, causando risco

221



OLIVEIRA, G.A; NASCIMENTO. E.L.; ROSA, A.L.D.; LAUTHARTTE, L.C.; BASTOS, W. R.; BARROS, C.
G. D.; CREMONESE, E.R.; BENT, A.Q. MALM, O.; GEORGIN, J.; CORTI, A.M.

a saude da populacéo. Outro fator que influen-
cia na presenca de coliformes é o fato do mu-
nicipio ndo apresentar uma rede de coleta de
esgoto e um tratamento adequado do mesmo.

Em decorréncia do municipio de Vi-
Ihena ser totalmente abastecido por agua sub-
terranea, recomenda-se um controle maior e
um cuidado com a construgdo dos pogos, fos-
sas e disposicdo dos residuos solidos, visto
gue s6 no final de 2013 passaram a ser dispos-
tos em um aterro sanitario. Entretanto, o len-
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