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Pesquisas no Ambito da neotectonica no litoral leste do Estado do Rio Grande do Norte caracterizaram, com
base em dados geoldgicos, geofisicos e geomorfologicos, uma estruturacio afetando o Grupo Barreiras (de
idade Cenozoica). No presente trabalho procurou-se abordar as influéncias dessa estruturagdo na
Hidrologia, particularmente na pesquisa e prospecgao de aguas subterraneas. Investigacdes hidrogeologicas
realizadas na area de abrangéncia do Aquifero Sistema Dunas-Barreiras (que abastece Natal ¢ varias outras
cidades do litoral leste do Estado) delimitaram algumas zonas de alta transmissividade associando os
aspectos “litologia”, “hidrodindmica” e, principalmente, “espessura do aquifero”. Este dltimo € aqui
mostrado como resultante do condicionamento estrutural do Sistema Dunas-Barreiras, o que parece ser a
causa de elevadas produtividades nas captagoes da CAERN “Granja Recreio” e “Parmamirim”, por
exemplo, sob influéncia do Graben Papary.
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Tectonic features of the RN-State eastern coastal zone were investigated. Geological, geophysical and
geomorphological data provide strong evidence for the neotectonic activity which affects the Barreiras
Group of Cenozoic age. The present study deals with the influence of such activity on the hidrology,
mainly the research and prospection of groundwater. Hydrogeological investigations were carried out in
and around the Dunas-Barreiras Aquifer System, which is a source for Natal and several other cities in the
eastern coast of the RN State. Some zones of high transmissivity, related to the lithological,
hydrodynamical aspects, and principally the aquifer thickness, were identified. The latter, i.e., the aquifer



thickness, is shown as a result of the structural control of the Dunas-Barreiras Aquifer System, which
seems to be the cause for the high productivity of some CAERN captations.
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INTRODUCAO

Os estudos tectonicos em terrenos cristalinos e sedimentares antigos se confundem com a propria evolugio
da Geologia como ciéncia, ja as pesquisas geodindmicas no contexto de areas sedimentares cenozoicas
ainda encontram-se em estagios iniciais no Brasil. No entanto, os aspectos estruturais da regido de Natal e
adjacéncias (figura 1), litoral leste do Estado do Rio Grande do Norte (terrenos terciarios e quaternarios),
tem sido alvo de estudos importantes, dentre os quais cita-se os de Queiroz (1984), Lucena (1993) e Bezerra
et al (1993).

No que diz respeito a estratigrafia, pode-se individualizar duas porgdes na area: a primeira, ndo aflorante, ¢
constituida pelo embasamento cristalino e por sedimentos mesozdicos. A segunda, aflorante, ¢ formada
pelo Grupo Barreiras e a Formagao Potengi, sedimentos quaternarios sub-recentes (Praiais, Dunas Fixas e
Beachrocks) ¢ recentes (Aluvides, Dunas Moveis, Coberturas Arenosas, Sedimentos Praiais e de Mangue).
O aquifero alvo do presente estudo ¢ o denominado Aquifero Barreiras, constituido litologicamente na sua
parte basal por arenitos de textura variada, ocorrendo de finos a grosseiros, as vezes com niveis de cascalho
¢ pequenas intercalagdes argilosas. Na parte superior predominam sedimentos areno-argilosos e/ou argilo-
arenosos, com acentuadas mudangas laterais de facies, ndo raro ocorrendo passagens bruscas de argilas para
arenitos pouco argilosos. As duas sequéncias acham-se sotopostas a sedimentos arenosos,
predominantemente inconsolidados, representando as diversas geragdes de dunas da regido, com espessuras
variaveis e condicionadas ao relevo local.

Os trabalhos anteriores de carater hidrogeologico (IPT-1981, PLANAT-1983) admitiam a existéncia de dois
(02) aquiferos distintos, sendo o primeiro formado pelas Dunas e o segundo pela parte basal do Grupo
Barreiras, com conexdo hidraulica entre os mesmos através da sequéncia areno-argilosa superior dessa
formagdo que se comportaria como um “aquitard”. Melo et al. (1994), em trabalhos desenvolvidos pela
Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte-CAERN, mostrou que as duas unidades formam,
na realidade, um sistema hidraulico tinico, complexo e indiferenciado, denominado de Aquifero “Sistema
Dunas-Barreiras”. Este reveste-se de grande importincia pois ¢ responsdvel pela maior parte do
abastecimento publico de Natal (70% do suprimento hidrico da zona sul) e de diversas cidades do litoral
leste do Estado. Seu limite basal ¢ uma sequéncia carbonatica, detectada nos perfis de pogos em toda drea
estudada, com caracteristicas hidrogeologicas de baixa produtividade e correlacionada ao topo dos
sedimentos mesozoicos ndo aflorantes da regiao.

O presente trabalho possui como objetivo fazer uma abordagem introdutéria, pois tratam-se de assuntos
ainda considerados emergentes, da influéncia da tectonica recente na pesquisa ¢ prospec¢do de recursos
hidricos (especialmente aguas subterrianeas) em regides inseridas em terrenos cenozdicos, tomando como
exemplo o litoral sul de Natal-RN.



METODOLOGIA

No contexto geral, as atividades foram desenvolvidas sequencialmente da seguinte forma: trabalhos de
campo, estudos de sensoriamento remoto, integracdo de dados e analise final dos resultados.

Os trabalhos de campo consistiram de um mapeamento geologico basico, incluindo-se observacdes “in
loco” de captagdes d’agua (pogos amazonas, tubulares) na area ¢ do levantamento gravimétrico. Esse
ultimo foi realizado com um equipamento da marca Lacostre-Romberg modelo “G” (intervalo de leitura de
0 a 7000 mGal, com precisdo de 0.005 mGal), altimetros “Thommen” ¢ com auxilio de um GPS (Global
Positioning System) em uma malha variando de 0,5 a 2,0 Km, conforme a necessidade de detalhamento.

De posse das fichas de pogos localizados na regido (arquivos da CAERN e da Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Rio Grande do Norte-SAAB) foram feitas segoes estratigraficas das camadas em sub-
superficie, utilizando-se como horizonte-guia o substrato carbonatico (para a observagdo de rejeitos).
Finalmente, todos esses dados foram integrados e analisados, principalmente com uma sobreposi¢do dos
mapas geologico, topografico, gravimétrico ¢ transmissividade, sendo este ultimo recuperado de PLANAT
(1983).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A estruturagdo cenozodica que afeta o Grupo Barreiras na area foi confirmada, sendo realizada inicialmente
com uma investigagdo morfotectonica, ou seja, uma andlise das relages entre anomalias na rede de
drenagem ¢ a morfologia superficial. Essa investigacdo sugeriu a existéncia de duas direcdes principais de
falhamentos, com orientagdes aproximadas de 60°Az e 135°Az (figura 2). A primeira controla o tragado
principal das drenagens mais expressivas da regido (Rch. Taborda, Pium, além do Rio Jundiai-Potengi) e ¢
responsavel pela formagdo, na costa, de falésias através de suas provaveis componentes transcorrentes
(Barreira do Inferno, Barra de Tabatinga e outras). A segunda controla e desvia para a diregdo SE os baixos
cursos dos Rios Pium-Pirangi, Pitimbu e Riacho Boa Cica (Bezerra et al, 1993). Observa-se ainda a
forte influéncia dessa estruturacdo no contorno de alguns corpos d’agua superficiais (Lagoa do Jiqui, Pium,
Bonfim) e na origem de contatos litologicos abruptos e retilineos (Dunas Fixas com o Grupo Barreiras).

O mapa geofisico de anomalia residual (figura 3) evidencia a ocorréncia de altos e baixos gravimétricos,
correlacionados, pelos perfis de pogos, a altos e baixos estruturais (horsts e grabens, respectivamente); uma
excegdo fica por conta de uma anomalia positiva de 8 mGal a NE de Nisia Floresta-RN, atribuida por Rand
(1977) e Rand & Manso (1990) a um provavel “hot spot”. Outro fator importante ¢ que normalmente nota-
se pequenas variacoes topograficas associadas, nas quais tem-se um alto estrutural mostrando-se como uma
elevagio e um baixo como uma depressio na superficie do terreno. As falhas do Riacho Boa Cica e do Rio
Pium, ambas na diregio SW-NW, delimitam o Graben “Papary” (Lucena, 1993) que estende-se desde a
Praia de Barra de Tabatinga até o Rio Jundiai (aproximadamente 8,0 Km a NW da cidade de Parnamirim-
RN, onde observa-se uma anomalia negativa de -4 mGal); os rejeitos, visualizados nos perfis de pogos no
terrago do Rio Pium (figura 2A), atingem valores de 30,0 a 40,0 m.

No tocante ao sistema aquifero, embora se conheca bem os seus aspectos litologicos ¢ hidrodindmicos,
pouco se sabe sobre o seu condicionamento estrutural e¢ suas influéncias na prospec¢do dos recursos
hidricos. As investigagdes efetuadas na area de abrangéncia do aquifero tém mostrado as evidéncias dos
falhamentos, traduzidos por aumentos ou diminuigdes bruscas na sua espessura e caracterizados por
abaixamentos ou soerguimentos do substrato carbonatico.

As pesquisas hidrogeologicas realizadas na area de Natal e adjacéncias j4 comprovaram que as maiores
potencialidades hidricas do aquifero estdo situadas nos locais onde 0 mesmo possui maiores espessuras,
refletindo maiores transmissividades. O mapa de transmissividades (figura 4), evidencia bem este fato,
inclusive recomendando como zonas de maior produtividade aquelas que, reconhecidamente, mostraram
maiores espessuras.

O avango dos estudos sobre a tectonica nos dominios de terrenos terciarios e quaterndrios € a consequente
caracterizagdo de novas feigdes estruturais, a exemplo do Graben Papary, sdo de grande importancia na
prospeccdo de recursos hidricos, principalmente agua subterrdnea. Obviamente, tais estudos se constituirdo
em mais uma ferramenta, uma vez que para a identificacdo de areas mais promissoras para futuras
captagdes deverdo somar-se¢ também os fatores litologicos e hidrodindmicos. Um exemplo bem
caracteristico, que sugere essa associagio (tectonica, litologia e hidrodindmica), acha-se representado pela



captagdo da CAERN “Granja Recreio”, localizada na BR-226 e responsavel pelo abastecimento da cidade
de Macaiba-RN. Em trés pocos dessa captagdo, o P4, P6 ¢ P11, no sentido Macaiba - Natal, estando o
primeiro separado do segundo por 400,0 m e este do ultimo por 1000,0 m, observa-se um aumento
consideravel das vazdes, com valores de 16 m*/h, 30 m*h e 80 m?/h, respectivamente, a medida que se
aproxima ¢ entra no dominio do Graben Papary. Outros exemplos importantes sdo os da captacdes de
“Parnamirim-RN” (com vazdes de 80,0 a 100,0 m?*/h), localizada parte nas proximidades e parte dentro da
referida estrutura, e “Novo Campo”, na zona sul da cidade de Natal.

Outra contribuigdo ndo menos importante que podera ser dada através destas pesquisas € a identificagdo das
implicagdes das estruturas no comportamento do fluxo subterrdneo, bem como suas relagdes com a
drenagem superficial. Com relagdo a esta ultima, sabe-se hoje que alguns dos principais rios da faixa
costeira leste do Estado (Pitimbu, Pium-Pirangi, Trairi) sdo controlados por falhamentos, além de serem
perenizados na area de ocorréncia do Grupo Barreiras, através da alimentagio proveniente do aquifero, que
em parte resulta do afloramento do lengol freatico nestes “vales estruturais”.

CONCLUSOES

- Uma complexa estruturagdo cenozodica, que afeta o Grupo Barreiras, foi confirmada e razoavelmente bem
caracterizada no presente trabalho, sendo identificada duas diregdes preferenciais de falhamentos: 60°Az e
135°Az.

- A formacdo de grandes falésias na costa, o controle de drenagens ¢ de alguns contatos litologicos, bem
como a origem de blocos tipo Grabens e horsts, com destaque para o Graben Papary, sdo alguns dos fatores
resultantes da atuacdo deste campo de tensdes estruturais.

- As pesquisas envolvendo tectonica e recursos hidricos em terrenos tercidrios € quaternarios ainda sdo
escassas, contudo, varias evidéncias, além daquelas ja conhecidas (controle do tragado de cursos d’agua,
por exemplo), sugerem uma forte influéncia desta nos diversos ramos da Hidrologia, em particular agua
subterrinea.

- Variagdes positivas na espessura do Aquifero Sistema Dunas-Barrciras, em parte decorrentes dos
falhamentos observados, delimitam areas com maior potencial hidrico, obviamente que somado aos fatores
litologia e hidrodindmica, o que ¢ sugerido nas captagdes da CAERN “Granja Recreio” , “Parnamirim”
(estas influenciadas pelo Graben Papary) ¢ “Novo Campo”.

- Fazem-se necessarios estudos mais aprofundados na area de tectonica e recursos hidricos em terrenos
cenozodicos, objetivando uma melhor compreensio dessa relagdo, o que permitird, dentre outras
contribuigdes, a otimizagio de perfuracdes, buscando a diminui¢do de custos € uma maior produtividade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BEZERRA, F. H. R.; LUCENA, L. R. F. de; SAAD, A.; MOREIRA, J. A. M,; LINS, F. A. P. L;
NOGUEIRA, A. M. B.; MACEDO, J. W. P.; NAZARE JR,, D. - “Estrutura¢do neotectonica do
litoral de Natal-RN, com base na correlagio entre dados geologicos, geomorfologicos e
gravimétricos”. In: SIMPOSIO NACIONAL de ESTUDOS TECTONICOS, IV, SBG, Belo
Horizonte-MG, 1993. --Anais--. Belo Horizonte-MG. SBG, Nicleo MG. 1993. Bol. 12: p. 317-
321.

IPT. - Reconhecimento hidrogeologico e estudo sobre a qualidade atual das aguas subterrineas da
grande Natal. Instituto Tecnolégico do Estado de Sdo Paulo-IPT. 1981. Vol. 2, Relatorio IPT n°
14.813.

LUCENA, L. R. F. de. - Mapeamento geologico-gravimétrico da faixa costeira entre Parnamirim e

Sdo José de Mipibu-RN. UFRN-Dept’ de Geologia, Natal-RN. Rel. int. 1993. 76p.

MELO, J. G.; REBOUCAS A. C.; QUEIROZ, M. A. de. - “Analise dos componentes hidrogeologicos
da area de Natal-RN”. In: Cong. Brasileiro de Aguas Subterrineas, VIII, ABAS, Recife-PE.
1994. --Anais.—-Recife-PE: 1994. p.471- 430.



NAZARE JR., D. - Mapeamento geolégico e gravimétrico da regiio de Natal-RN. UFRN-Dept® de
Geologia, Natal-RN. Rel. int. 1993. 96p.

PLANAT. - Estudo hidrogeolégico da regiio metropolitana de Natal. Plancjamento em Recursos
Naturais-PLANAT, Recife-PE. Companhia de Aguas ¢ Esgotos do Rio Grande do Norte-CAERN.
Relatorio Final, Natal-RN. 1983.

QUEIROZ, M. A. de. - Geologia da faixa oriental do RN-irea de Canguaretama. UFRN-Dept’® de
Geologia, Natal-RN. 1984. Rel. int. 87p.

RAND, H. M. - Reconhecimento gravimétrico da Bacia Jodo Pessoa. In: SIMPOSIO de GEOLOGIA
do NORDESTE, VIII, SBG, Campina Grande-PB, 1977. --Anais.— Campina Grande-PB. SBG,
Nucleo NE; 1977. p. 429-437.

RAND, H. M. & MANSO, V. A. V. - Mapas gravimétricos ¢ magnetométricos da faixa costeira do
Nordeste do Brasil. In CONGRESSO BRASILEIRO de GEOLOGIA, XXXVI, SBG, Natal-RN,
1990. --Anais.-- Natal-RN. SBG; 1990. Vol. 5, p. 2431-2438.



Oceg/,a

N ? " 2
P » Ponta Negra
< ]
. \ AREA g
ce / S -

(=)
K
=
a MOSSORO - X 34! %‘
/ Ponta Cotovelo —¥.
4 ‘... Q
ESTUDADA (o]
\"@L*_ A\ X
R # )
RN \ Ponta do
g_/~7 e "\ Bazios |
. ®~ CURRA'S NOVOS
// // 0 . ®\ DJ:‘):? a
$ - ; S. JOSE \7( @b Bonfim
P~ - DE MiPIBUk:
5CKm  PB

|
B e it
QZ\ < ABA
N |_“NEia FLORESTA | XM
FIG.1- LOCALIZACAO DA AREA NO ESTADO.

v




EMPILHAMENTO ESTRATIGRAFICO
[ awvioer [Clowmos maveis []cotesiucer [Elgacimester
Durm fixos m'MM'[jSodimonio: praiais
4 Discord. Erosjonal
k é{oum: antigas
&

Cenozdico

Discord. Erosional

| Sedimentos areno-argilosos

LEGENDA
——— Contato geoiogico
- e Folha

=..== Drenagem

(%  Logoa
Cidade
0 3Km
e

'/\N. AR o) ~ 44

FI6. & . 'ssaoco 6EOLOGICO DA REGIAO COSTEIRA ENTRE
NATAL E NISIA FLORESTA (RN) .( Moditisado de Lucena,
1993 e Nazard Jr, 1993 )



-490+

-50

-60

404

-— NSO°W _____

(m)

-50

N8,

Vale do Rio Pium

Tbg

Rch. Pium

Tbg

-504

Ka

o 1,5Km
B

-—— NB5°W

Rio Pium

LEGENDA

Aluvides/Terrocos

Sedimentos areno-
1 Vou
T

Sgaimtnroc mesQ
z6icos

————Contato definide

—?— Contato duvidoso
SR Folha definide
I Pogo

FIG. 2A - PERFIS DE POGOS ( Lucena, 1993).



33
=)
—V.
(9]
o

—6°00'00"S

35°21'575"W

—5°10'36,12"S
15°15'0C" ¥
FIG. 3 - MAPA GRAVIMETRICO RESIDUAL. INTERVALO DE 1SQ
GALICAS IGUAL A Imgal (Modificado de Bezerra et al.,

d 7993) (Gravimetria executada com gravimetro La Costre-Romberg/modelo G,
altimetros Thommen e GPS).




1§
35°09'W 35°06'W
PRAIA DA REDINHA
L 5°45'5—
_—e— PRAIA DOS ARTISTAS
10
8
PRAIA DE BARREIRA
0'AGUA
o
o
P 7 - // @
v 4 o
MAGA /X CAPTACAO 2
'.‘ NQVO CAMPO o
5 Az
ap ‘
" ’l‘ll UE IONTA v
N\ N =
,\1 @ o
mwTAcA e ~ \»> 2,
\ 6
s [}
- ~ " 5°54'S—
. PARNAMIRIM
CAPTACAO ‘ o
PARNAMIRIM
\
=2 PRAIA DO COTOVELO
o
NS
4 0 3Km
i \—
£y
- £
2 L
LEGENDA: < i ;
% &
Da  cioave & =
s RO DOV (A
[
8 LAGOA i
st RIO/RIACHO
CURVA DE IGUAL TRANSNIS Legoa do Bonfim |
0 SIVIDADE E SEU VALOR x
10 9m% s £,
CURVA INFERIDA DE IGUAL i
4 — —— TRANSMISSIVIDADE E SEU
VALOR 2 16°n% « :
[ G
. - LAhEF
‘7 CAPTACAO ~ $.9088° 0K MIPIBY,
= / N(SIA FLORESTA &
3 <

FI18. 4 - MAPA DE TRANSMISSIVIDADES ( Modificado de
PLANAT, 1983 ).




