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A PRODUCAO DE SERRAPILHEIRA NO CERRADO E SUA RELACAO
TEMPORAL COM O BALANCO HIDRICO CLIMATOLOGICO
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Resumo — A serapilheira, camada acima do solo formada a partir de materiais da prépria vegetacao
floresta, possui importancia no balanco hidrico e na manutencdo de sistemas florestais. Seu
entendimento em funcdo do armazenamento de agua no solo e sua relagdo com periodos secos e
umidos durante o ano €é essencial. Assim, este trabalho teve como objetivos determinar os periodos
de maior e menor producdo de serrapilheira no Cerrado sensu stricto e verificar a relacdo da
variacdo temporal da serrapilheira com periodos de déficit e excesso hidrico no solo. Em area
preservada de cerrado sensu strictu (s.s), localizada no municipio de Itirapina (SP), foram realizadas
coletas de serapilheira para analise da producdo mensal, de marco a dezembro de 2015. Valores
médios mensais da massa seca foram comparados com dados de umidade do solo local e de uma
area de solo coberto por pastagem, a 1 km da area de cerrado. Dados meteoroldgicos foram
utilizados para estimar a evapotranspiracdo de referéncia pelos métodos de Penman-Monteith (FAO
56) e Thornthwaite. A serrapilheira no cerrado s.s. apresentou um pico de producdo em agosto,
sendo este més também o de maior déficit hidrico durante o ano. Isto indica que o periodo mais
acentuado de falta de agua no solo coincide com a maior producédo de serrapilheira. Conclui-se que
a maior producdo de serapilheira auxilia na manutencdo da umidade fundamental nos meses mais

criticos de disponibilidade hidrica.

Abstract — The layer formed from the forest vegetation materials above the soil characterizes the
litter, which is important to the water balance and the forest systems support. It is essential its
understanding, mainly related to the water storage in soil and its relationship with wet and dry
periods during the year. This study aimed to find the periods with higher and lower litter production

rates inside a Cerrado sensu stricto area and to verify the relationship between the time variation of
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litter production and the presence of water in the soil. Samples from litter of a preserved sensu
strictu cerrado area (ss) located in Itirapina (SP) were taken for assess the monthly production, from
March to December 2015. The average values of dry matter were compared with local soil moisture
data and from a ground area covered by pasture, 1 km from the cerrado area. Meteorological data
were used to estimate the reference evapotranspiration according to Penman-Monteith (FAO 56)
and Thornthwaite methods. The litter from cerrado s.s. showed the highest production in August,
also the same month presented the highest water deficit during the year. It could indicate that the
most pronounced period of lack water in the soil coincides with a greater production of litter. We
conclude that highest litter production helps to maintain the soil moisture, essential in the most
critical months of water availability.

Palavras-Chave: Evapotranspiracdo. Cobertura morta. Thornthwaite. Disponibilidade
hidrica

1- INTRODUGAO

O bioma Cerrado tem recebido destaque em estudos sobre a conservacdo de agua e solo, devido
a diversos fatores relacionados a sua importancia hidrica, dentre eles, por conter aproximadamente
metade dos afloramentos do Sistema Aquifero Guarani (SAG) (OLIVEIRA, 2014). A conjugacao
disso com alguns fatores, como a pressdo crescente para 0 desmatamento de novas areas para
expansdo agropecuaria e a extracao para producao de carvdo, coloca o Cerrado como um hotspot de
biodiversidade e desperta atencdo especial para a conservacdo dos seus recursos naturais (MMA,
2011).

Mudancas na fisionomia do Cerrado podem afetar a dindmica do regime hidroldgico. Oliveira
(2014) afirma que em éareas de Cerrado sensu stricto, as alteragBes na cobertura do solo e na
vegetacdo durante o ano, promovem diferentes respostas nos processos hidrologicos de
interceptacédo e infiltragdo (COLLISCHONN e DORNELLES, 2015; KLASSEN, BOUSVELD e
WATER, 1998).

Apo6s um evento chuvoso, a interceptacdo € uma etapa do ciclo hidrolégico que acaba por

influenciar os processos subsequentes, tais como: infiltragdo, recarga, escoamento subsuperficial,
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umidade do solo e geracédo de cheia (TSIKO et al., 2012). Collischonn e Dornelles (2015) sustentam
que, como a agua interceptada torna-se suscetivel a evaporacao, o principal efeito da interceptacéo
em uma area de vegetacdo é o aumento da evaporacéo e a reducdo do escoamento. Considerando a
densidade vegetal, areas florestais apresentam impactos significativos no balanco hidrico, podendo
estar entre 10 e 50% da precipitacdo (GERRITS, 2010b; KLAASSEN, 1998).

A interceptacdo da chuva em areas de floresta pode se dar tanto na copa das arvores, quanto
abaixo, na serrapilheira, plantas de sub-bosque e caules. A serrapilheira é formada a partir de
materiais que caem da propria vegetacdo florestal, sendo como um compartimento ativo e vital dos
processos hidrologicos e localiza-se na camada imediatamente acima do solo (LOPES et al., 1990).
A serrapilheira influencia e regula boa parte dos processos hidrologicos que ocorrem em um bioma,
sendo capaz de controlar diversas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo,
caracterizando-se assim, como um “fator-chave” a manutencgdo de sistemas florestais e de controle
de processos erosivos (CAMPOS et al., 2008).

A fim de comparacdo, o sistema de plantio direto € um exemplo de manutencdo da matéria
organico e residuos vegetais sobre o solo, de forma a proteger a superficie frente aos processos
erosivos. Este sistema, a partir da década de 70, revolucionou a agricultura brasileira com a
implementacdo de técnicas conservacionistas e protecdo dos recursos naturais nas regides de

agricultura intensiva do pais (JURIOR et al., 2012).

Alguns trabalhos tém sido realizados para quantificar a produgdo anual de serrapilheira no
Cerrado, como os realizados por Campos et al. (2008), Cianciaruso et al. (2006), Peres et al.
(1983), dentre outros. Mas apesar de sua relevancia, atualmente sdo poucos os estudos na area da
hidrologia, sobre a importancia do papel da serrapilheira em processos hidrolégicos (BULCOCK e
JEWITT, 2012). Os estudos de interceptacdo da chuva no Brasil ndo tém considerado a
interceptacdo da serrapilheira, as investigacOes feitas avaliaram apenas a interceptacdo do dossel e
do tronco, como os trabalhos de Honda (2013), Lilienfein e Wilcke (2004), Oliveira et al. (2014),
Lima e Nicolielo (1983) e Vieira e Palmier (2006). Em seu artigo de revisdo, Giglio e Kobiyama
(2013) corroboram a percepgdo de tal lacuna quanto a necessidade de mais estudos sobre a
interceptacdo da chuva em florestas de Cerrado tipico, e também nos biomas Caatinga, Pantanal e
Pampa. Neste contexto e devido a importancia da serrapilheira no balanco hidrico do solo e na
manutencdo de sistemas florestais, torna-se essencial o entendimento de sua variagdo massica em

ecossistemas florestais nativos (Cerrado). Com isso, pode-se ter uma maior compreensdo no que diz
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respeito a funcdo que a serrapilheira pode ter no armazenamento de agua no solo e sua relagdo com
0s periodos secos e imidos.

2- OBJETIVOS

Determinar os periodos de maior e menor producdo de serrapilheira em uma area de Cerrado
sensu stricto. Verificar a relacdo da variacdo temporal da serrapilheira com periodos de déficit e

excesso hidrico no solo.
3- MATERIAIS E METODOS

A area de estudos encontra-se no municipio de Itirapina-SP (Figura 1). Este local de

afloramento do SAG é coberto por uma area de preservacdo permanente de Cerrado sensu stricto

(s.9).
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4
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Figura 1. Localizacdo da area experimental de cerrado sensu stricto, na Fazenda S&o Josg,

municipio de Itirapina, estado de S&o Paulo, Brasil.

Segundo a classificagdo Koppen o clima da regido é definido como subtropical umido, com
verdo quente e inverno seco (Cwa) (ALVARES et al., 2014). Os dados de chuva, temperatura,
insolagdo, umidade relativa e velocidade do vento a 2,0 m foram coletados na estagdo climatologica
convencional do Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada (CRHEA) da Universidade de
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Séo Paulo, distante 3,3 km da area de coleta da serrapilheira. Esses dados foram utilizados para
estimar a evapotranspiracdo de referéncia pelo método de Penman-Monteith — FAO 56 (ALLEN et
al., 1998) e de Thornthwaite (PEREIRA et al., 2013). Uma metodologia simples, que requer poucos
dados meteoroldgicos (chuva e temperatura), que sera usada para caracterizar os periodos secos e
umidos do local, é a do balanco hidrico climatolégico normal (THORNTHWAITE; MATHER,
1955).

Foram realizadas coletas mensais de serrapilheira no periodo de marco a dezembro de 2015, na
area de estudos, com o propoésito de analisar a variagdo mensal de massa seca na area. Foram
coletadas ao final de cada més, 3 amostras de serrapilheira com tamanho de 0,25 m? (50 cm x 50
cm), em locais selecionados aleatoriamente e distantes entre si pelo menos 10 metros. A
serrapilheira foi coletada manualmente, retirando-se todo o material ndo vivo da superficie. A figura
2 ilustra um local onde a serrapilheira foi extraida. Apos ser retirado, o material vegetal foi
acondicionado em sacos pléasticos e levado para o laboratdrio, sendo entdo colocado em estufa a 100
°C visando obter os valores de massa seca para cada amostra.

T

Figura 2. Representacdo de um local de coleta de serrapilheira (0,25 m? de area de coletada),

realizada em marco de 2015.

Os valores médios mensais de massa seca de serrapilheira foram comparados com dados de
umidade do solo a profundidade de 10 cm, coletados na area de cerrado s.s e também em uma area

coberta por pastagem, distante aproximadamente 1 km da area de cerrado.

3- RESULTADOS E DISCUSSAO

Com as coletas mensais de serrapilheira foi possivel perceber a sazonalidade da produgdo

massica no cerrado sensu stricto. A produgdo média mensal foi de 1,48 kg/m?, sendo que a maior
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foi no més de agosto (2,45 kg/m?) e a menor, em abril (0,90 kg/m?). A figura 3 apresenta a variagéo
da massa seca de serrapilheira e também a variacéo diéria da umidade do solo na area de cerrado e
uma area de pastagem.

A principio, esperava-se que a umidade do solo na pastagem apresentasse uma variacao
superior a variacdo observada na area de cerrado, porém, observa-se que, em geral, ambos

apresentaram comportamento similar (figura 3).

——Umidade
Cerrado

—+—Producio de
Serrapilheira

——Umidade
Pastagem

Variacdo da umidade (%)e
Producio de serrapilheira (10' kg/m?)

NG 204 4015 2916 2901 18/% 1119 AN 6\

Figura 3. Variacdo da producdo de massa seca de serrapilheira (curva vermelha) e umidade do
solo em 10 cm de profundidade proveniente de uma area de cerrado senso strictu (curva azul) e uma

area de pastagem (curva verde), em 2015.

Utilizando a metodologia do balango hidrico climatolégico normal (THORNTHWAITE,
MATHER, 1955), verificou-se que os meses de julho e agosto de 2015 apresentaram déficit hidrico
(figura 4).
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Balan¢o Hidrico Climatolégico Normal
Itirapina, SP (CRHEA) - CAD 100 mm
Periodo 1974 - 2015

EDEF mEXC
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o

Figura 4. Balango hidrico climatoldgico ilustrando os meses com deficiéncia hidrica no solo
(em vermelho) ou excesso (em azul). Os dados foram obtidos da estacdo climatolégica do CRHEA
situada em ltirapina-SP. A evapotranspiracdo foi estimada com o método de Thornthwaite e a

temperatura média do ar.

Considerando as figuras 3 e 4 foi possivel perceber uma relacdo direta entre a variacdo de
umidade no solo e o regime pluviométrico no periodo avaliado. Um ponto importante de ser
destacado é que justamente na época de menor umidade do solo, ha maior producéo de serapilheira.
Isto se atribui a queda de folhas velhas na estacdo mais seca, sendo considerado um mecanismo
para reduzir a perda de agua neste bioma (REICH e BORCHERT, 1984).

Para verificar detalhadamente quais meses apresentaram déficit ou excesso de agua no solo, foi
avaliado o balango hidrico climatoldgico sequencial. O balanco hidrico sequencial mensal para o

ano de 2015 encontra-se ilustrado na figura 5.
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Figura 5. Balango hidrico climatol6gico mensal para o ano de 2015. A evapotranspiracao foi

estimada com o método de Penman-Monteith (FAO 56).

Verifica-se na figura 5 que os meses de abril, junho, julho e outubro apresentam uma pequena
falta de 4gua. No més de agosto, em que houve o maior déficit, a evapotranspiracdo superou a
chuva em 56 mm. A coincidéncia temporal dos picos de producdo de serrapilheira e de déficit
hidrico no solo pode indicar que a maxima producdo de serrapilheira atua na conservacdo da
umidade do solo em um periodo critico de falta de 4gua. O més de agosto apresentou também a

menor quantidade de d&gua armazenada no solo, com apenas 21 mm (figura 6).

120
Itirapina, SP (CRHEA) - CAD = 100 mm

) NNEVA N
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2015
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Capacidade de agua disponivel

Figura 6. Variacdo mensal da dgua disponivel no solo para o ano de 2015.
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Com base nos resultados apresentados, durante o periodo de déficit hidrico é possivel inferir
que: (i) na pastagem houve uma variagdo menor da perda de umidade, o que provavelmente tem
relacdo com o menor volume perdido pela interceptacdo da chuva; (ii) o pico de producdo de
serrapilheira contribuiu para a menor perda de umidade no solo do cerrado, assim pode-se admitir
que, caso ndo existisse serapilheira na area, provavelmente, a diferenca entre as umidades de solo de
pastagem e de cerrado seria maior.

Pitman (1989), Wilde (1958) e Penman (1963) afirmam que a serrapilheira desenvolve um
papel importante na reducdo do escoamento superficial e no aumento das taxas de infiltracdo, o que
interfere nos processos erosivos. A serrapilheira tem um efeito significativo na manutencdo da
umidade, uma vez que limita a perda de &gua do solo por evaporacdo e reduz a amplitude de
variacdo da temperatura diurna do solo, por ndo permitir a incidéncia direta de radiacdo solar para o
solo e por reduzir a perda de calor a noite (PARK et al., 1998).

Oliveira et al. (2010) citam que a presenca da palha ou cobertura morta em lisimetros aumenta
a taxa de infiltragdo e umidade no solo, diminuindo a evaporacgdo do solo e escoamento superficial.
Os autores utilizaram duas condi¢des de manejo do solo (plantio direto com e sem palha na
cobertura dos lisimetros) em um ano com periodo seco e umido. No trabalho desenvolvido por
Miyata et al. (2009), foram comparados os valores de erosédo anual em parcelas com diferentes
tratamentos, onde constatou-se que em parcelas com o chdo coberto diminuiram-se as chances de

despendimento do solo, por gotas de chuva, em 95%.

Alguns trabalhos tém sido desenvolvidos com o propdsito de quantificar a importancia da
serrapilheira, ndo s6 nos processos hidroldgicos e balancos hidricos florestais, como o de Gerrits
(2010Db), de Kiss et al. (2014) e Park et al. (1998), mas também seu papel no ecossistema, tornando-
se um meio para o desenvolvimento de ferramentas de protecdo contra riscos ambientais, como

modelo de prevengéo de incéndios florestais, desenvolvido por Tamai (2001).

4- CONCLUSAO

A producéo de serrapilheira no cerrado sensu stricto apresenta um pico de producdo no més de
agosto para a regido de lItirapina-SP (regido central elevada do Estado de Sdo Paulo). Este més
também apresenta o maior déficit hidrico durante o ano, indicando que o periodo mais acentuado de

falta de 4gua no solo coincide com a maior massa de serrapilheira. Com isso, conclui-se que a maior
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quantidade de serapilheira auxilia na manutencdo da umidade nos meses mais criticos em relacédo a

disponibilidade hidrica.
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