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Resumo

A modelagem hidrogeoldgica possibilita responder vérias questdes capazes de descrever a variabilidade espacial e temporal do
comportamento dos aquiferos, como as variagdes nos niveis, a direcdo e velocidade dos fluxos, a origem da agua e volume
disponivel. A gestao das aguas subterraneas pode ser beneficiada pelas informacdes geradas pela construcdo de um Modelo
Hidrogeoldgico Conceitual (MHC), buscando maximizar os dados e experiéncias, utilizando ambos de forma sistematica para
obtencéo de respostas e conhecimentos sobre a dindmica das dguas subterraneas. Este estudo teve como objetivo construir
um MHC utilizando técnicas de andlise espacial aplicadas a variaveis ambientais e dados de nivel freatico. Buscou-se com a
utilizagdo de uma metodologia quantitativa e qualitativa gerar um MHC para descrever a dinamica do Sistema Aquifero Bauru
(SAB) na Estacao Ecolégica de Santa Barbara (EEcSB), municipio de Aguas de Santa Barbara/SP. Os resultados forneceram um
MHC que permite uma serie de interpretacgoes iniciais sobre o comportamento do escoamento subterraneo, subsidiando a to-
mada de decisbes para protegao dos recursos hidricos nos limites da EEcSB. Conclui-se que as descargas por fluxos subterra-
neos recentes abastecem as drenagens superficiais presentes na area e este fluxo subterraneo acompanha a topografia em
direcdo as drenagens principais.

Abstract

Hydrogeological modeling enable to answer several questions capable to describe the spatial and temporal variability of aquifer
behavior, such as variations in levels, direction and velocity of flows, water source and available volume. Groundwater manage-
ment can be benefit by the information generated from the construction of a Hydrogeological Conceptual Model (HCM), looking
for data and expert knowledge maximization, using both in a systematic way to obtain answers and knowledge of groundwater
dynamics. This study aimed to construct an HCM using spatial analysis techniques applied to environmental variables and water
table depths data. From the use of a quantitative and qualitative methodology we search for generating a HCM to describe the
Bauru Aquifer System (BAS) dynamics at Santa Barbara Ecological Station (EEcSB), municipality of Aguas de Santa Barbara/SP,
Brazil. The results provide a HCM that allows a series of initial interpretations on the behavior of the underground flow, subsidiz-
ing the decision making for the protection of water resources within the boundaries of the EECSB. It is concluded that discharges
through recent underground flows supply the surface drainage present in the area and this underground flow follow the topog-
raphy towards the major drainages.

DOI: http://dx.doi.org/10.14295/ras.v31i4.28826

1. INTRODUCAO

das aguas subterraneas, existe a necessidade de levantamento
de dados que permitam melhorar a qualidade e quantidade de

A importancia vital dos recursos hidricos impoe a necessidade
crescente de elaboracao e aplicacao de modelos capazes de des-
crever suas dindmicas e fornecer dados fundamentais para sua
gestao. Fato que se acentua quando esta em pauta os recursos
hidricos em ambientes subterraneos, considerados estoques es-
tratégicos para atender a demanda imposta pela sociedade e
manter fungoes ecolégicas.

Diante da complexidade de fatores naturais e antropogénicos
que governam e interferem na movimentacao e nos estoques

informacdes disponiveis. A modelagem hidrogeoldgica possibilita
responder varias questdes capazes de descrever a variabilidade
espacial do sistema de fluxos, por exemplo, como os niveis da
agua nos pogos se comportam no tempo e espago em situagao
de estresse hidrico e a evolugao dos niveis freaticos ao longo do
tempo. Para isso, é importante o desenvolvimento de modelos
hidrogeolégicos capazes de reunir informacdes que descrevam o
comportamento dos aquiferos, como as variagées nos niveis, a
direcdo e velocidade dos fluxos, a origem da agua e volume de
agua disponivel. ANDERSON; WOESSNER, 1992; KRESIC; MI-
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KSZEWSKI, 2013).

A gestao das aguas subterraneas pode ser beneficiada pela
construgao de um Modelo Hidrogeolégico Conceitual (MHC), que
sao modelos formados pela reuniao de um conjunto de dados
espaciais que permitem a interpretacédo das dindmicas dos aqui-
feros. O MHC contém diversas interpretacdes e provas de sua va-
lidade qualitativa e subjetiva alcancada por meio da aplicacao de
técnicas de investigacado especificas, utilizadas para a constru-
cao de um modelo numeérico que deve ser validado comparando
os resultados obtidos pela modelagem em relagdo as observa-
¢coes em campo (BREDEHOEFT, 2005; VARGAS et al., 2012).

Nao s6 dados, mas também experiéncias, podem ser usados de
forma sistematica para obtencdo de respostas que maximizem
os beneficios plblicos e conhecimentos das dindmicas das
aguas subterraneas (LEGRAND; ROSEN, 2000). As construgoes
de modelos hidrogeolégicos buscam atender a essa proposta,
como nos estudos realizados para os trés dos aquiferos mais im-
portantes para a regiao oeste do estado de Sao Paulo, realizados
por: Fernandes et al. (2011) e Lastoria et al. (2006) sobre o aqui-
fero Serra Geral; Gastmans et al. (2012) sobre o Sistema Aqui-
fero Guarani (SAG); e Silva (2003), Stradioto (2007) e Carvalho
(2014) sobre o Sistema Aquifero Bauru (SAB).

O presente estudo teve como objetivo construir um MHC utili-
zando técnicas de analise espacial aplicadas a varidveis ambien-
tais e ao nivel freatico, visando combinar metodologias quantita-
tivas e qualitativas capazes de gerar um MHC para descrever a
dindmica do Sistema Aquifero Bauru (SAB) na Estacao Ecolégica
de Santa Barbara (EEcSB), municipio de Aguas de Santa Bar-
bara/SP, e, consequentemente, gerar informacoes para o enten-
dimento do comportamento das dguas subterraneas e subsidiar
a gestao dos recursos hidricos na unidade de conservagao ambi-
ental.

2. CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A Estagao Ecoldgica de Santa Barbara (EEcSB) esta localizada a
Rodovia SP 261 - km 58, latitude 24° 48~ S e longitude 49° 13~
0, no municipio de Aguas de Santa Barbara - Sdo Paulo - Brasil.
A EECSB possui uma area de 2.712 hectares de vegetagao nativa
(cerrado, brejos e mata de galeria) dividindo o espa¢o com o re-

florestamento com espécies exdticas (pinus e eucalipto), totali-
zando 4.371 hectares destinados para a Floresta Estadual e Es-
tacao Ecolégica instaladas no municipio.

Toda a area faz parte da unidade hidrografica do rio Pardo (ao
sul da EEcSB), na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidri-
cos do Médio Paranapanema (UGRHI-17). Os maiores corpos de
agua em contato com a Estacao Ecoldgica sdo o rio Capivari e o
rio Capao Rico (HONDA; NIZOLI, 2005). Ambos os rios nascem
fora da Unidade de Conservagao e a margeiam, sendo que o rio
Capivari € o limite a oeste e o rio Capao Rico, a leste.

A EECSB localiza-se sobre o Sistema Aquifero Bauru (SAB), um
sistema aquifero sedimentar de extensao regional que ocupa a
maior parte da regiao oeste do territério do Estado de Sao Paulo,
com uma area aproximada de 96 mil km2 (IRITANI; EZAKI, 2008).
O SAB representa uma das reservas hidricas mais importantes
do Estado, servindo como fonte de abastecimento publico para
muitos municipios. Na regido do Médio Paranapanema (UGRHI-
17) o SAB é utilizado para suprir 75% da sua demanda socioeco-
ndémica (FIESP, 2005).

De acordo com Silva et al. (2005), o SAB é formado pelos aquife-
ros Marilia, Adamantina, Birigui, Santo Anastacio e Caiua, e os
aquitardos Aragatuba e Pirapozinho. As caracteristicas gerais do
SAB apresentam porosidade efetiva de 5% a 15%; transmissivi-
dade de 10 a 300 m2/dia; permeabilidade de 0,1 a 3 m/dia; ca-
pacidade especifica entre 0,02 m3/h/m a 4,9 m3/h/m; conduti-
vidade hidraulica de 0,02 a 3,66 m/dia e; vazao média exploravel
em torno de 80m3/h (DAEE, 2005).

Na regiao da EEcSB, o SAB é composto por arenitos das Forma-
coes Adamantina (Vale do Rio do Peixe) e Marilia pertencentes
ao Grupo Bauru (MELO; DURIGAN, 2011; CPRM, 2006; IPT,
1981). Existe ainda a ocorréncia da Formacao Serra Geral de ori-
gem ignea, extrusiva, formada por derrames de lava basaltica (Fi-
gura 1).

0 aquifero Adamantina é predominante na area das bacias estu-
dadas, considerado livre a semiconfinado e continuo apresen-
tando um comportamento hidraulico bastante heterogéneo e
anisotrépico, mesmo em localidades relativamente préximas, de-
vido a variagdes das concentracoes de argila nos arenitos (SILVA,
2003).
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Figura 1 - Localizagao regional da EEcSB
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3.FUNDAMENTACAO TEORICA

Para elaborar MHC sao necessarias previsoes realizadas a partir
da organizagao de dados geoldgicos e hidrolégicos com a capa-
cidade de interpretar as inter-relacdes dos principais fatores,
bem como a associacao e padroes destes fatores (LEGRAND; RO-
SEN, 2000). As aguas subterraneas estao sujeitas as grandezas
fisicas que governam o movimento dos fluidos, determinando o
fluxo subterraneo, a infiltracdo, transporte de contaminantes,
etc. (MANZIONE, 2015). Para realizar a construgcao do MHC apre-
sentado neste estudo, foram reunidas algumas propriedades ca-
pazes de descrever a dindmica da dgua subterrénea na area de
estudo: carga hidraulica, espessura da camada saturada, trans-
missividade e porosidade especifica do aquifero.

A porosidade é uma das propriedades fundamentais do meio sa-
turado. Definida como espaco intergranular ou vazios do solo ou
das rochas (FETTER, 2001; TODD; MAYS, 2005), a porosidade do
aquifero determina o montante de 4gua armazenada e sua velo-
cidade de movimentacao, influenciando diretamente na conduti-
vidade hidraulica e, consequentemente, nas caracteristicas de
permeabilidade e transmissividade. O didmetro dos sedimentos
condiciona o diametro dos poros. Deste modo, a permeabilidade
€ mensurada pela relagao entre o didmetro médio das particulas
e a disposi¢ao do material (FREEZE; CHERRY, 1979). Caracteris-
tica diretamente relacionada com a produgao e armazenamento
especifico de um aquifero, limitando o montante a ser explorado
ou as taxas de rebaixamento (FETTER, 2001; TODD; MAYS,
2005).

Segundo a Lei de Darcy, a vazao em um meio poroso € calculada
a partir da condutividade hidraulica, a area da se¢ao transversal
e o gradiente hidraulico, obtido pela diferenga das cargas hidrau-
licas dividida pelo comprimento da se¢ao (FETTER, 2001; CA-
BRAL, 2000).

0 4600 9200

A condutividade hidraulica representa a capacidade de um meio
poroso em transmitir 4gua através dos espacos vazios (SALARAS-
HAYERI; SIOSEMARDE, 2012). A condutividade hidraulica associ-
ada a espessura saturada de um aquifero determina sua capaci-
dade de transmissividade.

A carga hidraulica é definida por Cabral (2000) como uma ener-
gia mecanica composta pelas energias cinética, potencial gravi-
tacional e de pressao. Ela determina a direcdo do fluxo da agua
subterranea, o movimento segue o gradiente hidraulico de areas
com maior carga hidraulica para areas com menor carga hidrau-
lica, esta diferenca € chamada de gradiente hidraulico. Em aqui-
feros livres a carga hidraulica do nivel freatico é igual a altitude
do nivel da agua (FREEZE; CHERRY, 1979; SNYDER, 2008), por-
tanto, o relevo pode ser um fator determinante na movimentagao
das aguas subterraneas.

As medicdes da carga hidraulica podem ser realizadas com a uti-
lizagdo de piezOmetros. A elevagdo do nivel fredtico pode ser
usada para inferir a direcdo da agua possibilitando diversas in-
terpretacoes para a tomada de decisdes. Os valores do nivel frea-
tico (ou potenciométrico) formam linhas equipotenciais, os fluxos
movimentam-se perpendicularmente a estas linhas formando re-
des de fluxo, especialmente em meios isotropicos. Através des-
tas redes é possivel identificar zonas de recarga, de transito e de
descarga, bem como os divisores de agua subterranea; determi-
nar a velocidade aparente do fluxo; e selecionar locais mais ade-
quados para extracdo de dgua ou regides com suscetibilidade a
poluicado (MANZIONE, 2015).

Com base nestas propriedades foi possivel produzir diferentes
informacodes para elaboracdo do MHC conforme a metodologia
adotada.
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4, METODOLOGIA

Para a elaboracao do MHC foi utilizado o pacote Groundwater do
SIG ArcGIS 10.3. O pacote apresenta quatro ferramentas: (1)
Darcy Flow calcula o volume residual para o regime de fluxo cons-
tante; (2) Darcy Velocity calcula o vetor de velocidade para cada
célula segundo a Lei de Darcy; (3) Particle Tracking simula a tra-
jetéria de uma particula baseado nos dados gerados pela ferra-
menta Darcy Velocity e; (4) Porous Puff que faz a simulagao da
dispersao bidimensional de um poluente no meio poroso (GIME-
NES et al, 2012; ESRI, 2016).

Foram utilizadas para estimar a dire¢ao dos fluxos subterraneos
as ferramentas Darcy Velocity e Particle Tracking. A ferramenta
Darcy Velocity necessita da carga hidraulica, da porosidade efe-
tiva, espessura saturada e transmissividade para calcular a mag-
nitude e direcao do fluxo subterraneo, esta ferramenta foi apli-
cada para compreender como as caracteristicas locais influen-
ciam na dindmica da agua subterranea simulando vetores de di-
recao do fluxo. Com os resultados gerados, foram feitas simula-
coes de escoamento para entender o comportamento do fluxo
utilizando a ferramenta Particle Tracking para verificar a trajet6-
ria preferencial da agua subterranea.

E importante salientar que o pacote Groundwater tem uma abor-
dagem bidimensional baseada em dados espaciais. A andlise
mostra-se limitada em relacdo ao componente vertical do fluxo,
prejudicando os resultados do MHC para realizagdo de analise
em trés dimensoes. Outra caracteristica importante do pacote é
que ele considera o meio isotrépico, caracteristica que foi consi-
derada para a formulagao do MHC baseando-se na variagao
muito sutil nas caracteristicas do solo ao longo da area de estudo
e da predominancia da Formagao Adamantina.

Para complementar esta andlise, a partir de uma abstracdo dos
dados reunidos, foram elaborados perfis longitudinais inferindo
empiricamente o comportamento dos fluxos subterraneos.

4.1 Base de dados

Para a construcao do MHC foram utilizados dados referentes a
profundidade do nivel freatico, a espessura da camada saturada,
valores de porosidade efetiva e de condutividade hidraulica,
além de um Modelo Digital do Terreno (MDT).

Estes dados foram relacionados para gerar os valores da carga
hidraulica, estimada pela diferenga entre a altitude do terreno e
a profundidade do nivel freatico, considerando que para aquife-
ros livres a carga hidraulica é igual ao nivel potenciométrico; a
espessura saturada, estimada pela definicdo da espessura mé-
dia da camada de arenito sobreposta a camada confinante de
basalto da Formacao Serra Geral; a transmissividade, obtida pela
multiplicacao dos valores de condutividade hidraulica pela es-
pessura da camada saturada; e a porosidade especifica do aqui-
fero deduzida a partir da literatura consultada.

Esses dados fazem parte do levantamento, generalizacoes e re-
sultados apresentados em Santarosa (2016), que realizou o
teste de diferentes variaveis fisico-hidricas do solo e do relevo na
interpolacao do nivel freatico por meio da aplicagao de diferentes
interpoladores geoestatisticos. Neste é possivel verificar os mé-
todos de interpolacao (krigagem) utilizados para gerar os diferen-
tes dados utilizados no pacote Groundwater.

A profundidade do nivel freatico foi medida em 48 pogos de mo-
nitoramento com piezdmetros instalados nas areas das bacias
do Guaranta, Santana, Boi, Passarinho e Bugre (Figura 2) insta-
lados na camada superficial na interface do solo para Formagao
Adamantina com profundidade minima de 4 e maxima de 8 me-
tros.

Para este estudo foi utilizada a medicao do nivel freatico iniciada
em 09 de setembro de 2014 até o dia 03 de dezembro de 2015.
0 Grafico 1 apresenta a variacao do nivel freatico, calculado a
partir da média do nivel dos 48 pogos.

Grafico 1 - Oscilagao do nivel freatico e precipitagdo no periodo de 09 de setembro de 2014 a 03 de dezembro de 2015
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Figura 2 - Localizagao dos pocos de monitoramento e pontos de coleta de dados na EEcSB
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A espessura da camada saturada, determinada pela espessura
da camada do arenito da Formacao Adamantina (Vale do Rio do
Peixe) (Figura 3), foi estimada a partir dos dados dos perfis de
pocos do Sistema de Informacdo de Aguas Subterraneas (SIA-
GAS) do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) presentes na regiao

da EECSB. A espessura foi determinada pela profundidade da ca-
mada do arenito da Formagao Adamantina em cada um dos po-
cos disponiveis, foram consultados ao todo 8 pocos presente a
cabeceira das bacias dos rios Capivari e Capao Rico.

Figura 3 - Espessura da camada do arenito da Formacao Adamantina na EEcSB
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O valor de porosidade efetiva utilizado foi de 10%, que repre-
senta um valor médio da porosidade efetiva do SAB, entre 5% e
15% (DAEE, 2005), que se aproxima do limite inferior da porosi-
dade efetiva para solos Quartzarénicos, entre 12 e 18% (MANZI-
ONE et al., 2007), considerada devido a predominancia da fracao

LI LI 1Metros
2000

—Rios
[Area das Bacias
Espessura Arenito (m)

de areia encontrada na analise granulométrica. Esse valor ado-
tado levou em conta a generalizagao dos dados em relacao a ca-
mada de solo e de rocha, deste modo o valor da porosidade efe-
tiva nao pode ser tao baixo para simular apenas a condicao da
rocha e nem tao elevado que simule apenas a condicao de poro-
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sidade efetiva do solo.

Para o calculo da condutividade hidraulica foram utilizadas
amostras de solo coletadas nas proximidades dos pocos e distri-
buidas pelas bacias (Figura 2), totalizado 113 amostras coleta-
das a cerca de 100 centimetros de profundidade. Estas passa-
ram por analise granulométrica segundo a metodologia da Em-
brapa (1997). Os resultados desta analise foram utilizados para
determinar a condutividade hidraulica adaptando o método de
Hazen (FETTER, 2001) para a variagdo granulométrica do solo. O
método consiste em estimar a condutividade hidraulica a partir
do diametro efetivo das particulas do solo.

Os valores de condutividade hidraulica calculada apresentam va-
riacao de 4 a 5,5 m/dia, enquanto que os valores médios obtidos
por Silva (2003) para o Sistema Aquifero Bauru (SAB) apresenta
variagao de 1 a 4 m/dia para camadas superiores e de 1 a 3
m/dia para camadas inferiores.

0 Modelo Digital do Terreno (MDT) foi elaborado a partir das Car

tas Topograficas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) com escala de 1:50.000.

Os dados utilizados para aplicagao da metodologia sao generali-
zagoes, adaptacoes de metodologias e dados disponiveis. No
presente estudo a coleta de dados foi limitada pelos recursos
disponiveis, portanto, a intencdo deste primeiro levantamento
consiste em gerar informagdes iniciais a partir de uma explora-
¢ao fundamentada teoricamente e associada aos dados disponi
veis e coletados em campo correlacionadas a estudos sobre o
SAB.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nas informacodes reunidas os dados foram processa-
dos no pacote Groundwater utilizando as ferramentas Darcy Ve-
locity, que calcula os vetores de dire¢do da agua subterranea ba-
seados na Lei de Darcy (Figuras 4), e Particle Tracking, que es-
tima o caminho de uma particula baseado nos vetores de diregdo
(Figura 5), estimando a trajetéria da 4gua subterranea.

Figura 4 - Mapa potenciométrico e vetores dos fluxos subterraneo do SAB na EEcSB para o dia
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Este comportamento na modelagem do fluxo pode estar associ-
ado a relativa homogeneidade dos dados de entrada em relacao
as caracteristicas hidricas do material do subsolo, nota-se que o
relevo acaba exercendo muita influéncia sobre o fluxo subterréa-
neo, apenas em alguns locais o fluxo subterraneo nao segue o
padrao superficial.

A qualidade das informacoes utilizadas para realizacao da esti-
mativa de fluxo abre precedentes para um levantamento mais
detalhado e execucao de um modelo mais completo, capaz de
fazer a representacao mais detalhada dos fluxos. Sobre esta
questao Von Asmuth e Knotters (2004) relatam que a coleta e
analise de dados para mapeamento e modelagem empirica € um
procedimento minucioso, pois o volume de informacoes contidas

SO et O 1Metros

a0 [ Area das Bacias

em uma descricao completa da dinamica das aguas subterra-
neas € muito complexo para uma representacao visual, exigindo
cuidados para nao perder informagao.

Analisando os fluxos representados foi possivel observar trés pa
drdes:

|. Escoamento na dire¢cao das bacias da regiao oeste, se-
guindo o sentido das bacias do Guaranta, Santana e Boi
em direcao do rio Capivari;

Il. Escoamento na dire¢éo da Bacia do Bugre com maior re-
cepgao dos fluxos gerados ao norte da area indo no sen-
tidosul; e

Ill. Uma representatividade menor de fluxos no extremo
leste, na direcao da Bacia do Passarinho, revelando me-
nor volume de dgua desta regido que contribui para vazao
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do rio Capao Rico. Porém, na bacia do Passarinho os da-
dos sao escassos aumentando a incerteza na determina-
¢ao das curvas potenciométricas nesta area.

Com a analise do fluxo nas bacias do Guaranta, Santana e Boi,
nota-se a divisao dos sentidos dos fluxos marcada pelo divisor de
aguas subterraneas entre essas bacias e a bacia do Bugre. O rio
Capivari controla o nivel de base dos rios Guaranta, Santana e
Boi e influencia o fluxo da agua subterranea. Como o Aquifero
Bauru diminui de espessura em diregdo ao rio Capivari e o Aqui-
fero Serra Geral atua como um obstaculo ao fluxo vertical ocorre
predominantemente a descarga nas drenagens.

A Bacia do Bugre na regiao central da area recebe a maior parte
dos fluxos subterraneos que convergem no sentido da drenagem,

nota-se que o divisor de agua subterrdneo nesta area nao coin-
cide com o superficial, boa parte dos fluxos subterrdneos na area
de recarga da bacia do Passarinho convergem para a bacia do
Bugre.

Os trés perfis longitudinais representam as generalizagoes sobre
a movimentacao da agua subterranea nas secoes (Figura 6): (A-
B) da bacia do Guaranta, passando pela Bacia do Santana até a
Bacia do Boi; (C-D) da bacia do Guaranta, passando a montante
pela bacia do Bugre até a nascente do Ribeirdo Passarinho €; (E-
F) da bacia do Santana até a Bacia do Bugre. Os perfis longitudi-
nais simulam a disposi¢ao das camadas de acordo com os dados
disponiveis e os fluxos subterrdneos gerados empiricamente
pela interpretagao dos resultados obtidos (Figuras 7, 8 e 9).

Figura 5 - Simulacéo da trajetéria de particulas nas condicdes apresentadas
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Figura 6 - Seccoes escolhidas para elaboracao dos perfis longitudinais
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No perfil A-B (Figura 7), mostra os fluxos na dire¢cao das drena-
gens e acredita-se na existéncia de fluxos de drenagem profunda
na formacao Serra Geral a partir de fraturas conectando o aqui-
fero Bauru ao Aquifero Serra Geral. Esta afirmacao esta pautada
nos niveis freaticos encontrados na bacia do Santana conforme
apresentado por Santarosa (2016), este comportamento foi con-
siderado nos demais perfis.

Metros

2400

A A A
:

=== Linhas Perfil
* letras
» = » Fluxo subterréneo
=== Divisor subterraneo
Rios
{___} Divisor Superiicial
[ Area des Bacias

O perfil C-D (Figura 8) representa o comportamento do fluxo entre
a bacia do Guaranta, passando pela montante da bacia do Bugre

até a nascente do Ribeirdo Passarinho. Baseado no gradiente hi-
draulico proporcionado pelo relevo, é possivel inferir que os flu-
xos preferenciais acompanham o relevo no sentido do Ribeirao
Guaranta. E no perfil E-F (Figura 9) a predominancia de fluxos no
sentido da drenagem do Ribeirdo Bugre.
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Figura 7 - Perfil | ongitudinal A-B
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Figura 8 - Perfil longitudinal C-D
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De modo geral, baseando-se na oscilagdo do nivel freatico, infor-
magoes do mapa potenciométrico, da trajetéria dos fluxos e dos
perfis A-B, C-D e E-D, infere-se que ocorram descargas de fluxos
subterraneos recentes (semanas a meses) que abastecem as
drenagens superficiais e que o fluxo subterraneo preferencial
esta organizado na diregao das drenagens principais acompa-
nhando a topografia, comportamentos tipicos de aquiferos livres.

Este levantamento pode ser considerado uma importante fonte
de informacdes e com qualidade fisica suficiente para interpre-
tacdo de algumas das dindmicas do SAB na EEcSB. O carater pi-
oneiro aliado a baixa captacao de recursos possibilita apenas
uma interpretagao inicial sobre o comportamento do escoa-
mento subterraneo, um subsidio fundamental para tomada de
decisoes voltadas para a prote¢ao dos recursos hidricos nos limi-
tes da EEcSB. Por utilizar dados generalizados e com baixa reso-
lugdo espacial, os dados servem para inferéncias primarias
abrindo precedentes para aprofundamento do levantamento de
dados mais precisos para uma modelagem mais completa.

0 estudo apresenta uma metodologia que reline dados de forma
sistematica para obtengdo de respostas que tragam beneficios
publicos a partir do conhecimento da dinamica das aguas sub-
terraneas. Informacdes capazes de responder varias questoes
fundamentais para a gestdo das aguas subterraneas, como iden-
tificar areas de recarga e descarga e a movimentagao de conta-
minantes presentes na agua oriundos de atividades realizadas
na borda EEcSB, capaz de proteger os recursos hidricos locais e
fazer vislumbrar essas areas como produtoras e protetoras dos
recursos hidricos.
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Figura 9 - Perfil longitudinal E-F
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6. CONCLUSOES

Este estudo apresenta um conjunto de dados gerados a partir de
levantamentos realizados por meio de métodos diretos e infor-
magoes disponiveis para gerar um Modelo Hidrogeol6gico Con-
ceitual (MHC) do Sistema Aquifero Bauru (SAB) na Estacao Eco-
I6gica de Santa Barbara (EECSB).

Na area da EEcSB as descargas de fluxos subterraneos recentes
abastecem as drenagens superficiais e o fluxo subterréaneo
acompanha a topografia em diregdo as drenagens principais, as
bacias do Guaranta, Santana e Boi ocorrem em direcdo ao rio
Capivari, enquanto as bacias do Bugre e do Passarinho contri-
buem com a bacia do rio Capao Rico. Identificou-se caracteristi-
cas de um aquifero livre e raso com grande influéncia das carac-
teristicas superficiais em suas dinamicas, com sensibilidade as
variagoes climaticas e agoes antropicas.
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