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Resumo

A deposicao irregular dos Residuos da Construgdo Civil (RCC) ocasiona uma série de impactos ambientais nos recursos hidricos
como problemas a salde, poluigdo das aguas e do solo, e danos estéticos as cidades. Esta pesquisa tem como objetivo mapear
os pontos de deposicao irregular de RCC na Regiao Metropolitana do Recife (RMR) e avaliar os impactos ambientais que os
mesmos ocasionam nas bacias hidrograficas Para a identificagdo das areas foram realizadas incursdes a 7 municipios da RMR,
onde foram mapeados os pontos de deposicado, sendo posteriormente plotados no software Google Earth. Apds a coleta dos
dados, foram identificados 1252 pontos, os quais foram divididos em classes de risco para analisar quais areas possuem um
maior risco de ocasionar impactos ambientais. Verificou-se que a bacia Grupos Litoraneos 1 (GL1) apresenta mais areas de alto
impacto ambiental, e que a bacia do Capibaribe possui a maior quantidade de pontos de deposicao irregular. Apenas dois pontos
possuem impacto ambiental muito alto, um localizado no municipio do Cabo de Santo Agostinho, e outro no municipio de Olinda.
Conclui-se que ha uma grande necessidade de implantagdo de um plano integrado de gerenciamento dos RCC na RMR, como
também de maior fiscalizagdo por parte dos comités de bacia.

Abstract

The irregular disposal of Construction Waste (CW) causes a series of environmental impacts on water resources, such as damage
to health, pollution of water, soil and aesthetics to cities. The objective of this research is to map the irregular deposition sites of
CW in the Metropolitan Region of Recife (MRR) and to evaluate the environmental impacts they cause on the watersheds. In order
to identify the areas, the incursions were made to 7 municipalities studied, where the disposal points were identified, and plotted
on Google Earth software. After data collection, 1252 points were identified, and were divided in risks classes to analyze which
areas have a greater risk of causing environmental impacts. It was verified that the Grupos Litorédneos 1 (GL1) watershed presents
more areas of high environmental impact, and the Capibaribe watersehd has the highest amount of irregular disposal points. Only
two points have a very high environmental impact, one located in the municipality of Cabo de Santo Agostinho, and another in the
municipality of Olinda. It is concluded that there is a great need to implement an integrated management plan for CW in MRR, as
well as greater monitoring by the basin committees.

DOI:_http://dx.doi.org/10.14295/ras.v32i3.29149

1. INTRODUGAO

No Brasil, a Resolu¢cao do CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002), que

Dentre os impactos ambientais ocasionados pela indlstria da constru-  define os critérios, diretrizes e procedimentos para a gestao dos
¢ao civil, estdo os advindos da deposicdo inadequada dos residuos de  residuos da construcdo civil, estabelece, em seu Art. 4°, § 1°,
construcao civil (RCC), que tem se tornado um grande problema enfren-  que “os residuos da construcado civil ndo poderao ser dispostos
tado pelas cidades brasileiras (ESA et al., 2016), podendo ocasionar  em aterros de residuos sélidos urbanos, em areas de "bota fora",
problemas a saulde, poluicdo dos recursos hidricos e do solo, e danos  em encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em areas protegidas

estéticos as cidades.

por Lei”, cabendo ao gerador gerenciar de forma correta a cole-
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ta, transporte e destinacao final dos RCC.

Conforme aponta Wiens (2008), a gestao dos residuos sélidos faz parte
das agoes de controle dos Comités de Bacias Hidrograficas, em especial
dos residuos provenientes de construgdes e demoligoes, pois a deposi-
¢ao dos residuos tem influéncia direta na qualidade da agua da bacia.
Janior et al. (2015) apontam que o tratamento inadequado dos resi-
duos sao umas das principais fontes de contaminantes das aguas sub-
terréneas.

A Regiao Metropolitana do Recife (RMR), assim enfrenta a problematica
relacionada aos RCC que, “em sua maioria, ultrapassam a geracao de
residuos sélidos domiciliares” (SANTOS et al., 2010).

Um dos principais impactos causados pelos RCC na RMR é o assorea-
mento de rios e corregos, contaminagao do lengol freatico e obstrugao
dos canais de drenagem de aguas pluviais, que comumente causam
enchentes devastadoras (LAWSON et al., 2001).

De acordo com Lawson et al. (2001), os residuos provenientes de novas
construgoes geralmente sao limpos e sem presenga de contaminantes,
enquanto que os residuos de demolicdo estdo geralmente contamina-
dos e misturados com outros materiais, de modo que uma série de
substancias perigosas ou potencialmente perigosas possam estar pre-
sentes. Em especial, os contaminantes que sao sollveis e podem ser
absorvidos em materiais de construcao porosos, que provavelmente es-
téo presentes em aguas subterraneas ou superficiais contaminadas.

Cérdoba (2014) afirma que existe potencial de contaminacgao dos lixivi-
ados gerados em aterros de RCC, os quais podem vir a poluir ou conta-
minar o solo e as aguas subterraneas, inviabilizando a utilizacdo dessas
aguas para consumo humano. Porém, observou em seu experimento
que os locais contendo apenas Classe A (concreto, ceramicos, solo),
apresentaram parametros como alcalinidade, calcio, magnésio, zinco,
cobre, dentre outros, superiores do que os RCC de outras classes.

Algumas pesquisas voltadas para a identificacao da deposicao irregular
de RCC na RMR ja foram realizadas. Santos (2015) realizou um mape-
amento de 101 pontos de deposicdo de RCC no municipio de Jaboatédo
dos Guararapes, e identificou que os impactos ambientais afetam prin-
cipalmente o meio social e econdmico, gerando altos custos nas despe-
sas municipais.

Albuquerque (2015) também realizou um estudo dos impactos ambien-
tais ocasionados por 184 pontos na cidade do Recife, verificando que
0 espago de area de preservagao permanente (APP) e cursos d’agua se
destacaram como variavel de maior magnitude de impacto, e consta-
tando ainda um significativo nimero de ocorréncias de residuos perigo-
S0s nestes locais.

Neste sentido, surge a necessidade de realizar um diagnéstico
da real situacao da deposicao irregular de RCC na RMR, a fim
de dar subsidios para os gestores municipais na elaboragao
dos planos diretores e critérios de zoneamento, visando pre-
servar a qualidade das aguas superficiais e subterraneas, e
minimizar a contaminacao de aquiferos.

Esta pesquisa tem como objetivo realizar uma andlise dos ris-
cos de impactos ambientais provenientes da deposicao irre-
gular de RCC em bacias hidrograficas da RMR, de modo a
identificar as areas mais criticas e elencar os pontos que
existe prioridade de coleta, devido ao seu risco de contamina-
cao.

2. METODOLOGIA
2.1. Caracterizagao da area de estudo

A Regiao Metropolitana do Recife (RMR), situada na extremi-
dade leste de Pernambuco, € composta por 14 municipios
(Recife, Olinda, Paulista, Abreu e Lima, Igarassu, Itapissuma,
llha de Itamaracd, Aragoiaba, Ipojuca, Cabo de Santo Agosti-
nho, Moreno, Sao Lourengo da Mata, Camaragibe e Jaboatao
dos Guararapes), acrescida do Distrito de Fernando de Noro-
nha. Com uma area de 2.785,44 km2 e populacao total de
3.693.177 habitantes (IBGE, 2010), apresenta uma densi-
dade demografica de 1.325,89 hab/km=.

Existem 6 bacias hidrograficas que desaguam na faixa litora-
nea da RMR (Sirinhaém, Ipojuca, Capibaribe, Grupos Litora-
neos 1 - GL1, Grupos Litoraneos 2 - GL2, e Grupos Litoraneos
3 - GL3), conforme apresenta a Figura 1.

Para compor esta pesquisa foi definida como area de estudo
as bacias do Capibaribe, GL1 e GL2. Esta escolha se justifica
pelo fato de abranger os principais municipios da RMR, onde
foi realizada a pesquisa: Recife, Jaboatdo dos Guararapes,
Olinda, Paulista, Camaragibe, Sao Louren¢o da Mata e Cabo
de Santo Agostinho (Figura 2).
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Figura 1 - Bacias hidrograficas da RMR
Gowr 540.000° 10°0.000°

Figura 2 - Localizagdo da area de estudo
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Em relacdo aos recursos hidricos, predomina na RMR a captacéo de
aguas superficiais de varios reservatoérios, complementada por meio de
aquiferos que se estendem pela faixa costeira do Estado (BORBA et al.,
2010).

Atualmente, a RMR registra significativos sinais de degradagao ambien-
tal, especificamente o desmatamento, deposicao inadequada de resi-
duos sélidos, contaminacao/salinizacdo dos recursos hidricos superfi-
ciais e subterraneos, emissdo de poluentes atmosféricos, polui¢do vi-
sual, escorregamentos e erosao de encostas, alagamentos de areas de
planicie e a erosao costeira, todos resultantes da agdo antrépica, de-
vido a falta de gestdo adequada das bacias hidrograficas da regiao
(PERNAMBUCO, 2011).

2.2. Classificagao dos riscos de impactos ambientais

Para identificar as areas com maior risco de impactos ambientais nas
bacias hidrograficas estudadas realizou-se um levantamento de campo
para mapeamento dos pontos de deposicao irregular de RCC por meio
de registro fotografico e georreferenciamento, nos municipios perten-
centes as bacias do Capibaribe, GL1 e GL2.

A partir da identificagao dos pontos de deposicao, foram registradas as
coordenadas geograficas com um aparelho de GPS (Global Positioning
System), sendo posteriormente plotados no software Google Earth e
QGIS 2.8.1, onde foi realizada uma caracterizacao dos pontos, de
acordo com os tipos de residuos encontrados (Classe A, B, C e D, con-
forme a Resolugao n° 307/2002 do CONAMA), e caracterizacao em re-
lagao aos bairros, tipos de pavimentagao existente, vegetacao, entre
outros.

Além disso, foram identificadas as caracteristicas socioecondmicas de
cada municipio como populagao, domicilios particulares permanentes
e renda média, de forma a correlacionar os pontos de deposicao irregu-
lar de residuos as caracteristicas da area. Os dados de caracteristicas
socioecondmicas de cada regiao foram obtidos na Base de Informagoes
do Censo Demogréfico (IBGE, 2010).

Como forma de analisar quais areas sdo mais vulneraveis a ocasionar
impactos ambientais e que, portanto, devem ter uma atencao especial
por parte dos 6rgdos ambientais e comités de bacia, foi realizada uma
classificagao a partir dos parametros de recursos hidricos, areas de pro-
tecao, declividade, hidrogeologia e pedologia, baseado nas pesquisas
de Ornelas (2011) e Biju (2015), adaptando-se para a definicao de pon-
tuacoes de impacto de acordo com a distancia dos pontos de deposicao
irregular.

Quanto aos recursos hidricos, utilizou-se este critério ja que a deposicao
irregular de RCC pode comprometer o sistema hidrografico e drenagem,
tendo como consequéncia o assoreamento e inundagcao, bem como
transtornos a salde publica, ao favorecer a ocorréncia doengas de vei-
culacdo hidrica (CORDOBA, 2014).

Para a classificagdo dos riscos de impactos nos recursos hidricos, utili-
zou-se como base as Faixas de Margem de Protec¢ao (FMP) do Novo Cé6-
digo Florestal (Lei n° 12.651,/2012) em seu Art. 4°, que define as Areas
de Preservacdo Permanente (APP). Os corpos hidricos das bacias anali-
sadas possuem uma largura média entre 50 e 100m, observado por
meio de ferramentas de geoprocessamento, informagdo necessaria

para definicdo da FMP minima nas bacias hidrograficas estu-
dadas.

Quanto as areas protegidas, a Lei n° 9.985/2000, que esta-
belece o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
(SNUC), determina em seu Art. 25 que as unidades de conser-
vacao devem possuir zonas de amortecimento que, de acordo
com o Art. 2°, sdo “o entorno de uma unidade de conservacao,
onde as atividades humanas estao sujeitas a normas e restri-
coes especificas, com o propésito de minimizar os impactos
negativos sobre a unidade”. Nesse caso, estabeleceu-se como
parametro uma distancia minima de 300 metros das areas
protegidas, baseado em planos de manejo de UCs existentes
no estado, para diminuir os impactos que possam ser gerados
pela deposigao irregular de RCC.

0 parametro de declividade foi estabelecido considerando que
as areas menos inclinadas favorecem o acesso dos cami-
nhoes para operacoes de coleta dos residuos e recuperagao
da area, bem como reduzem o escoamento de chorume dos
residuos organicos que possam estar misturados aos RCC. De-
finiu-se, portanto, que quanto maior a declividade, maior o
risco de impacto (ORNELAS, 2011, adaptado).

Em relagao a pedologia, considerou-se a fragilidade como pa-
rametro, baseado em Biju (2015) e Bohnenberger et al.
(2018), que pode favorecer a degradagao ambiental por meio
da percolacao de contaminantes provenientes dos RCC.

Quanto ao parametro de hidrogeologia, considerou-se a vulne-
rabilidade a contaminacdo, conforme classificacdo definida
pela CPRM (1994) e SECTMA (2006).

Os arquivos vetoriais e matriciais utilizados na pesquisa foram
provenientes de diferentes fontes. Os dados referentes aos re-
cursos hidricos foram obtidos do Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica (IBGE, 2017); o arquivo de pedologia foi
proveniente da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA, 2017); o de declividade do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE, 2017); o de hidrogeologia foi ob-
tido junto a Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais
(CPRM, 2017), enquanto que o de areas protegidas foi obtido
do SIG Caburé, sistema de informagoes geoambientais de Per-
nambuco, criado pela Agéncia Estadual de Meio Ambiente
(CPRH, 2017).

Todos os dados foram organizados em um Banco de Dados no
software QGIS, adotando-se como sistema de referéncia car-
tografica o SIRGAS 2000/UTM Zona 25s.

0 Quadro 1 apresenta a atribuicao de pesos proposta nesta
pesquisa para analise dos riscos de impactos ambientais, de
acordo com o que aponta a legislagao ambiental pertinente e
pesos utilizados por outros autores (BlIJU, 2015; BOHNENBER-
GER et al., 2018). Quanto mais préximos estiverem os resi-
duos, maior a pontuacgao e, portanto, maior o risco de impacto
ambiental. A delimitacao dos limites de disténcia foi realizada
com o auxilio da ferramenta buffer do software QGIS.
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Quadro 1 - Classificacao dos parametros de acordo com o critério de distancia dos pontos

Parametros

Score

Recursos Hidricos

Distancia
0ab0m-5,0
51a200m - 3,0
>200m-1,0

Areas protegidas

Distancia
0ab0m-5,0
50 a 300m - 3,0
>300m - 1,0

Declividade

3 - 8% (Suave Ondulado) - 2,0

20 - 45% (Forte Ondulado) - 4,0
45 - 75% (Montanhoso) - 5,0

Inclinagcao
0 - 3% (Plano) - 1,0

8 - 20% (Ondulado) - 3,0

Pedologia

Fragilidade
Muito baixa - 1,0
Baixa - 2,0
Média - 3,0
Forte - 4,0
Muito Forte - 5,0

Hidrogeologia

Vulnerabilidade
Baixa - 1,0
Moderada - 3,0
Alta - 5,0

Com os valores definidos, adotou-se a metodologia de analise multicri-
tério, que utiliza uma equacao para somar o score (pontuacao) de cada
parametro, utilizando-se a ferramenta de algebra de mapas no software
QGIS (Calculadora Raster), conforme apresenta a Equacao 1.

Spar = Srh + Sap + Sd + SS + Shg (1)

Onde: Spar = Score total dos parametros;
Srh = score de distancia dos recursos hidricos;
Sap = score de distancia das areas protegidas;
Sa = score de acordo com a declividade;
Ss = score de acordo com a pedologia;
Shg = score de acordo com a hidrogeologia.

Além do score devido aos parametros, foi proposto nesta pesquisa
um score de acordo com o porte das pilhas de RCC, conforme apre-
senta a Tabela 1. Foram considerados como pontos pequenos aque-
les advindos de pequenos geradores, ou seja, que geram menos de 1
m3/dia de residuos, cuja responsabilidade de coleta é da prefeitura
(RECIFE, 2013). Os pontos de tamanho médio (2 m3 a 6 m3) sao aque-
les que preenchem uma cagamba estacionaria de 6 m3, enquanto
que os pontos de grande porte sdo aqueles que precisam de mais de
uma cagamba estacionaria para serem coletados, sendo geralmente
os pontos consolidados que estao em terrenos baldios.

Tabela 1 - Score dos pontos devido ao porte da pilha

de residuos
Porte Score
Pequeno 2,0
Médio 3,0
Grande 4,0

O score final dos riscos de impactos ambientais de cada ponto
de deposicao irregular foi calculado de acordo com a Equagao
2.

S¢ = Spar * Spor (2)

Onde: Sf = Score final de risco de impacto ambiental;
Spor = score devido ao porte da pilha de residuos

O score final varia de 10 a 100 pontos; o valor do score final
define a classe de riscos de impactos ambientais de cada
ponto de deposicao irregular, as quais propde-se nesta pes-
quisa a divisao em quatro classes, conforme apresenta a Ta-
bela 2.

Tabela 2 - Classes de risco de impacto e as respectivas pontuagoes

Classificagdo Escala Score final
Classe | Impacto Baixo 10a 25
Classe Il Impacto Médio 26 a 50
Classe lll Impacto Alto 51a75
Classe IV Impacto Muito Alto 76 a 100

Fonte: Elaborado pelo autor

Todo o célculo dos scores foi realizado através da utilizagao
de algebra de mapas no software QGIS 2.14.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta de dados registrou um total de 1252 pontos de depo-
sicao irregular de RCC distribuidos nos municipios de Recife,
Jaboatao dos Guararapes, Cabo de Santo Agostinho, Paulista,
Olinda, Camaragibe e Sao Lourenco da Mata.

PAZ, D. etal. Aguas Subterraneas, v. 32, n.3, p. 325-336, 2018. 329



A Tabela 3 apresenta a quantidade de pontos de deposicao ir-
regular de RCC mapeados nas bacias hidrograficas, em com-

paracdo com a area urbana, e a Figura 3 mostra a quantidade
de pontos levantados por km2 de cada bacia hidrografica.

Tabela 3 - Quantidade de pontos de deposicao irregular de RCC mapeados ha RMR

Bacias Area total dentro  Area urbanizada dentro % de area Pontos de deposicao
da RMR (km2) da RMR (km2) urbanizada irregular de RCC
Capibaribe 415,64 179,2 44,2 662
GL1 224,3 50,1 22,2 360
GL2 734,2 118,4 16,1 230
TOTAL 1.374,25 388,1 - 1252

Figura 3 - Quantidade de pontos de RCC por km? de area urbanizada nas bacias hidrogréaficas estudadas

7,19

8,00
7,00
6,00
5,00 3,69
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Pontos de deposigédo/km?

Capibaribe GL1

1,94
-/

GL2

Bacias hidrogréficas

Observa-se que a quantidade de pontos de deposicao mapeados segue
a logica da quantidade de area urbanizada em cada bacia: na bacia do
Capibaribe, que possui quase metade de sua area na RMR ocupada por
areas urbanas (44,2%), foram registradas a maior parte dos pontos de
deposigao (52,8%).

Por outro lado, a bacia GL1 apresenta a maior concentracao de pontos

de deposicao irregular de RCC (7,19 pontos/km?2), em especial no muni-
cipio de Paulista, que possui 139 pontos de deposicdo inseridos dentro
da bacia (Figura 4).

A Figura 5 apresenta o tamanho dos pontos de deposicao irre-
gular nas bacias hidrograficas por observacao direta; foi verifi-
cado que metade dos pontos (630 pontos) sdo de médio porte,
ou seja, podem ser coletados com apenas uma cacamba esta-
cionaria.
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Figura 4 - Pontos de deposicao irregular de RCC mapeados nos municipios estudados
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Figura 5 - Porte dos pontos de deposicao irregular nas bacias da RMR
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A Tabela 4 apresenta a distribuicao dos pontos de deposi¢cao irregular  posicao de grande porte, 57% (129 pontos) localizam-se na ba-
conforme o porte em cada bacia hidrografica. Quanto aos pontos de de-  cia hidrografica do Capibaribe.
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Tabela 4 - Percentagem de pontos de deposicgao irregular por bacia em relagao ao porte.

Porte das pilhas de residuos

Municipios Pequeno (%) Médio (%) Grande (%)
Capibaribe 32 48 20

GL1 31 52 17

GL2 30 54 10

Observou-se que o0s pontos de grande porte sao aqueles situados em
locais ja consolidados, nos quais a populacdo e algumas construtoras
tém a pratica de descartar os residuos provenientes de construcoes, re-
siduos domeésticos, residuos volumosos e residuos perigosos, além da-
queles provenientes de poda de arvore. Sdo areas em que se torna bas-
tante onerosa a coleta dos residuos e se impossibilita a reciclagem de-
vido a grande mistura de materiais.

Os pontos de deposicao considerados como de pequeno porte sao as
pilhas de entulho provenientes de pequenas reformas, que sao deixadas
na calcada para serem recolhidas pela prefeitura.

A partir da soma do score dos parametros utilizados, obteve-se a classi-
ficacdo dos riscos de impactos ambientais nas bacias hidrograficas do
Capibaribe, GL1 e GL2, conforme apresenta a Figura 7.

Verificou-se que apenas 0,06% da area de estudo foi classificada como
de risco de impacto ambiental baixo - Classe I. H4 uma maior predomi-
nancia de areas de impacto ambiental médio (47,6%) - Classe Il e alto
(48%) - Classe lll. As areas mais criticas (impacto ambiental muito alto
- Classe V) foram identificadas em 4,4% do total da area de estudo, o
que corresponde a 48 km2.

Em alguns locais foi observada a proximidade dos residuos aos
cursos d’agua, como apresenta a Figura 6, onde os RCC estao
depositados na beira do canal de Fragoso, no municipio de
Olinda/PE, area onde frequentemente ocorrem enchentes no
periodo chuvoso.

Figura 6 - Ponto de deposi¢ao de RCC na beira do canal de Fragoso, em Olinda/PE

do o PAIE

Analisando a imagem de classificagao das areas de riscos am-
bientais, verifica-se que a Bacia GL1 apresenta mais areas de
impacto ambiental alto (Classes Ill e IV) principalmente devido
a grandes areas protegidas, em especial a APA Aldeia-Bebe-
ribe, cujo territdrio perpassa os municipios de Paulista, Recife,
Camaragibe e Sao Lourenco da Mata.

As areas proximas ao litoral também obtiveram um risco de im-
pacto alto, devido as vulnerabilidades de recursos hidricos, pe-
dologia, e hidrogeologia, que torna estas areas de estuario
mais suscetiveis a impactos ambientais provenientes da depo-
sicao irregular de RCD.
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Figura 7 - Classificacdo dos riscos de impactos ambientais nas bacias hidrograficas
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A Figura 8 apresenta a classificacdo final de cada ponto de deposicdo  drograficas, apds o calculo entre a localizagcdo e o porte dos
irregular em relacao aos riscos de impactos ambientais nas bacias hi-  pontos.
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Figura 8 - Classificacao final dos pontos de deposi¢ao irregular de RCC
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A partir da classificacao obteve-se que 64 pontos (5%) sao conside-
rados como de impacto ambiental baixo. Por outro lado, a grande
maioria (966 pontos) sdo de impacto médio (77%), 220 pontos sao
de impacto alto (18%), e apenas 2 pontos foram classificados como
de impacto muito alto, um localizado no municipio do Cabo de Santo
Agostinho (Bacia GL2), por ser de grande porte, localizado em area
protegida; e outro no municipio de Olinda (Bacia GL1), por ser de
grande porte, as margens do rio Beberibe.

Como forma de avaliar a situacao dos riscos de impactos am-
bientais em cada municipio e dar subsidios a tomada de deci-
sao acerca da coleta dos RCC, a Tabela 5 descreve a quanti-
dade de pontos por classe e por municipio estudado.
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Tabela 5 - Classificacdo dos pontos por bacia hidrografica

Classes de riscos de impacto

Municipios
Classe | Classe Classe lll Classe IV
Capibaribe 40 116 0
GL1 20 63 1
GL2 4 41 1
TOTAL 64 220 2

A bacia do Capibaribe, portanto, possui a maior quantidade de RCC com
risco de impacto médio e alto. Observou-se que 63 dos 116 pontos de
Classe Ill (Impacto Alto) estao localizados as margens do rio Capibaribe
(31%), nos municipios de Sdo Lourenco da Mata, Camaragibe e Recife.
Isso ocorre devido a grande ocupacao irregular das margens do rio, e
as obras de grande porte em expansao as margens do rio Capibaribe
em Recife. Os demais pontos estdo localizados proximos a acudes e
lagos.

Conforme aponta o Plano Hidroambiental da Bacia do rio Capibaribe
(PERNAMBUCO, 2010), a geragao total de residuos sélidos na bacia era
de aproximadamente 1.521 toneladas/dia, em 2010. De fato, o rio Ca-
pibaribe, ao chegar a RMR, recebe contribuicdes de esgoto doméstico
e descarte de residuos. Além disso, o sistema de drenagem urbana con-
tribui com a deposicao de residuos no rio (PERNAMBUCO, 2011). Gava
e Finotti (2012), ao realizarem uma quantificacao de residuos que al-
canca a rede de drenagem, observaram que os materiais de constru¢cao
corresponderam a 43% dos residuos retidos.

De acordo com dados do Plano Metropolitano de Residuos Sélidos
(PERNAMBUCO, 2011), sao gerados na RMR cerca de 75 mil toneladas
de RCC por més, considerando que estes sdo responsaveis por 50% a
70% do total de residuos gerados.

Em relacdo ao parametro de hidrogeologia, observou-se que 69% dos
pontos estao localizados em areas de maior risco de contaminacao das
aguas subterraneas, como os depdsitos aluvionares, sedimentos de
mangue e formacao Beberibe (SECTMA, 2006).

A RMR, especificamente as cidades de Recife, Olinda e Jaboatdo dos
Guararapes, possui hoje cerca de 11 mil pogos que captam agua sub-
terrdnea dos aquiferos Beberibe, Cabo e Boa Viagem. Somente no Re-
cife, estima-se mais de 6.000 pogos em operagao (COSTA FILHO et al.
2010; APAC, 2016). Estes nimeros, associados com os resultados ob-
tidos pela classificacao de riscos, aponta para um cenario preocupante
de salde publica, visto que ha um aumento substancial na geracao de
RCC, e nos estudos que apontam o risco de contaminagao das aguas
por estes residuos.

4, CONCLUSOES

Conforme a classificagao final dos riscos de impactos ambientais nas
bacias hidrograficas da RMR, pode-se considerar que em todas as ba-
cias estudadas foram identificadas deposi¢oes de alto risco de impacto
ambiental, muito embora a maior parte das deposicoes tenha sido clas-
sificada como de médio impacto ambiental.

Verificou-se que a situacao mais preocupante em termos de risco de
impacto ambiental € a bacia do Capibaribe, por possuir a maior area
urbana das bacias e, consequentemente, a maior populagao, aumen-

tando os riscos de danos a salde. Porém, a concentracédo de
pontos identificados na bacia GL1 aponta para um controle
inadequado da geracao e destinagao final de RCC nos munici-
pios do Cabo de Santo Agostinho e Jaboatao dos Guararapes.

Devido a auséncia de dados concretos acerca da situacao das
aguas subterraneas da RMR, néao é possivel correlacionar a
pratica da deposicao irregular de RCC com a degradacao da
qualidade da agua subterranea. Porém, a metodologia desen-
volvida nesta pesquisa favorece a identificacdo das areas
mais suscetiveis a contaminagao das aguas, assim como per-
mite sua aplicacdo em outras areas de estudo.

Os resultados obtidos por esta pesquisa apontam para uma
demanda ainda maior de estudos relacionados a presenca de
materiais perigosos nos RCC, e indices de contaminagao dos
aquiferos devido a deposicao irregular.

Em virtude desse diagnéstico, percebe-se a necessidade clara
de implantacao de um plano integrado de gerenciamento dos
RCC na RMR. Além disso, deve estar previsto nos planos dire-
tores dos municipios, bem como nos planos de bacia, acoes
de preventivas e corretivas acerca da deposicao irregular de

residuos sélidos.
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